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ریاست عمومى انکشاف نصاب تعلیمی

بوده،  معارف  وزارت  به  متعلق  درسى  هاى  کتاب 

خرید و فروش آن ممنوع است.
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مؤلف
x پوهنيار عبيداالله صافى متخصص رياضيات پروژة انكشاف نصاب تعليمى و تأليف كتب درسي

ايديت علمى و مسلكى
x حبيب االله راحل مشاور وزارت معارف در رياست انكشاف نصاب تعليمى. 

x پوهنيار عبيداالله صافى متخصص رياضيات پروژة انكشاف نصاب تعليمى
ايديت زبانى

x معاون سرمولف عبدالرزاق كوهستانى  مدير ديپارتمنت اديتوران

كميتة دينى، سياسى و فرهنگى
x حبيب االله راحل مشاور وزارت معارف در رياست انكشاف نصاب تعليمى

x محمد آصف كوچى متخصص ديپارتمنت تعليمات  اسلامى

إشراف
x دكتور شير على ظريفى رئيس پروژة انكشاف نصاب تعليمى.
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بسم االله الرحمن الرحيم

د

پيام وزير معارف
الحمدالله رب العالمين والصلاة والسلام على رسوله محمد وعلى آله وأصحابه أجمعين، أما بعد:

نصاب تعليمي معارف، اساس نظام تعليم و تربيه را تشكيل داده و در رشد و توسعة علمى، فكرى و سلوكى 

نسلهاى امروز و فرداى كشور نقش بنيادى و سرنوشت ساز دارد.

نصاب تعليمى با گذشت زمان، تحول و پيشرفت در عرصه هاى مختلف زنده گى، مطابق با نيازهاى جامعه، 

بايد هم از نظر مضمون و محتوا و هم از نظر شيوه و روش عرضة معلومات، تطور و انكشاف نمايد.

يكى از عرصه هاى نصاب تعليمى كه مورد توجه جدى براى تجديد نظر و بهبود مى باشد، نصاب تعليمات 

اسلامى است؛ زيرا از يك جانب، فارغان مدارس دينى به حيث پيشوايان معنوى جامعه، بايد محور تلاشهاى 

معارف قرار گيرند و از سوى ديگر نصاب تعليمات اسلامى شامل عقايد، احكام و هدايات دين مبين اسلام 

است كه به حيث نظام و قانون مكمل، تمام ابعاد زنده گى انسان ها را در بر گرفته و به عنوان آخرين پيام 

خالق و پروردگار جهان تا روز قيامت، رسالت رهنمايى و هدايت بشريت را انجام مى دهد. 

علماى امت اسلامى در طول تاريخ نقش مهمى را در ايجاد، توسعه و غنامندى سيستم تعليمات و معارف 

اسلامى مخصوصاً انكشاف تدريجى نصاب تعليمى مراكز و مؤسسات علمى جهان اسلام، ايفاكرده اند.

مطالعة دقيق در سير تطور تاريخى علوم و معارف اسلامى در جهان نشان ميدهد كه نصاب تعليمى مدارس و 

مراكز علمى ما، همواره بنا بر ضرورت هاى جامعه و در تطابق با احكام ثابت و پا بر جاى دين اسلام، كه براى 

همة انسانها در همة زمانها و مكانها مى باشد، توسعه يافته است.

كشور عزيز ما افغانستان با سابقة درخشان علمى، روزگارى مهد علم و دانش و جايگاه بزرگترين مراكز 

علمى عصر بوده و در شكل گيرى تمدن بزرگ اسلامى نقش عظيمى داشته است، وجود هزاران دانشمند 

و عالم در عرصه هاى مختلف علم و فرهنگ مخصوصاً در علوم شرعى؛ مانند: عقايد، تفسير، حديث، فقه، 

اصول فقه و غيره، گواه واضح آنچه گفته شد مى باشد.

همزمان با رشد بيدارى اسلامى در عصر حاضر، تعليمات اسلامى در كشور ما شاهد تحول كمى و كيفى بوده 

و اطفال و جوانان كشور ما با شوق و رغبت فراوان به طرف مدارس و مراكز تعليمات اسلامى رو مى آورند.

وزارت معارف جمهورى اسلامى افغانستان بر اساس مسؤوليت ورسالت خويش، در مطابقت با احكام قانون 

اساسى كشور، به منظور رشد و توسعة كمى و كيفى تعليمات اسلامى و از جمله نصاب آن، اقدامات قابل توجه 

نموده است.

در اين راستا وزارت معارف با دعوت از علماء، استادان و متخصصان باتجربه و قابل اعتماد كشور، به بهبود 

و انكشاف نصاب تعليمى پرداخته و كتابهاى رايج مدارس تعليمات اسلامى را با شرح و توضيح متون، جا 

به جا ساختن فعاليتها، ارزيابى و تمرينها با معيارهاى كتب درسى عيار ساخت.

اميدوارم اين تلاشهاى قابل تمجيد علماء و متخصصان وزارت معارف، در بهبود و انكشاف هر چه بيشتر 

تعليمات اسلامى در افغانستان عزيز مفيد واقع شده وسبب كسب رضاى خداوند متعال قرار گيرد.

وباالله التوفيق

دكتور محمد ميرويس بلخى 

وزير معارف



هـ

مقدمه

استادان عاليقدر و شاگردان گرامى،
رياضى زبان علوم طبيعى است و قوانيني را كه خداوند در طبيعت حاكم ساخته فورمول 

بندى مى كند همچنان مسائل مربوط به اعداد و مقادير را به زبان حساب ارائه مى نمايد.
انسان ها در زنده گى روز مره به علم رياضى احتياج دارند، اين علم براى ساينس حيثيت 
كليد را دارد، زيرا كه اكثر قوانين طبيعت به زبان رياضى بيان مى شود و در مسائل شرعى 
نيز به علم رياضى ضرورت مى باشد، در تقسيم ميراث، تقسيم زمين و دريافت مساحت آن، 
تعيين حقوق شركا، تعيين زكات و غيره موارد، از علم رياضى استفاده صورت مى گيرد.               
قابليت هاى ضرورى را آموخته، مسائل روزمرة  فارغان مدارس علوم شرعى  اينكه  براى 
زنده گى مربوط رياضى را حل كرده بتوانند و مسائل؛ مانند: ميراث، مشاركت، تقسيمات 
اموال و محتواى مضامين ساينسى را بفهمند، رياست عمومى انكشاف نصاب تعليمى وزارت 
معارف جمهورى اسلامى افغانستان مسائل ضرورى رياضى را در نصاب تعليمى مدارس 

جابه جا نمود.
ايشان و  آينده  اساسى شاگردان مدارس شرعى، تخصص  به گونه يى كه ضرورت هاى 
ساعات تعيين شده در پلان تعليمى براى مضمون رياضى را در نظر گرفته و مسائل ضرورى 
اين علم را با درنظرداشت فن معاصر نصاب نويسى بر ميتود آسان و مؤثر تأليف نمود، تا 
فارغان مدارس شرعى در پهلوى علوم دينى بعضى علوم ضرورى دنيوى را نيز فرا گيرند، 

ظرفيت هاى شان بلند برود و نقش مؤثر و مثمر را در جامعه بازى نمايند.

و االله ولى التوفيق
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فصل اول

اعداد نسبتى
 )Rational Numbers(



x =



3

در زمان هاى قديم، زنده گى انسان ها بسيار ساده و بسيط بوده، چوپان ها، گوسفندان خويش 

را وقتى كه به چراگاه مى بردند و مى آوردند با مجموعة سنگچل ها مقايسه مى كردند، كه 

به اين ترتيب حيوانات گم شده را معلوم مى كردند.

در زمان هاى قديم انسان ها به عوض اعداد ...1،2،3،4 سمبول هاى|،||،|||،||||... را استعمال 

را  انگشت دست  ده  براى شمارش،  ميلاد  از  قبل  سال   5000 تقريبا  ها  مى كردند.مصرى 

� را براى )10( و علامة     استعمال مى كردند يعنى سيستمى به قاعدة )10( داشت. علامة 

 را براى )100( به كار مى بردند. به هر اندازه يى كه ضرورت مى بود يك سمبول طور 

�)(||| و عدد )324( را به شكل تكرارى نوشته مى شد؛ طور مثال: عدد )13( را به شكل

         مى نوشت، و اين عدد را به شكل ذيل ترتيب مى كردند:
||
||999

�
�

1+1+1+1+10+10+100+100+100
مردم كشور هاى مختلف براى خود سيستم هاى مختلف اعداد را اختراع كرده بودند. كه 

اين سيستم ها براى جامعة پيشرفته قابل قبول نبود؛ بنابرآن اين سيستم هاى مختلف رد شدند 

و سيستم واحد عدد نويسى به وجود آمد.

1 - ست اعداد طبيعى كه به نام ست اعداد شمارش )Count numbers( نيز ياد مى 
 ...}5,4,3,2,1{IN = شود و اين طور  نشان داده مى شود: 

022x ، چون در ست اعداد  =�= 22x  در ست اعداد طبيعى حل ندارد =+ اما معادله

طبيعى صفر وجود ندارد، بنابرآن به ست ديگرى ضرورت احساس شد.

w}5,4,3,2,1,0{...  مى  = 2 - ست اعداد مکمل)Whole numbers(كه عبارت از
03x  حل ندارد، زيرا x=-3 ميشود. =+ باشد؛ اما در ا ين ست مساوات 

سيستم اعداد
System of numbers 

3.0 عدد نسبتى است؟ آيا

          اعداد حقيقى

   اعداد نسبتى     اعداد غير نسبتى

اعداد تام    کسور عام

اعداد مکمل   اعداد منفى

صفر    اعداد طبيعى



4

21x2   در ست اعداد  =+ Z...}2,1,0,1,2{...   مساوات  ��= 3 - ست اعداد تام يا

 در ست اعداد تام وجود ندارد.
 
2
1  مى شود و 

 
2
1x = تام حل ندارد زيرا كه 

   كه  
q
p 4 - ست اعداد نسبتى )ناطق(: مى دانيم كه عدد ناطق عدديست كه به شكل

16,7,3,4  وغيره اعداد نسبتى اند   
3
2, 0q  و p و q اعداد تام اند( نوشته شود. مانند z (

 
1
4416 == زيرا 

a - کسرهاى اعشارى مختوم )Terminating decimals(: كسور اعشارى كه 
تعداد ارقام اعشارى آن معين باشد به نام كسور اعشارى مختوم ياد مى شود كه202.04، 

0.0000415،  100000.41237895، مثال هاى كسور اعشارى مختوم مى باشند.
b - کسرهاى اعشارى متوالى )Recurring Decimal Fractions(: عبارت از 

كسر هاى اعشارى اند كه يك يا چند رقم آن تكرار مى شود؛ طور مثال:
 3.2,23.0,123.4,63.0  

اعشارى  هر كسر  تواند پس  مى  نوشته شده  عام  به شكل كسر  نيز  اعشارى  هاى  اين كسر 

متوالى نيز يك عدد ناطق مى باشد.

مثال اول:
 

7
1...571428571428.0

3
1

9
3...333.0

4
1

100
2525.0

835.0
12
7

333
41

999
123123.0

81.0
11
9

30
11

90
3363.0

571428.0
7
4

11
4

33
12

99
3636.0

2.0
9
2

25
9

50
18

100
3636.0

=

==

==

===

===

====

====
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فعاليت

اعداد زير را به شكل كسر هاى اعشارى متوالى بنويسيد:

  

11
9

33
29

27
13

24
13

22
5

18
17

15
4

13
10

11
5

6
5

3
2

به  كه  اعدادى   :)Irrational numbers( اعداد گنگ  يا  غيرنسبتى  اعداد   -  5
  درآورده نشود ) p و 

q
p شكل كسر عام نوشته شده نتوانند و يا به عبارت ديگر كه به شكل 

و غيره.
 

2,3,
5

7,
16
5 0q   مى باشد( مثل  z q اعداد تام و 

كسرهاى اعشاريى كه ارقام اعشارى آن ها نه ختم مى شود و نه تكرار مى شود اعداد غيرنسبتى اند 

مانند: 3.141592654,…, 1.709975947…,7.3205080..., 0.01001000100001 

كه اين عدد به نام ...S= 3.14159  ياد مى شود.
 
=S

6 - ست اعداد حقيقى: از اتحاد اعداد نسبتى )Q( و اعداد غير نسبتى )'Q( تشكيل مى 

 IR'QQ =U شود.  

01x2   در ست اعداد حقيقى حل ندارد؛ اما در  =+ 7 - ست اعداد مختلط: معادلة 
ست اعداد مختلط حل دارد. يا اعداد منفى در ست اعداد حقيقى كه درجة جذر آن جفت 

اعداد  غيره كه در ست  و    16,64,36 ��� اعداد مثال:  ندارد. طور  باشد، جذر 

مختلط داراى جذر دوم مى باشد.

i1 مى باشد.  =� شكل عمومى يك عدد مختلط)a+bi( مى باشد كه a وb اعداد حقيقى و

مثال دوم: در اعداد زير اعداد نسبتى، غير نستبى و اعداد حقيقى را نشان دهيد:

 

 
17

4
1

0
310

3
985.563 ��

محيط دايره

طول قطر دايره
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فعاليت

تمرين

حل

3 عدد غير نسبتى، عدد حقيقى مى باشد.

�85.56   يك كسر اعشارى مختوم و در نتيجه عدد نسبتى و عدد حقيقى مى باشد.

 عدد مكمل، عدد تام، عدد نسبتى، عدد حقيقى مى باشد.
3
9

10  عدد غير نسبتى مى باشد.

 تعريف نه شده، پس عدد حقيقى نيز نمى باشد.
 
0
3

 عدد نسبتى است.
4
1

�17  عدد حقيقى نيست.

  چند عدد حقيقى وجود دارد؟
3
22    و 

3
12 بين اعداد حقيقى 

1 - در اعداد زير كدام عدد نسبتى، غير نسبتى و يا عدد حقيقى نيست:
 

0
0

25
16436

272
25
44

�
��

��

2 - اعداد نسبتى زير را به شكل كسر اعشارى بنويسيد:
 

3
1

4
1

8
3

12
7

9
2

7
4

11
9
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فعاليت

عمليه هاي جمع و تفريق اعداد 
نسبتي

  را در شكل 
4
3

8
6

8
3

8
3

==+ آيا عمليه

تطبيق كرده مى توانيد؟

شما با عمليه هاي چهارگانة اعداد نسبتى در صنف 7 آشنا شده ايد غرض تكرار و وضاحت 
بطور مختصر بعضى از مثال ها را يادآورى مى نمائيم.

مثال اول:
 

20
31

20
23

20
815

20
8

20
15

20
8

45
42,

20
15

54
53

?
5
2

4
3

11
10

11
28

11
)2(8

11
)2(

11
8

1
7
7

7
43

7
4

7
3

==
+

=+

=
�
�

=
�
�

=+

=
+

=
��

=
�

�

==
+

=+

اعداد نسبتى زير را جمع و تفريق نماييد:

 
4
32

10
17)d

5
47

2
13)c

9
5

6
5)b

3
1

6
5)a �+�+
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   را در شكل مشاهده كنيد.
2
1

3
2
� مثال دوم: حاصل تفريق 

مثال سوم
 

1
8
8

8
)5(3

8
5

8
3

8
5

8
3

84
11

420
55

420
3691

420
73684

60
1)

35
3(

5
1

1
19
19

19
25

19
6

19
)25(

19
6

�=
�

=
�+�

=
�

+
�

=��

==
�

=
+�

=+�+

�=
�

=�=
�

+

�+t  را معلوم كنيد.
8
1

 باشد، قيمت 
 

8
52t = مثال چهارم: اگر  

حل

 
2
12

2
5

8
20

8
211

8
21

8
1

8
52

8
1

===
+�

=+
�

=+�

 باشد عدد ديگرى 
7
2�

 مى باشد، اگر يك عدد 
 
21
11

مثال پنجم: مجموع دو عدد نسبتى 
را دريابيد.

حل
 

21
17

7
2

21
11x

21
11

7
2x

21
11)

7
2(x =+=�=��=�+

مثال ششم:
 

10
1

10
3534)

2
7(

5
17)

2
13(

5
23

15
13

15
310

5
1

3
2

�=
�

=�+=�+

=
+

=+

 را دريابيد.
 

6
11n �  باشد قيمت 

 
3
1n �= مثال هفتم: اگر 

حل
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15
1111

15
176

15
14036

3
28

5
12

3
19

5
22

48
11

48
49

48
3316

16
11

3
1

==
+

=+=+

�=�=
��

=��

.

 
?

15
1111

2
115 =�

نوت: كسور معادل را در اشكال ذيل مشاهده كنيد:

 

2
1

4
2250.125.1750.075.0

500.050.0250.025.0250.025.0
0500.050.0750.075.0250.125.1

�=�==

=�=�=�
�=��=��=�

 

فعاليت
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تمرين

1 - جمع و تفريق كنيد.
 

 

)
16
11(

24
13)j

9
5

45
31)i

)
16
9(

16
15)h3.14)g

)
10
3(

10
7)f6.37.1)e

)
12
7(

12
1)d5.29.0)c

)
4
3(

4
3)b

11
3

11
8)a

����

�+�+�

�+�+�

�+�+�

�+��

 شود؟
 
17
2    كدام عدد تفريق شود كه مساوى به

11
3� 2 - از عدد نسبتى 

3 - ساده سازيد:
 

12
1

9
1

21
2

7
8

3
1

�+�+�
 

تفريق كنيد.
 

18
7

�   و  
9
2

�   را از حاصل جمع 
6
5

�  و 
3
2

4 - حاصل جمع 
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عملية هاى ضرب و تقسيم اعداد 
نسبتى

  
3
2   و 

5
3 آيا حاصل ضرب دو عدد نسبتى 

را در شكل تطبيق كرده ميتوانيد؟

 

5
210

5
52)

5
13(4)

5
32(4

4
3

12
3
26)

3
2(6

�=�=�=�

==
�

=

   را مشاهده كنيد.
3
2

5
3
� مثال اول: در شكل ذيل شكل سادة حاصل ضرب 

مثال دوم:
 

322.0)6.4(07.0
20)8)(5.2(

3
12

3
7)

20
7)(

3
20()

20
7)(

3
26(

1
60
60)

5
12(

12
5

10
3)

5
3)(

2
1(

�=�
=��

===

�=
�

=�

=��

t را معلوم كنيد.
2
15�   باشد قيمت  

3
2

�=t مثال سوم : اگر 
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فعاليت

 
3
23

3
11

6
22)

3
2)(

2
11()

3
2)(

2
15( ===��=��

t  را معلوم كنيد.
2
15� t=8 باشد قيمت  اگر  

مثال چهارم:
 

1)0001.0)(10000(009.0)03.0()3.0(
1)01.0)(100(001.0)1.0)(1.0)(1.0(

1)1.0)(10(1)001.0)(1000(
10)1.0)(100(

==
==

==
=

به  با معكوس ضربى آن مساوى  حاصل ضرب عدد نسبتى  عملية تقسيم اعداد نسبتى: 
)1( مى باشد.

عددمعکوس ضربىحاصل ضرب

6

            

6
1

1)
3
4(

4
3

=
4
3

3
4

 
1)

5
12)(

12
5( =�� 

5
12

�
 

12
5

�

 
1)

6
1(6 =
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فعاليت

مثال پنجم: 
 

16
13)

4
1(

4
13

1
4

4
134

4
13

8
7

24
21

2
3

12
7

3
2

12
7

==÷=÷

==�=÷

 ?4.092.2 =÷

 
مثال ششم: 

 
 

3

2

7

5

3

10001.0
1000

1
10
01.01001.0

1001.0
100

1
10

1.0101.0

1010000000001.010000
1010000001.01000

1010001.0100

�

�

====÷

====÷

==÷

==÷

==÷

   را معلوم كنيد.
n
2.7 24.0n   باشد قيمت  = مثال هفتم: اگر

 
30

24
720

24.0
2.7

==

 را معلوم كنيد.
8
3

÷m   باشد قيمت  
2
17=m اگر 

 
20

6
120

3
8

2
15

8
3

2
17 ==�=÷

خواص اعداد نسبتى
خواص عملية جمع اعداد نسبتى:

 دو عدد نسبتى مى باشد:
7
3

 و
2
5 1 - خاصيت بسته گى:  

 

 
14
41

14
635

7
3

2
5

=
+

=+
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 نيز يك عدد نسبتى مى باشد.
 
14
41 كه

2 - خاصيت تبديلى:
 

15
22

15
22

3
2

5
4

5
4

3
2

=

+=+

3 - خاصيت اتحادى:

 

 

12
23

12
23

)
2
1

4
3(

3
2

2
1)

4
3

3
2(

=

++=++

4 - صفر در عملية جمع عنصر عينيت مى باشد.

 

 
4
30

4
3

4
30 =+=+

خواص عملية ضرب اعداد نسبتى: 
1 - اعداد نسبتى تحت عملية ضرب نيز بسته مى باشد. 

    نيز يك عدد نسبتى مى 
28
15    كه

28
15

7
5

4
3

=�   دو عدد نسبتى است و 
7
5

 و
4
3

طور مثال:

باشد.
2 - خاصيت تبديلى عملية ضرب اعداد نسبتى: 

 

15
8

15
8

3
2

5
4

5
4

3
2

=

�=�

 
3 - خاصيت اتحادى عملية ضرب اعداد نسبتى:

 

 

12
5

12
5

)
6
5

4
3(

3
2

6
5)

4
3

3
2(

=

�=�
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4 - خاصيت توزيعى ضرب بالاى جمع اعداد نسبتى:

 

 

24
17

24
17

8
3

6
2)

12
17(

2
1

4
3

2
1

3
2

2
1)

4
3

3
2(

2
1

=

+=

�+�=+

5 - عدد )1( در عمليه ضرب عنصر عينيت مى باشد:
 

4
3

4
311

4
3

=�=�
 

1 - ضرب كنيد:

 

)9.5(02.0)p

)3(9.2)o)
2

11(
2
1)n)

5
13(7)m

)
8
51(4)l)3(7.4)k)3.7(5.0)j

)2.5(08.0)i)8.2(15.0)h)5(3.7)g

)6.3(04.0)f)4(1.3)e)
6

11(
12
5)d

)
9
5(

5
26)c)

10
7(

8
3)b)

7
4(

3
1)a

�

�����

���

����

���

���

  و 
9
7,

8
3,4,

3
12 �=�=�== xxxx x  را معلوم كنيد، كه اگر 

4
32 2 - قيمت 

x=6  باشد.

تمرين
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3 - تقسيم كند:
 

0016.0256)y
1600000256.0)x16.0256000)w6.100256.0)v

16.0256.0)u6.156.2)t12.04.14)s
2.1144.0)r2.1144)q2.144.1)p

12144)o01.01.0)n1001.0)m
64.06864.3)l006.086.7)k01.010)j

1.01)i75.024)h52.0128.11)g

8.008.14)f9.046.3)e6
9
5)d

3.072.3)c
5
23

4
12)b

6
5

3
2)a

÷
÷÷÷

÷÷÷
÷÷÷

÷÷÷
÷÷÷

÷÷÷

÷÷÷
�

÷÷÷

 

  باشد، عدد 
3
4

   باشد، اگر يكى از آن عدد 
39
12

� 4 - اگر حاصل ضرب دو عدد نسبتى 

ديگرى را معلوم كنيد.

100   شود؟ 1.0 به كدام عدد تقسيم گردد، تا حاصل تقسيم عدد  5 - عدد نسبتى 

10000   شود؟ 01.0   بر كدام عدد تقسيم گردد، تا حاصل تقسيم  6 - عدد نسبتى
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فعاليت

شاگردان  تعداد  اند  گرديده  كامياب  شاگرد     111 حصه 
3
2

امتحان يك  در  دوم:  مثال 

كامياب و ناكام را معلوم كنيد.
حل:

 
74

3
222

3
2111 ==× شاگردان كامياب:

 3774111 =� شاگردان ناكام:

3335  چند مى شود؟  حصة عدد
5
3 مثال دوم:  

حل

 

2001
5
33335 =×

 حصة كدام عدد2001  مى شود؟
5
3

  

74  مى شود؟  حصة كدام عدد
3
2 مثال سوم:  

حل:  
 

111
2
374

3
274 =×=÷

  حصة آن در يك حوض غرق شود 
4
3

m12  طول دارد اگر  مثال چهارم: يك چوب 
عمق حوض را در اين نقطه معلوم كنيد.

موارد استعمال کسور در حل 
مسائل روزمرة زنده گى

   128 5.0 حصه كدام عدد مساوى به عدد 
مى شود؟
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فعاليت

حل:
 

m9
4

36
4
312 ==×

81000  مى باشد، مقدار پول احمد را معلوم كنيد.  حصة سرماية احمد
5
3

مثال پنجم:  
حل:

 
135000

3
405000

3
581000

5
381000 ==×=÷  

1000   مى شود. 01.0   حصه كدام عدد 

  حصة آنها در 
8
1

  حصة شاگردان در مضمون رياضى 
 
10
1 در يك مكتب  مثال ششم: 

 حصة آنها در مضمون فزيك ناكام شده اند.
5
1

مضمون بيولوژى و  

230   نفر باشند تعداد مجموعى شاگردان اين  اگر تعداد شاگردانيكه كامياب گرديده اند 
مكتب را معلوم كنيد.

 

141
5455
58102

 

40
23

40
1740

40
171 =

�
=�

 

230  نفر مى باشد پس تعدد داخلة  حصة شاگردان مكتب كامياب گرديده اند كه
 
40
23

مكتب مساوى است به:
 

400
23

40230

40
23

230x
x1

230
40
23

=
�

==
=

=

 حصة 
9
1

  حصة اين شير را به محمود، 
12
1 36   ليتر شير داشت، اگر   مثال هفتم: احمد

 
40
17

40
854

5
1

8
1

10
1

=
++

=++
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   18  حصة آن را به زلمى داده باشد و شير باقيمانده را از قرار فى ليتر 
6
1 آن را به قاسم و

افغانى بالاى يك دوكاندار فروخته باشد مقدار پولى كه دوكاندار تاديه كرده معلوم كنيد.
حل: 

 
3

12
136 =× حصة احمد  به ليتر 

  4
9
136 =× حصة محمود به ليتر   

 
6

6
136 =× حصة زلمى به ليتر   

 

4141823
231336
13643

=×
=�
=++

 
414  افغانى ميباشد. مقدار پولى كه دوكاندار تاديه كرده است عبارت از

حصة اين زمين را خريده باشند و 
 
12
5 حصة يك زمين و محمود 

8
3

مثال هشتم: اگر احمد

31200   افغانى خريده است. قيمت هاى زمين احمد و محمود  زمين متباقى را قاسم به مبلغ 
را معلوم كنيد.

حل:
 

24
5

24
1924

24
191

24
19

24
109

128
3

=
�

=�

=
+

=
5

+

 

31200   مى باشد. درنتيجه     حصة اين زمين را قاسم خريده است كه قيمت آن 
24
5 يعنى 

 قيمت مجموعى زمين مساوى است به:

x1

31200
24
5

149760
5

2431200

24
5

131200x
3120

=
�

=
�

=�
 

 
56160

8
3149760 =× قيمت زمين احمد افغانى 

افغانى
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62400

12
5149760 =× قيمت زمين محمود افغانى 

 
31200

24
5149760 =× قيمت زمين قاسم افغانى

   25.0 2.0 حصة آن ها جوانان و  350  نفر مسافر مى باشند اگر مثال نهم: در يك طياره 
6.0 حصة مسافر اين متباقى ريش سفيدان و مسافر باقيمانده  حصة مسافرين متباقى اطفال و 

زن ها باشند تعداد زن ها را معلوم كنيد.
حل:

 702.0350 =× جوانان: 
 28070350 =�  
 7025.0280 =× اطفال: 
 21070280 =�  

  1266.0210 =× ريش سفيدان:
 84126210 =� تعداد زنها: 

تعداد  باشد  باسواد  آنها  حصة   4.0 اگر  است  نفر    32000 قريه يك  نفوس  دهم:  مثال 
باسواد و بى سواد را معلوم كنيد.

 128004.032000 =× باسواد: 
 192001280032000 =� بى سواد: 

حصة كدام عدد111  مى شود. 2.0 مثال يازدهم: 
 

555
2

1110
2.0

111
==  

857   مى شود. 1.0  حصة كدام عدد  12   مى شود و    حصة كدام عدد 
4
3

تبديل کسر اعشار به فيصد و فيصد به کسر اعشار:

 

 

%20110001.2
%1201002.1

%5.0005.0%101001.0
%2424.0%3610036.0

=×
=×

==×
==×

02.0%   را به كسر اعشار تبديل كنيد. 1.0%,80%,20%,2%  و  مثال اول: 

فعاليت
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8.0
10
8

100
80%80

2.0
10
2

100
20%20

02.0
100

2%2

===

===

==

0002.0
10000

2
100

02.0%02.0

001.0
1000

1
100

1.0%1.0

===

===

3.0 حصة معاش خود را در كراية خانه داده باشد. آيا چند فيصد  مثال دوم: اگر احمد
معاش خور را در كرايه خانه داده است؟

 %301003.0 =×  
30%   معاش خود را در كرايه خانه داده است. در نتيجه احمد 

 حصة زمين خود را گندم و متباقى زمين را جوارى كشت 
4
3

مثال سوم: اگر يك دهقان

كرده باشد. آيا چند فيصد زمين را گندم و چند فيصد را جوارى كشت كرده است؟
حل:

  %75
100
75

254
253

==
×
× گندم:

   %2575100 =� جوارى:
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تمرين

  حصة پول متباقى را  
2
1

  حصه، روز دوم 
5
1

500  افغانى دارد، اگر روز اول  1 - احمد 

  حصة پول متباقى را مصرف كرده باشد، حالا احمد چند افغانى دارد؟
5
3

روز سوم 

15.0  حصة آن ها باسواد باشد  250000   نفر زنده گى مى كند. اگر  2 - در يك شهر 
تعداد بى سواد را معلوم كنيد.

6107.8  چند مى شود؟ × 00001.0  حصة عدد  - 3

 حصة كتابچه 
5
3

 حصة آن را به محمود و محمود 
9
5

72  جلد كتابچه داشت اگر  4 - احمد 

هاى خود را به زلمى داده باشد، تعداد كتابچه هاى زلمى را دريابيد.

توسط  را  فاصله  اين    حصة 
9
7 احمد  اگر  است    ,km36 B و A شهر دو  بين  فاصله   -  5

 B  حصة فاصلة باقيمانده را پياده طى كرده باشد، حالاً فاصله بين احمد و شهر
4
3

بايسكل و 

چقدر است؟
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قوس ها و ساده ساختن افاده ها

ميتوانيد بگوييد كه حاصل  

 
 

»
¼

º
«
¬

ª

¿
¾
½

¯
®
­ �÷� )

4
34

2
15(

8
71

3
12

7
65

چند مى شود؟

]  به حيث قوس  در رياضيات)  ( به حيث قوس كوچك، {} به حيث قوس متوسط و [

] رفع مى شود. بزرگ استعمال مى شود؛ كه نخست از همه)  ( سپس {}و در اخير [
مثال اول: ساده كنيد.

 

42
1

42
245246

6
35

7
41

2
5

3
7

7
41

3
4

8
15

3
7

7
41

4
3

8
15

3
7

7
41

4
1922

8
15

3
7

7
41)

4
19

2
11(

8
15

3
7

7
41

)
4
34

2
15(

8
71

3
12

7
65

=
�

=�=

»¼
º

«¬
ª ��=»

¼

º
«
¬

ª

¿
¾
½

¯
®
­ ��=»

¼

º
«
¬

ª

¿
¾
½

¯
®
­ ÷�=

»
¼

º
«
¬

ª

¿
¾
½

¯
®
­ �

÷�=»
¼

º
«
¬

ª

¿
¾
½

¯
®
­ �÷�=

»
¼

º
«
¬

ª

¿
¾
½

¯
®
­ �÷�

مثال دوم: ساده كنيد.
 

»
¼

º
«
¬

ª

¿
¾
½

¯
®
­ +

÷÷=»
¼

º
«
¬

ª

¿
¾
½

¯
®
­ +÷÷=

»
¼

º
«
¬

ª

¿
¾
½

¯
®
­ �+�÷÷=

»
¼

º
«
¬

ª

¿
¾
½

¯
®
­ �+�÷÷

12
1315

9
28

6
11

12
13

4
5

9
28

6
11

)
12
31

3
11(

9
10

8
9

9
28

6
11

)
12
72

3
23(

8
11

8
11

9
13

6
51

42
1)

4
34

2
15(

8
71

3
12

7
65 =»

¼

º
«
¬

ª
¿
¾
½

¯
®
­ �÷�
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فعاليت

8
31

8
11

24
33

4
3

6
11

3
4

6
11

28
12

9
28

6
11

12
28

9
28

6
11

===�=÷=

»¼
º

«¬
ª �÷=»¼

º
«¬
ª ÷÷=

¼¬

مثال سوم: ساده كنيد.
 

5.0)25.1)(4.0(]2.045.1[4.0
}]85.137.0{45.1[4.0

)}]75.260.4(37.0{45.1[4.0
)}]75.225.335.1(37.0{45.1[4.0

==�=
÷�=

�÷�=
�+÷�

ساده كنيد.

  { }[ ])75.339.202.4(269.507.3321.5 �+���  
جواب:

)4.859(

مثال چهارم: 
 { }

{ } a2a3a5)a3(a6a5
)a4a7(a6a5

=�=��=
���

 

اگر قوس ها وجود نداشته باشند و در افاده دو يا اضافه تر از دو عملية اساسى موجود باشد 

عمليه ها به ترتيب تقسيم، ضرب، جمع و تفريق از چپ به راست انجام مى شوند اين ترتيب 

به نام)DMAS( ناميده مى شود؛ طور مثال:
 

93331648

22133531011618
3111061831125618

=×=×÷

=�=��++=
�+�+=�+×�+

 

48)316(14848   مى شود. =÷=×÷ و اگر اين افاده داراى قوس باشد:

به صورت عموم اگر در افاده قوس ها نيز وجود داشته باشد به ترتيب)BODMAS(  ساده 

 Division از D  ،)عمليه(Operation از O و )قوس(Brackets از B مى شودكه



25

)تقسيم(، M از Multiplication)ضرب(، A از Addition)جمع( و S از  

Subtraction )تفريق( اخذ شده است. 

مثالها: ساده كنيد:

 

 

{ }[ ]
{ }[ ]

]1}1863{84[312
16332384312

1)28(3)107(2384312)c
5842100)3012()7525(

307512252355152625
23955345274225)b

10861868144)a

�++�+�÷
�×+×+�+�÷

��++�+�+�÷
=�=+�+

�+�=××�×+×�
×÷×�×÷+×÷�

=×=×÷

 

6521634
163312

]5168[312
]12184[312

]1}324{84[312

=�
�÷

�÷
��+�÷

��+�÷
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ساده كنيد:
 { }[ ]

{ }[ ]

{ }[ ] 545)45(454)h
840319)g
43525)f

?
4
31

16
93(

8
7

4
11

2
14)e

?)
3
24

9
45()

6
52

3
13(

6
54)d

)}]75.339.202.4(269.5{071.3[321.5)c
?)4.39.1(5.135.842.0)b

?27.369.5(21.145.318.1)a

�+�+�+�+��
÷+
+×÷

=
¿
¾
½

¯
®
­ ��+�

=����

�+���
=+�÷

=�÷�÷

تمرين
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 قوانين طاقت اعداد نسبتى)در 
صورتى که توان ها اعداد مثبت 

باشند(

(4  چند مى شود؟
4
3(�

                          nmnm aaa +=× قانون اول: اگر a عدد نسبتى و  n,m اعداد مثبت تام باشند:
مثال اول:

 

10532532

75252

)
2
1()

2
1()

2
1()

2
1()

2
1(

)
4
3()

4
3(

4
3

4
3

4
3

4
3

4
3

4
3

4
3)

4
3()

4
3(

�=�=���

==������=

++

+

قانون دوم: اگر a عدد نسبتى خلاف صفر باشد و n,m اعداد تام مثبت وm>n باشد:

 
 

nm
n

m
nm a

a
aaa �==÷

مثال دوم:

 

729
8)

9
2)(

9
2)(

9
2()

9
2()

9
2()

9
2()

9
2(

9)3()3(
)3(
)3()3()3(

44
44
444

4
444

35858

224
2

4
24

23
2

3
23

�=���=�=�=�÷�

=�=�=
�
�

=�÷�

==
�
��

==÷

�

�

�

 

 
?)

5
3()

5
3( 23 =

فعاليت

16807
3125)

7
5( 5 �

=�
16807
3125)

7
5( 5 �

=�
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قانون سوم: اگر a عدد نسبتى خلاف صفر و  n,m اعداد تام مثبت و n>m  باشد:

 
n

m

mn
nm

a
a

a
1aa ==÷ �

مثال سوم: 

 

125
729

729
125
1

)
9
5(

1

)
9
5(

1

)
9
5(

)
9
5(

27
1

3
1

3
1

333
1

33333
33

3
333

3255

2

3255

2
52

�=
�

=
�

=
�

=
�

�

===
��

=
����

�
==÷

�

�

 
قانون چهارم: اگر a و b اعداد نسبتى و m عدد تام مثبت باشد:

 mmm )ab(ba =�  
مثال چهارم: 

 
4

4444

)12(
1)

12
1()

60
5()

20
5()

3
1( ===

 
قانون پنجم: اگرa يك عدد نسبتى و n,m اعداد تام مثبت باشند.

 mnnm a)a( =  
مثال5: 

 
 644)2( 332 ==  

  را ساده كنيد.
 2

3)
3
1( »¼

º
«¬
ª �  

قوانين طاقت وقتى که توان ها اعداد تام منفى و يا صفر باشند:

  ميباشد و يا معكوس ضربى 
p
q   عبارت از 

q
p مشاهده شد كه معكوس ضربى عدد نسبتى 

)(1 نشان داده مى شود؛ پس: �

q
p   به شكل 

q
p عدد 

فعاليت
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فعاليت

 

3
1)

1
3()3(

4
1)

1
4(4

p
q)

q
p(

1111

1

�=
�

=�==

=

����

�

 

�24 معكوس   است
 

x
1x 1 =� به صورت عموم اگر x يك عدد نسبتى خلاف صفر باشد 

nx مى باشد. �nx  معكوس ضربى 37 مى باشد بالآخره �37 معكوس ضربى 24  و ضربى
 

n
n

x
1x =�

  
   nx� قانون اول: اگر x يك عدد نسبتى خلاف صفر و n يك عدد تام مثبت باشد؛ پس

 
)

x
1x( n

n =� nx مى باشد  معكوس ضربى

45  را دريابيد. )
13
11(,)

41
31( ��� مثال  اول: معكوس هاى ضربى اعداد نسبتى

  مى باشد.
 4)
13
11( (4  عبارت از 

13
11( �  معكوس ضربى  

 مى باشد.
 5)

41
31(�  عبارت از  

 5)
41
31( ��

و معكوس ضربى  

قانون دوم: اگر a يك عدد نسبتى خلاف صفر و n,m اعداد تام مثبت و يا منفى باشد.
 nmnm aaa +=×  

مثال دوم:

 

125
8)

5
2()

5
2(

)
5
2(

)
5
2(

)
)

5
2(

1()
5
2()

5
2()

5
2(

1644
4
4)

4
1)(4()4)(4(

336

3

6

3

636

27
7

9

7
979

�=�=�=
�

�
=

�
�=��

=====

��

�9�

 

 
?)

5
2()

5
2()

5
2( 583 =��
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فعاليت

مثال سوم:

 
81
49)

9
7()

9
7()

9
7()

9
7( 23535 =�=�=�÷� �

 
 مى باشد.

 
3
5)

3
5()

3
5()

3
5( 6815 �=�÷

¿
¾
½

¯
®
­ �� � مثال چهارم: نشان دهيد كه 

حل:

 

 

3
5)

3
5(

)
3
5()

3
5()

3
5()

3
5()

3
5()

3
5()

3
5(

67

6768156815

�=�=

�÷�=�÷�=�÷
¿
¾
½

¯
®
­ ��

�

��

قانون سوم: اگر a يك عدد نسبتى خلاف صفر و n,m اعداد تام مثبت يا منفى باشند:

 

 

nmnm
n

mnm

nmnmnm
n

m

a)a)(a()
a
1(aaa

aaaa
a
a

��

��

===÷

=÷=

مثال پنجم:

 

81

81
1
1

)
3
1(

1)
3
1()

3
1()

3
1()

3
1(

1255555
42222

4

42222

31212

25353

==
�

=�=�=�÷�

===÷

===÷

����

+�

+���

 
?)

4
1()

4
1( 33 =�÷� �

 

قانون چهارم: اگرa يك عدد نسبتى و n,m اعداد تام مثبت يا منفى باشند، پس:

 mnnm a)a( =

يا
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فعاليت

مثال6:

 
6

3
2 )

3
4()

4
3( �=»¼

º
«¬
ª � �

6
3

2

12
12

12
4

3

3
4

3

34
3

)
7
3()

7
3(

)
5
7(

5
7)

5
7()

7
5()

7
5(

=»¼
º

«¬
ª

====»¼
º

«¬
ª

�
�

�
�

 
?)

5
4(

5
3 =»¼
º

«¬
ª �

�
�

 

1a0  مى باشد )اگر a يك عدد نسبتى خلاف صفر باشد( پس: = قانون پنجم: 
 0nnnn aa)a)(a( == ��

 
درحالى كه a  يك عدد نسبتى مثبت يا منفى باشد، همچنين:

  1a1)
a
1)(a()a)(a( 0

n
nnn =�==�

 )b)(a()ab( mmm = همچنين:
قانون ششم: اگر a و b  اعداد نسبتى خلاف صفر و m عدد تام باشد.

كه يك عدد تام مثبت ميباشد.  nm �= وقتى كه m يك عدد تام مثبت باشد؛ پس
 mmnn

nnn
nm )b)(a()b)(a()

b
1)(

a
1(

)ab(
1)ab()ab( ===== ���

 
0m باشد = اگر

 0m1b,1a,1)ab( 000 =�===  
مثال هفتم: 

 
2222

2

x4
1

x)2(
1

)x2(
1)x2( =

�
=

�
=� � توان جفت 

 
33333

3

x8
1

x8
1

x)2(
1

)x2(
1)x2( �=

�
=

�
=

�
=� � توان طاق 
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تمرين

1 - ساده كنيد.
 

)2()
2
1()n8)

2
1()4()m

)3()
3
1()l)

3
2(8)k

)
7

15(10)
3
5()j)

2
3()

2
3()

3
2()i

)
5
7()

7
5()

7
5()h)

7
5()g

)
3
2()f)

3
2()

3
2()e

)
2
1()

2
1()d)

3
1()

9
1()c

)
4
3()

3
2()b)

2
3()

5
2()a

733232

57
1

11

111253

234
5

3

2
432

3422

3432

���

�
�

��

���

�

��÷

��»¼
º

«¬
ª �

++÷�

��»¼
º

«¬
ª �

»¼
º

«¬
ª��

���÷

���

 ?2 5 =�  - 2
 

10
1)d

32
1)c

32
1)b

10
1)a �

�
 

 ?101.8 5 =× �  - 3
 0000081.0)d810000)c000081.0)b8100000)a
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روش علمى عدد نويسى

   0000000000005980000000 كتلة زمين
تن متريك مى باشد ايا اين عدد را به روش 

علمى عدد نويسى ميتوان نوشت؟

 

321

43

2

101200101201012
...1000012.0100012.0

10012.01012.02.1

��� ×=×=×

=×=×=

×=×=

 n  10  وK1 <d ×n10K   طورى كه   يك عدد را با استفاده از روش عدد نويسى به شكل
يك عدد تام مى باشد.

مثال اول:
روش علمى عدد نويسى                 اعداد

 

4

3

2

1

0

1

2

3

4

5

1075.8000875.0
1075.800875.0
1075.80875.0
1075.8875.0
1075.875.8
1075.85.87
1075.8875
1075.88750
1075.887500
1075.8875000

�

�

�

�

×=

×=

×=

×=

×=

×=

×=

×=

×=

×=

 

ScienVſic NQVaViQn
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فعاليت

نتيجه مى شود كه:
)10(   عدد تام مثبت مى باشد.  10   باشد توان 1 - اگر عدد داده شده بزرگتر يا مساوى به

 11068.58.56 ×= مانند: 

)10(  صفر  )10(   باشد توان 2 - اگر عدد داده شده بزرگتر يا مساوى به يك و كوچكتر از 
 01068.568.5 ×= است. مانند:

)10( عدد تام منفى مى باشد. )1( باشد توان 3 - اگر عدد داده شده كوچكتر از
 11068.5568.0 �×= مانند:

مثال دوم: اعداد ذيل را به روش علمى عدد نويسى بنويسيد.
 

1434

1

0

11

1

10

66

01253.81010523.8108253
10352893.652893.63

1053427501.853427501.8
10220000000000.0

108392051.998392051.0
109573850123.838957385012

1037.510370000.55370000

���

�

�

×=××=×

×=

×=

×=

×=

×=

×=×=

 

اعداد ذيل را به روش علمى عدد نويسى بنويسيد.
 

4318 1097.823)f23)e1052.22)d
567.23)c0101.10)b0012.0)a

×× �

آفتاب  سرعت  اگر  باشد  مى     km105.1 8× آفتاب  از  زمين  اوسط  فاصلة  سوم:  مثال 
شعاع  كه  كنيد،  معلوم  را    )hr( ساعت  حسب  بر  تقريبى  وقت  باشد     sec/km103 5×

آفتاب در آن وقت به زمين ميرسد جواب خود را به روش علمى عدد نويسى بنويسيد.

حل:

 

 

sec106.3sec3600sec6060hr1

sec105sec500sec
2

10sec
2

10sec
103
105.1

v
dt

3

2
358

5

8 �

×==×=

×====
×
×

==
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تمرين

hr1039.1h139.0h
36
5

1036
50h

106.3
105sec105 1

3

2
2 �×===

×
=

×
×

=×

1 - اعدد ذيل را به روش علمى عدد نويسى بنويسيد.
 

11

54

19

35

09

1000035.0)i
101.94)h10935)g

8.35)f104342.0)e
1001.23)d10001.0)c

1023456392)b10346)a

×

××

×

××

××

�

�

 
2 - اعداد ذيل را به روش علمى عدد نويسى بنويسيد:

sec/km5.299792  مى باشد. سرعت نور در خلا 

km150000000   مى باشد. اوسط فاصلة آفتاب از زمين

0000000000005980000000   تن متريك مى باشد. اوسط كتلة زمين 

km380000   است. فاصلة تقريبى مهتاب از زمين 

cm000000015.0   مى باشد. قطر يك اتوم 

m   مى باشد.
1000000

1 يك مايكرون 
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نکات مهم فصل

، p و q اعداد تام  اند( نوشته شده بتوانند اعداد نسبتى مى 
 

q
p)0q( z �tاعداديكه به شكل

باشند.

�tكسور اعشارى متوالى و كسور اعشارى مختوم اعداد نسبتى)ناطق( اند.
�tقوانين طاقت: اگر a  و b  اعداد حقيقى خلاف صفر و m و n  اعداد تام باشند، پس:

  

m
m

n

n
nnnn

mnnmnm
n

m
nmnm

a
1a)c

b
a)

b
a()eba)ab()d

a)a()ca
a
a)baaa)a

==�=

===�

�

�+

baba  و ab  اعداد نسبتى )ناطق( اند. �+ , �tاگر a و b دو عدد نسبتى )ناطق( باشد 
باشد. )0( zb ba  عدد نسبتى )ناطق( است كه  ÷ �t

baab  مى باشد. = abba  و +=+ �t
)ba(  باشد. z abba  اگر �z� �t

0zb  باشد. 0za و ba و  z cbba  اگر  ÷z÷ ��t
�tاگرa  يك عدد نسبتى) ناطق( باشد؛ پس:

 
 

a11a
0a00a
aa00a

÷z÷
=×=×
=+=+

ab وc  داريم كه: , �tبراي هر سه عدد  نسبتى )ناطق(
 

 
)cb(ac)ba(
)cb(ac)ba(

××=××
++=++

1c  باشد. z )cb(ac)ba(  اگر  ÷÷z÷÷
 caba)cb(a ×+×=+×  

0zc باشد. )cb()cb()ca(c)ba(   اگر  ÷�÷�÷=÷�

   مى باشد.
p
qp )0( z )0(   عبارت از  zq

 q
p

�tمعكوس ضربي عدد نسبتى) ناطق( 
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1�a نشان داده مى شود و   يك عدد نسبتى باشد؛ پس معكوس ضربى a  با
q
pa = �tاگر

 مى باشد.
p
qa =�1

aa است. =�� 11)( �tاگر a يك عدد نسبتى)ناطق( خلاف صفر باشد؛ پس
�tصفر معكوس ضربى ندارد.

 111 ba)ab( ��� = ��t
�tبين دو عدد نسبتى)ناطق(، بى نهايت اعداد نسبتى)ناطق( وجود دارند.

توانيم طورى كه  نوشته كرده مى    n10k× شكل به  را  كوچكتر  اعداد  و  بزرگتر  اعداد  �t
10k1   كه اين روش را به نام روش علمى عدد نويسى ياد مى كنند. <d

ab و c  اعداد نسبتى)ناطق( باشند: , �tاگر 
  

)ca()ba()cb(a
)ca()ba()cb(a

)cb(ac)ba(
abba

÷�÷z�÷
÷+÷z+÷

÷÷z÷÷
÷z÷

][ رفع مى شود.  �tدر ساده ساختن افاده ها، در قدم نخست)  ( سپس}  { و در اخير 
�tعمليه هاى اساسى از طرف چپ به ترتيب تقسيم، ضرب، جمع و تفريق انجام مى شوند.
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تمرينات فصل 
1- ساده كنيد:

  

121.125.275.001.0)f
12
1

9
1

21
2

7
8

3
1)e

)
5

1
20
3)

15
11(

3
2)d)

7
3(

14
3

6
1)c

2
20
17)

6
5(

4
7)b

9
810)a

+�+��+�+�

�
+++�++�

++
�

+
�

+

2- كسرهاى ذيل را به شكل كسر اعشارى بنويسيد:

 
12
5,

8
1,

5
3,

8
7,

20
33,

11
2,

6
5,

3
2

�

3- جمع كنيد:
 

6.37.1)e

)
12
7(

12
1)d5.29.0)c

)
4
3(

4
3)b8.14.3)a

+�

�+�+�

�+
�

+�

�+x را معلوم كنيد.
5
3

x=1  باشد قيمت   4- اگر 

5- در مساوات هاى زير هر خاصيت اعداد نسبتى )ناطق( را در مقابل آن بنويسيد:

 

3
2

3
200

3
2)f)

5
1

3
2()

4
1

3
2()

5
1

4
1(

3
2)e

7
1)

2
1

5
3()

7
1

2
1(

5
3)d

3
1)

2
12()

3
1

2
1(2)c

4
3

5
2

5
2

4
3)b

11
9

7
5

7
5

11
9)a

=+=+�+�=+

×=×++=++

×=×+=+

6- ساده كنيد:
 

  { }[ ])75(38284)c55)5()8()b264220)a �+�÷�÷�×�÷�

7- نشان دهيد كه:
 

)
5
1

4
3)(

2
1

4
3()

5
1

2
1(

4
3

++z�+
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8- ضرب كنيد:
 

)25.0)(25.0()f)6.1)(6.1()e
3
4

2
8

4
3

8
2)d001.02000)c

)01.0(500)b)5.0)(5.0)(5.0()a

��

���×

×��

   را معلوم كنيد.
n
2.7 24.0n   باشد قيمت  = 9- اگر 

10- تقسيم كنيد:
 

0001.01.0)d01.01.0)c
6.086.10)b52.0128.11)a

÷÷
÷÷

11- ساده سازيد:

12- اعداد ذيل را به روش علمى عدد نويسى بنويسيد:

 

11

11

105.411)h89.73)g
456.6)f00512.0)e00001.0)d

108.52)c9839.0)b00000002.0)a

�×

×

22 باشد عبارت است از: 23 + 32 و مخرج ان 23 + 13- عدد نسبتي كه صورت آن 
  

31
17)d

13
15)c

31
12)b

13
17)a

  مساوى است به:
 

12
12.0 14- عدد نسبتى 

  
1

10)d
100

1)c
1
1)b

10
1)a

    مساوى است به:
11
13 15- عدد نسبتى 

 )d18.1)c81.1)b8.11)a هيچ كدام 
597.8477.3523.26597.8    مساوى است به: ×+× 16- قيمت

 

2
3

3

21

2323224

)81()f)
3
1()e

)
5
2()d)

4
1()c

)
5
1()

5
1()

5
4()

3
2()b)

6
5()

4
9()

2
3()a

�
�

��

�

�
÷��

�
÷�÷

¿
¾
½

¯
®
­ ÷
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 91.257)d91.256)c19.257)b19.256)a  

 مساوى است به:
 43 ])

3
2[( 17-عدد

 
 3471281 )

3
2()d)

3
2()c)

3
2()b)

3
2()a

(1 مساوى است به:
7
5( ��   -18

  
7
5)d

5
7)c

7
5)b

5
7)a ��

 مساوى است به:
 75 )

31
27()

31
27( �� �÷�  -19

 
  221212 )

31
27()d)

31
27()c)

31
27()b)

31
27()a ��� ���

20- در اعداد نسبتى زير، كدام عدد كسر مختوم اعشارى را نشان نمى دهد؟

 
40
1)d

25
1)c

12
1)b

16
1)a

 
21- كدام يك از اعداد زير عدد نسبتى نيست؟

 

  مساوى است به:
8
1

22- عدد 
 

 %45)d%5.12)c%125)b%125.0)a

  مساوى است به:
5
4

23- عدد 

 %45)d%50)c%80)b%40)a

05.0   مساوى است به: 24- عدد 

 %5)d%50)c%05.0)b%5.0)a  

 
9.7)d52.2)c020020002.2)b

3
2)a



فصل دوم

 )Polynome(پولينوم
)Polynomial( يا
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متحول و ثابت)variable and constant(: متحول يك سمبول است كه به جاى 
   INx/x{A �= و   }10x d هر عنصر يك ست غير خالى وضع مى شود؛ طور مثال: اگر 

باشد.
x  را متحول  الى10 را بگيرد.  يك  از  طبيعى  اعداد  هاى  قيمت    A در ست  تواند  مى   x
)Variable( مى گويند. متحولين به صورت عموم توسط حروف كوچك زبان انگليسى

xyz و غيره نشان داده مى شوند. ,,
با كدام عدد  ويا   3 يا   5 با  4 هيچگاه  مثال: عدد  به طور  نمى كند؛  تغيير  قيمت يك عدد 
ديگرى مساوى شده نمى تواند، پس تمام اعداد حقيقى، ثابت ها)Constants( مي باشند.

نيز  ها  ثابت  عوض  به  غيره  و   a,b,c...مثل انگليسى  زبان  حروف  حقيقى،  اعداد  از  علاوه 
استعمال ميگردند.

افادة الجبرى آنست كه از يك ثابت يا   :)Algebraic Expression(افادة الجبرى
يك متحول و يا از تركيب ثوابت و متحول ها تشكيل شده باشد.

در مثال هاى زير افاده هاى الجبرى را مشاهده كنيد:

12  و غيره.  ،  12�  ، x  ، 1xx2 +�  ، x3  ،
 
2t

155x4 ++  ، x5

  y
2
1

� افادة  در  ميگويند.   )Coe!cient( ضريب  را   3 عدد   23x الجبرى افادة  در  كه 

55yx15  حدود مشابه  و   553 yx� باشد،  x عدد يك ضريب مى  افادة  و در 
 2

1
� عدد 

)Liketerms( مى باشند، كه متحولين مشابه، داراى توان هاى مساوى بوده؛ اما ضريب هاى 
عددى آن ها باهم فرق دارند.

افاده های الجبری
)Algebraic Expressions(

آيــا مى توانيد بگوييد كه از افاده هاى الجبرى 

 3
2

2
3 y

x
y

x
yx +++ 12 و   +y  ،  2

4 1
x
x �

كدام يك افادة الجبرى ناطق و كدام يك افادة 
غيرناطق مى باشد؟
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اقسام افاده هاى الجبرى: افاده هاى الجبرى به سه قسم اند:

 :)Polynomial algebraic expressions(1. افاده هاى الجبرى پولينومى

الجبرى يك يا چند حده كه توان هاى متحول شان در ست اعداد مكمل  افادة  پولينوم: 

شامل باشند، پولينوم ناميده مى شود.

x  يا 
x
+

1
 ، 12 �+� xx ، 12 و غيره پولينوم اند، اما  1�x  ، 12 2 �+ xx ، 13 +� xx

2  پولينوم نمى باشند.
3

x
yxx ++

مشخصات پولينوم عبارت اند از:

t توان تمام متحولين اعداد مكمل باشد

t در مخرج متحول نداشته باشد.

t متحول زير جذر نباشد.

 
 
x2)a,x2)b,

x
2

y
1)c,x)d,xx)e 32

2
1

23 �+� مثال اول: در افاده هاي  
 

2
22

x
7x9)g,88)h,a4a6)i ��  

2.22 pp8)f + , 
23) xxe +�

g   پولينوم ها نيستند. bcdef  و  ,,,, i پولينوم ها هستند؛ اما  ha و  ,

به ياد داشته باشيد كه هر پولينوم، يك افادة الجبرى ناطق مى باشد؛ اما هر افادة الجبرى ناطق، 

3  يك افادة الجبرى ناطق است، ليكن 
2

3 y
x
y

x
yx +++ پولينوم نمى باشد؛ به طور مثال: 

پولينوم نيست.

0x1212   است صفر نيز در ست اعداد مكمل شامل  = 12نيز يك پولينوم است، زيرا كه

   3�  و 
2
1

3  كه 
3 55 �= x
x

2 و
1

55 xx = 3 پولينوم نيست؛ زيرا 

5
x

x5 و  مى باشد؛ اما 

در ست اعداد مكمل شامل نمى باشد.

يك پولينوم توسط يك حرف مثل P نشان داده مى شود؛ شكل عمومى يك پولينوم كه از 
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يك حرف )متحول( تشكيل شده باشد طور زير مى باشد:

 01
2n

2n
1n

1n
n

n axa...xaxaxa)x(P +++++= �
�

�
�                            

0zna  باشد؛  اند؛ اگر  an,a,...a,a  اعداد حقيقى  1n21 � و ضرايب  مكمل  عدد  nيك 

درجة پولينوم مى باشد. nپس

يك  كدام   x8 و   
 
8,x8,x8,

x
1,x,xx2 2323 ��� الجبرى هاى  افاده  در 

پولينوم و كدام يك پولينوم نمى باشد؟

 12 =a  ، 5a n �=  ، 3=n  ،   12xxx5)x(P 23 +�+�= مثال دوم: در پولينوم 

   ، 01 =a  ،  11an =  ، 2=n  ،  1x11 2 � 12a0   مي باشد و در پولينوم  = 1a1 و  �=  ،

10  مى باشد. �=a و 

كه  بتوانيم  اگر   :)Rational algebraic expression( ناطق  الجبري  افادة   .2

   بنويسيم طورى كه p  و  q پولينوم ها باشند اين 
q
pq )0( z يك افادة الجبرى را به شكل 

2  كه يك 
2 1
x

x � گونه افادة الجبرى را افادة الجبرى ناطق مى گويند، به طور مثال: افادة 

2  ميتوانيم بنويسيم و يك افادة الجبرى ناطق مى باشد؛ چون 

4 1
x
x �

متحول دارد به شكل  

)1(  نيز يك افادة الجبرى ناطق  2 �x مخرج هر افادة الجبرى ميتواند عدد يك باشد؛ پس 

1  مى باشد.
1

1 2
2

�=
� xx

مى باشد؛ زيرا كه 

3. افادة غير ناطق)Irrational algebraic expression(: عبارت از افادة الجبرى 

 ،  xy است كه آن را به شكل خارج قسمت دو پولينوم نوشته كرده نميتوانيم؛ طور مثال: 
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تمرين

12  مثال هاى افاده هاى الجبرى غيرناطق مى باشند. +y 5 و 
1
2 +x

يك افادة الجبرى امكان دارد ناطق، غيرناطق و يا پولينوم باشد. پولينوم افادة الجبرى يك يا 

چند حده يى است كه توان هاى متحول و يا متحولين آن در ست اعداد مكمل شامل باشند.

1. از افاده هاى الجبرى زير كدام يك افادة الجبرى ناطق، غير ناطق و يا پولينوم مى باشد؟

  13 و 
 
x
1,

2
1x,

2
x3,

6
3m,

x
1x,

2
xyx3

2
2 �

+
++

 
2. در افاده هاى الجبري زير كدام يك، پولينوم و كدام يك پولينوم نمى باشد؟

  

5
x

x
1,x8,x8,x3,03.0,x8

2
xyx3,ab28ba20,xx

7
1,x3

2
88

2433

��

++��

�

0a را نشان دهيد. naaaa و   ,,, 321  ،   dcxbxaxPx 234 +++� 3. در پولينوم 

0a را نشان دهيد. 321   و  ,, aaa  ، 12
2

)( 2
3

��= xxxP 4. در پولينوم 
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اقسام پولينوم و درجة آن:

 

آيا مى توانيد بگوييد كه درجة پولينوم هاى  

xx،x12،yxxy12  و 233435 ��+
12    چند مى باشد؟

4�x  يا  x16  مونوم يا )Monomial(يك افاده الجبري يك حده است و  x3 يا 
12  افادة  3 �� xx yab   يك افادة الجبرى دو حده)Binome( يا )Binomial( و  �

1112  به نام مولتينوم   +�
y

x الجبرى سه حده )Trinomial( مي باشد و افادة الجبرى 

)Multinomial( ياد مي شود.
پولينوم    باشد.  مى  تشكيل شده  متحول  چندين  يا  و  سه  دو،  يك،  از  پولينوم  اوقات  بعضى 

yx داراى دو متحول و پولينوم 32 3 � داراى يك متحول، پولينوم    11x7x8x2 23 ++�

zyx داراى سه متحول مى باشد كه در جدول زير نشان داده شده است: ++
  

ترينوم )سه حده(باينوم )دو حده(مونوم )يك حده(متحول

35xyyيك متحول 35 2 +423 2 �+ xx

yx2732دو متحول 47 yx �22 356 yxx �+

24xyzcbaسه متحول 48 2 +azcba 5222 63 �+

   

yx مونوم، باينوم  44 2 � �x3 و   ،  15  ، yx �2  ،  cbxax2 ++ در افاده هاى الجبرى

و ترينوم را نشان دهيد.
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درجة يک پولينوم)Degree of a Polynome(: اگر پولينوم از يك حرف تشكيل 

مثال: درجة  باشد؛ طور  پولينوم مى  از درجة  اين حرف عبارت  توان  بزرگترين  باشد،  شده 

)متحول(  از چند حرف  پولينوم  اگر  باشد.  مى   5 از  عبارت   53 12 xxx +++� پولينوم 

تشكيل شده باشد درجة مونومى كه توان بزرگتر دارد؛ عبارت از: درجة پولينوم مى باشد؛ 

651 ( است و اين پولينوم نظر  =+ yxxy5yx2  عبارت از ) 352 3

+� مثلاً درجة پولينوم 

y درجه پنجم مى باشد؛ اگر درجه يك پولينوم عدد 1 باشد  x درجه سوم و نظر به   به 

پولينوم را پولينوم خطى )Liner Polynome( و اگر درجه پولينوم عدد 2 باشد پولينوم 

را پولينوم درجه دوم )Quadratic Polynome( مى گويند و اگر درجه پولينوم عدد 3 

23x  درجة دوم، و  باشد به نام پولينوم درجه سوم )Cubic Polynomial( و هم مونوم

12 صفر مى باشد، اين گونه پولينوم را  5 و درجة مونوم  از  323  عبارت  yx درجةمونوم 

.  0x1212 = پولينوم ثابت مى گويند؛ زيرا 

پولينوم ثابت: پولينومى است كه درجة آن صفر باشد يا به عبارت ديگر پولينومى است كه 

ضرايب تمام متحولين آن صفر باشد.

 m 13  يك پولينوم ثابت باشد قيمت هاىx)n5(x)4m2( 2 +�+� مثال اول: اگر 
و n را دريابيد.

حل: چون پولينوم داده شده ثابت مى باشد؛ پس ضريب هر حد متحول صفر است.

 

2m
5n4m2

0n504m2

=
==
=�=�

                                                                    

پولينوم صفرى)Zero Polynome(: اگر حد ثابت پولينوم ثابت صفرباشد اين گونه 
)(0 ، درجة پولينوم صفرى  =xP پولينوم به نام پولينوم صفرى ياد مى شود؛ به طور مثال:

تعريف نشده است.

يك پولينوم   )cba(x)6c2(x)4b( 3 +�++�� مثال دوم: قيمت a را دريابيد اگر
صفرى باشد.

حل: در پولينوم صفرى هر حد صفر مى باشد؛ پس:
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7a3c
034a6c24b
0cba06c204b

=�=
=���==
=+�=+=�

                                                 

322  و  yxxy2)x(g �=   ، 52 31)( xxxP +�= مثال سوم: درجة پولينوم هاى 

)(3  را دريابيد. =xh
)5( مى  =n xg)(  نيز 5 ،  xP)(  عبارت از 5 است و درجة پولينوم  حل: درجة پولينوم 

xh)(  صفر مى باشد. باشد،  اما درجة پولينوم 

a: درجة پولينوم هاى زير را تعيين كنيد:
 mnmn3nm2,15,1x,x5x2xx 323532 ���++�                      

b :  درجة اين پولينوم ها را نظر به هر متحول تعيين كنيد:
 mnmn3nm2,15,1x,x5x2xx 323532 ���++�     

پولينوم مکمل و ناقص:  پولينوم مكمل پولينومى است كه تمام حدود آن از بزرگترين 

توان متحول تا عدد ثابت موجود باشد.

23  و 51  پولينوم هاى مكمل، اما پولينوم  21,1 xxxx �++� پولينوم هاى 

13  پولينوم هاى ناقص مى باشند ما مى توانيم كه پولينوم  ++ xx 12  و  �x هاى 

1.01 و  22 �+=� xxx هاى ناقص را به شكل پولينوم هاى مكمل بنويسيم؛ مانند: 

1.01 233 �++=�+ xxxxx

 1432 23 �+� xxx پولينوم هاى منظم و غير منظم: پولينوم هاى 

234    يك  xx1xx3 +++� 32  پولينوم هاى منظم، اما پولينوم xx13x1211 �++� و

پولينوم غير منظم مى باشد، كه مى توانيم يك پولينوم غير منظم را به شكل پولينوم منظم 

432  پولينوم هاى منظم  31 xxxx +++� 1xxxx3  يا  234 +�++ بنويسيم؛ به طور مثال

اند.
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پولينوم هاى نزولى و صعودى
 :)Descending and ascending Polynomes(

اگر يك پولينوم از بزرگترين توان يك متحول به طرف كوچكترين توان ترتيب شده باشد 

نزولى و اگر از كوچكترين به بزرگترين توان ترتيب شده باشد ترتيب صعودى مى گويند.

  422 xx3xx1 ++++ 1xxx3x  به شكل نزولى و پولينوم 234 ++++ طور مثال: پولينوم 

به شكل صعودى ترتيب شده است.

اگر يك پولينوم از دو يا چند متحول تشكيل شده باشد، مى توانيم كه پولينوم را نظر به هر حرف 

  43223 y5xy2yx3yx �++ به شكل صعودى يا نزولى ترتيب نماييم، طوريكه پولينوم  

y به طور صعودى ترتيب شده است. x به طور نزولى و نظر به  نظر به 

پولينوم هاى زير را به شكل صعودى ترتيب كنيد:

5432234 را نظر به y  به شكل  yxyx2yx3xy4)y(P +++�= مثال چهارم: پولينوم
صعودى بنويسيد.

 5432234 yxy4yx2yx3x)y(P +++�= حل:                                                     
پولينوم هاى معادل: پولينوم هايي اند كه داراى يك متحول بوده و ضرايب حدود مشابه 

آن ها باهم مساوى باشند.

باشد،  معادل    P)1x(n)1x(m 2 +�+� پولينوم با    2x3x2 ++ پولينوم اگر  مثال5: 
mn و p  را دريابيد. , قيمت هاى

حل:

 

 

 

2x3x1)pnm(x)nm2(mx
2x3xpnnxmmx2mx

2x3xpnnx)1x2x(m

22

22

22

++=+�++�+

++=+�++�

++=+�++�

                          
 

 aaaaayyyyxxx ++++�+�+�++� 254334232 3452,3342,8654
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 در نتيجه:

6p2pnm
5n3n2m

1m

=�=+�
=�=+�

=

                                                                                  

پولينوم هايى كه از يك متحول تشكيل شده باشند بزرگترين توان اين حرف درجه پولينوم 

مى باشد و اگر پولينوم از چند حرف تشكيل شده باشد درجة مونومى كه بزرگترين توان را 

دارا  باشد عبارت از درجة پولينوم است، و پولينوم هايي كه داراى يك متحول بوده و ضريب 

هاى حدود مشابه آن ها باهم مساوى باشند به نام پولينوم هاى معادل ياد مى شوند.
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1. در افاده هاى زير مونوم، باينوم و ترينوم را نشان دهيد و نيز درجه هاى آن ها را 
دريابيد.

 

 

12,x12,xxx

1x,4yx,yx
2
1

32

252

���

�+�

                                                 
2. در پولينوم هاى زير پولينوم هاى مكمل و ناقص را نشان دهيد و پولينوم هاى ناقص 

را به شكل پولينوم هاى مكمل بنويسيد.
 

 

1xx,15,2x2x2
,1x,1x,x
32

2

�+��

�+

                                                
3. اول درجة هر پولينوم را كه در زير داده شده است دريابيد و بعد به شكل نزولى 

ترتيب نماييد.

 

5423

342

32

xx2xx1
yy33y4y2

x8x65x4

�++�

+�+�

++�

                                                                                 

pn و  c را  , 22xx2c)3x(n)1x(P   باشد قيمت هاى   22 +�=+++� 4. اگر 
دريابيد.

  )3(5)32(7)( 34 ��+��= cxxaxxP ab  و  c را دريابيد؛ اگر:  , 5. قيمت هاى 

xxxbxQ  پولينوم هاى معادل باشند. 52)43()( 34 +++= و 

تمرين

 x+
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فعاليت

دريافت قيمت پولينوم

   1�=x آيا مى توانيد بگوييد كه براى 

  1)( 23 ���= xxxxP قيمت پولينوم 

)1(? چند مى شود؟ =�P يعنى 

اگر در يك پولينوم به عوض متحول يك عدد حقيقى را وضع كنيم يك عدد حقيقى به 

x=2   قيمت پولينوم  دست مى آيد كه همين عدد حقيقى قيمت اين پولينوم مى باشد. براى 

)2(8223 مى باشد. =+�=P )(23  عبارت از   += xxP

)(172   را دريابيد. 2 +�= xxxP P)0(   پولينوم  �P)1( و   ، )5(P مثال اول: 
حل:

                                                                      
 163551135501)5(752)5(P 2 =�=+�=+��=                                            

 

101721)1(7)1(2)1(P
1)0(P

2 =++=+���=�

=

                                                         

)(1 را دريابيد. 35 ���= xxxxP P)1( پولينوم �P)1( و   ، )0(P

( را دريابيد.
4
1(�P  باشد

 
4
3x8x16)x(P 23 +�= مثال دوم:  اگر

حل
 
4
3)

16
1(8)

64
1(16

4
3)

4
1(8)

4
1(16)

4
1(P 23 +��=+���=�

                              
 
0

4
0

4
33

4
321

4
3

2
1

4
1

==
+�

=
+��

=+��=
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فعاليت

  r2C S= مثال سوم: طورى كه ميدانيد محيط دايره )Circumference(از فورمول 

  و r  شعاع دايره باشد.
 

7
22

=S به دست مى آيد، اگر 

  باشد، محيط اين دايره )C( را دريابيد.
 

cm
2
13r = در صورتى كه شعاع دايره

حل:  

 
cm22cm

2
7.

7
22.2r2C ==S=                                                                              

p نصف محيط مثلث باشد يعني    c طول اضلاع مثلث و ,ab  و مثال چهارم: اگر

cp)(bp)(ap(pS(  به دست  ���= مساحت مثلث از فورمول
 2

cbap ++
=

مى آيد.
باشد مساحت اين مثلث را   cm15c = cm9a,cm12b و  == اگر طول اضلاع مثلث

دريابيد.

حل:
 

cm18
2

36
2

15129
2

cbap ==
++

=
++

=
                                                           

       

 

2222 cm5493293233299236918

)1518)(1218)(918(18)cp)(bp)(ap(pS

=��=��=�����=���=

���=���=

            

r شعاع قاعده  hrV به دست مى آيد كه V  حجم استوانه، 2S= حجم استوانه از فورمول 

باشد حجم استوانه را دريابيد.  cm21h = cm5r  و  = h ارتفاع استوانه مى باشد. اگر و 

             

مثال پنجم: اگر شعاع اين توپ 6cm باشد حجم اين توپ را دريابيد.
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حل:
                                        

 3333 cm288)cm216(
3
4)cm6(

3
4r

3
4V S=S=S=S=

                                       

اگر در يك پولينوم)P)x عوض x قيمت داده شده را وضع كنيم،  قيمت پولينوم به دست 
مى آيد.
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تمرين
 

( را دريابيد.
2
1(p �p)1( و  )(1 باشد،  234 �����= xxxxxp 1. اگر پولينوم 

p)2(17  باشد قيمت k را  = 1x3xkx)x(p  قيمت  23 �+�= 2. اگر در پولينوم 

دريابيد.

 دريابيد.
2
1

�=x  را براى 
2
1

2
1

2
1)( 2 ��= xxxp 3. قيمت پولينوم 

  4x4xA،x10x4B،x6x3xC 22334 +�=+�=�+�= 4. در پولينوم هاى

x=4 قيمت كدام پولينوم از عدد 100 زياد مى باشد؟ 442 براى  �+= xxD و  

  B)dA)cD)bC)a                                                                     

x=5 كدام پولينوم بزرگترين قيمت را دارا مى باشد؟  5. در پولينوم هاى زير براى 

                                                

 

10x120x)d
300x40x)c

12x6x3)b
6x2x)a

45

3

4

2

+�

���

++

+�

                                                 

 را 
 
)

2
1(p � ( و

2
1(p  ، )0(p   ، )1(�p )(1 باشد، 234 ����= xxxxxp 6. اگر

دريابيد.
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فعاليت

عمليه هاى چهار گانة پولينوم ها

43 و هر ضلع  �w �tاگر هر ضلع مربع 
w+2  باشد يك  مثلث متساوى الاضلاع 

افادة الجبرى را بنويسيد كه محيط هر دو 
شكل را نشان دهد.

 59 �= xB 328 و  2 +�= xxA �tاگر
�BA  را دريابيد. +BA و باشد 

1- عملية جمع: حدود مشابه )Like terms( باهم جمع و نيز حدود مشابه يكى از 

ديگرى تفريق مى شود كه اين هر دو عمليه به صورت افقى و عمودى انجام شده مى تواند

+BA را دريابيد.   5cd7cd9B  باشد 2 ��= 5cd2cd3A  و 2 +��= مثال1: اگر

حل:
 

cd7cd105cd7cd95cd2cd3
)5cd7cd9()5cd2cd3(BA
222

22

+�=��++��=

��++��=+

                                        

42 باشد مجموع اين سه  += aC a3abA,2a3ab2B  و 22 +=�+= اگر

  ?)CBA( =++ پولينوم را دريابيد. 

CBA  را دريابيد اگر: ++ مثال دوم: 

452 و نيز اگر  +�= xxC 22  و x3x21A,x25x3B ++=��=

b2c4ba3ba2baA,4b4ba2baB   و 322343223 ����=�+�=

باشد.  c2babaC 234 �+=

حل: در اول پولينوم ها را به شكل منظم مى نويسيم و بعد حدود مشابه را باهم جمع 

مى كنيم:

3W-4 W+2
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2

2

2

2

x2

4x5x
5x3x2
1x2x3

+�+

�+�

++

 

 

4b2c6ba5ba2

c2baba
4b4ba2ba

b2c4ba3ba2ba

324

234

3223

32234

�+��

�++

�+�

����

                        

2- عملية تفريق: در عملية تفريق معكوس جمعى مفروق را با مفروق منه جمع مى كنيم 

يا به عبارت ديگر علامه هاى مفروق را تغيير مى دهيم. 

7xxxA 23 �++�= مثال اول: پولينوم B را از پولينوم A تفريق نماييد اگر 

2222 و  e2d2c2b2A ���= 3x4xxB باشد و نيز اگر  23 +++�= و

22222  باشد.      fe3d3c3bB ����=
حل:

 

103xBA

34xxxB
7xxxA

23

23

��=�

±±±=�

�++�=

m

    

 

22222

22222

2222

fedcbBA

fe3d3c3bB
e2d2c2b2A

++++=�

=

���=

� mmmm

يا
 

10x3
3x4xx7xxx

)3x4xx(7xxx
2323

2323

��=
���+�++�=

+++���++�

                                                             

بايد به ياد داشته باشيم كه غرض ساده ساختن يك پولينوم حدود مشابه)Like terms( را 

باهم جمع و يا از يكديگر تفريق مى كنيم.

به طور مثال:              
 

92mn5mn4mne)
yx5xy2xyxxy6xyd)

22xx2xxx2xc)
22x31x3xb)

84x8x6x2x9x86xxa)

222

2424242

�=�+�
�+=+���

��=����

=�+��
�+=�++�+
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فعاليت

فعاليت

در پولينوم هاى زير حدود مشابه)Like terms( را نشان دهيد.

 
222222

222222

5fgg3f2fgfggf2fg10p6p4p3p
73rss4rs2r9rs36t6t5tt
++��+++�

�++��+�+�
             

كدام پولينوم را جمع كنيم تا حاصل   22334 baab3ba2a +�+ مثال دوم: با پولينوم 

224334  شود؟ babab3ba3a2 +��� جمع
حل:                            

 

434

32234

432234

bb5aa

3abbab2aa
b3abbab3a2a

��

±±�

��+�

m

                                                                      

33 را از مجموع پولينومهاى  32 �� xx 2264 و xx �+ مجموع پولينوم هاى

732 تفريق كنيد. 3 �+� xx و xxx 223 �+

مثال سوم: تفريق كنيد.
 

5324

5432234

5432234

1010yy202xy101x

y505404xyy101xy303xy101x-
505y404xyy101xy303xy202x

��

±±

����

mm

                                          
                                          

 

 

0

dx11cx8bx5ax3
dx11cx8bx5ax3

�
���
mmm

                                                                                     
مثال چهارم: حدود مشابه )Like terms( را باهم جمع و ساده كنيد.

 

02bbb4bb22b4b
bababaab22y1y1y

92xx7x10842kkk610kk20

22323

222

22

=+�++�+��

�=��+�=�+�

�=+�+�+��=�����
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تمرين

55xx52x5xx
02bbb4bb22b4b

222

22323

+��=+��

=+�++�+��

R   پولينوم ها باشند؛ پس: ,PQ و  بايد به ياد داشته باشيم كه اگر 

PQQP +=+ )خاصيت تبديلى عملية جمع(....................... 

    RQ)(PR)(QP ++=++ )خاصيت اتحادى عملية جمع(...... 
  PRPQR)P(Q +=+ )خاصيت توزيعى ضرب بالاى جمع(............. 

 RPQPR)P(Q +=+ يا:                                                                                          
در عمليه هاى جمع و تفريق پولينوم ها حدود مشابه باهم جمع و يا از يكديگر تفريق 

مى شوند. در عملية جمع پولينوم هاخاصيت هاى تبديلى و اتحادى صدق مى كند و در 
عملية تفريق معكوس جمعى مفروق با مفروق منه جمع مى شود و خاصيت توزيعى ضرب 

بالاى جمع پولينوم ها نيز صدق مى كند.

3xy2x2  باشد، پولينوم  +� 22 است اگر يك پولينوم 2 yxx �+ 1. مجموعة دو پولينوم
ديگرى را دريابيد.

124 تفريق  324 +�++ xxxx 1xx2x5x3  را از پولينوم 234 +�++ 2. پولينوم
كنيد.

را تفريق كنيد.   3223 bab3ba3a �+� ، پولينوم  3223 bab3ba3a +++ 3. از پولينوم 
 822 23 �+�= aaaC 7a6a2aA,5a2aB  و 233 +�+=++= 4. اگر

) ?=++ CBA باشد مجموعة اين سه پولينوم را دريابيد. )

)4a2()2a3ab2()a3ab(  مساوى است به: 22 ++�+++ 5. حاصل جمع افاده 
  2a8ab3)ca8ab3)b2a8ab3)a 222 +++++�

6. جمع كنيد:
  )ab61()2aab3()ab5a2ba3( 2222 ++�+�+�+

7. اگر دو طياره از يك ميدان هوايى در جهت مقابل همديگر پرواز كنند، در صورتى كه 
40022 ميل و فاصلة طيارة ديگر  ++ xx 2 ساعت بعد فاصلة يك طياره از ميدان هوايى

100x50x3   ميل باشد فاصله بين اين دو طياره را دريابيد. 2 +� از همين ميدان هوايى 
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فعاليت

ضرب پولينوم ها
 

حجم مكعبى را دريابيد كه هر ضلع آن 

)1(  سانتى متر باشد. +x

545 ضرب كنيم حاصل  sr 323  را در مونوم  sr ضرب مونوم در مونوم: اگر مونوم 

865432  مى شود. sr15)sr5)(sr3( = ضرب آن 

)ab5)(ba30(  را دريابيد.   2 ��  و 
 
)yzx3)(yx7(,)x)(x

3
1( 842 ��� حاصل ضرب 

 مثال اول: حاصل ضرب هاى زير را به دست آوريد:
 

422

3222

b11bb

233

12x2xm11mm

53322523

1aa22

0.01x))(0.1x(0.1x
nm)mnmn)((0.0001p01p)(0.01p)(0.

0.0010.1)0.1)(0.1)((aaa))(a(

a
4
1a)

2
1a)(

2
1(nm

8
125mn)

2
5mn)(

2
5mn)(

2
5(

2a2a)(axx)x(x
t8s))(2stt4s(32a2a)(2a)(

25y)(5y)5y(1
16
16)

4
1)(

4
16()

2
1((4)

4
1

=

=��=

�=���==��

=��=

=��==

�=��=��

�=�===

++

+++

+

ضرب مونوم در پولينوم:
مثال دوم: حاصل ضرب هاى زير را دريابيد.

 

44333422222

254

7332432454423

t8st24st20s)t2s6stt(5st4s
36b24b15b12)8b3b(5b

n8mn2m)4mn)(1n(2myxx)yx(xx

+��=�+�

�+�=+��

�=��=�

          

x+1
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فعاليت

x+2  باشد. x2  ، عرض آن x  و ارتفاع آن   حجم مكعبي را دريابيد كه طول آن 

ضرب پولينوم در پولينوم

)5x)(4x(   را دريابيد. �� مثال سوم: )a(حاصل ضرب
 20x9x20x4x5x)5x)(4x( 22 +�=+��=�� حل: 

 

20x55
x4xx
4x

2

��
�
�

                                                                                                 

 322322 bab3ba3a)bab2a)(ba()ba)(ba)(ba()b +++=+++=+++

)(12 باشد. 2 +�= xxxQ xxxP  و  2)( 3 += c: اگر 

 )1xx2()x2x()x(Q)x(P 23 +��+=�                            

 1x2)x(x2x2x21x)x(xx2x 23323 �+��+�+�+��+�=

                 

 

 x2x2x5xx2x2x2x4xxx2 234523345 +�+�=+�++�=
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فعاليت

فعاليت

R پولينوم ها باشند: PQ و , به ياد داشته باشيد اگر 

   PQQP �=� )خاصيت تبديلى ضرب( 

  RQ)(PR)(QP ��=�� )خاصيت اتحادى ضرب( 

)(84 باشد خاصيت هاى تبديلى و اتحادى  �= xxQ 1xx2)x(P  و  2 ��= اگر
ضرب را در آن ها بررسى كنيد.

در جدول زير مساحت)Area( اشكال هندسى را دريابيد.

اشكال هندسىطول داده شدهمساحت

 20nn2 �+ 4�n n+5 ، و عرض آن  مستطيلطول آن 

 3y3y6 2 �+ 12 �y 33  ، و  عرض آن  +y مستطيلطول آن 

 
5b2b

2
5b 23 �+�22 +b 52 ، و ارتفاع آن  �b مثلثقاعدة آن 

 169m26m2 ، مى باشد++  13m + مربعهر ضلع آن 

 16g16g4 2 42  مى باشد�+ �g مربعهر ضلع آن 

 S++ )4c12c9( 23 مى باشد2 +c دايرهشعاع آن 

)acbcabcba)(cba(  را دريابيد. 222 ���++++ حاصل ضرب  

سؤال: پياده روهاى چهار سمت يك حوض مستطيل شكل، سمنت شده است كه عرض آن 
m25  مى باشد مساحت پياده رو را دريابيد. m50  و x متر و طول و عرض حوض به ترتيب 

حل: مساحت مجموعى پياده رو و حوض                       

 2x4x1501250)x250)(x225(A ++=++=                   
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تمرين

مساحت حوض:
   2m1250)m50)(m25( =

پس مساحت راه:
x150x41250x4x1501250  مى باشد. 22 +=�++

در ضرب پولينوم ها ميتوان مونوم را در مونوم، مونوم را در پولينوم و يا 
پولينوم را در پولينوم با هم ضرب كرد و در عملية ضرب خاصيت هاى تبديلى، اتحادى و 

خاصيت توزيعى ضرب بالاى جمع نيز صدق مى كند.

  )zxy5)(zyx4(,)2y2x2(xy2 232222 ��+� 1. ضرب كنيد: 

42 انچ مى باشد، اگر  �x )1(   انچ و عرض آن  +x 2. ارتفاع يك  بكس x انچ، طول آن 

ارتفاع بكس 3 انچ باشد حجم اين بكس مساوى است به:

             
 3333 in20)din48)cin24)bin40)a                                       
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فعاليت

تقسيم پولينوم بر مونوم

آيا حاصل تقسيم
 

x
x,

mn
mn3,

b
1
a
1

,
n
n
m4

22

2

�
�

 را به دست آورده    
 
2

5

x2
x14

و 
 

b

a

n
n�

 مى توانيد؟ )اگر تمام مخرج ها خلاف صفر باشند(؟

:)Dividing monomial by monomial(تقسيم مونوم بر مونوم
مثال دوم: تقسيم كنيد.

 
ba

b

a
x2

x

2
3

26

39
44

34

755

n
n
n,a

a
a,yx

2
3

yx4
yx6,cab3

bca12
cba36 �� �=

�
=

�
�

==

تقسيم پولينوم بر مونوم:  
 

)0x(7x5x
x
x7

x
x5

x
x

x
x7x5x

x)x7x5x(

22
2

2

2

3

2

4

2

234

2234

z�+=�+=
�+

÷�+

                 
مثال دوم: تقسيم كنيد:

 

)0sr(rs4rsr
sr

sr4srsr

)0yx(y4xyyx
yx

yx4yxyx

2334
2

43526

3855
3

936428

z��=
��

z��=
��

                               

حاصل تقسيم را به دست آوريد)مخرج ها خلاف صفر اند(
 

 
72

732

2

2

83

812136

cb6
cb10:c

1y
x

1y
x:b

yx9
yx18yx27:a

�
÷

�
�
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تمرين

فعاليت

تقسيم پولينوم بر پولينوم: وقتى كه يك پولينوم را بالاي پولينوم ديگر تقسيم مى نماييم 
مقسوم)Dividend( و مقسوم عليه )Divisor( هر دو بايد به طور منظم ترتيب شوند.

به  را    )x2x3()x4x312x2x13( 2234 �+÷�+++ تقسيم  حاصل  سوم:  مثال 
دست آريد.

                                                      

               

 

0

128x4x
128x4x

21x14x7x_
13xx017x

47x2x6x4x2x-
32xx1213x4x3x2x

2

2

23

23

2234

2234

±�

+�

±�

+�

++±

+�++�+

m

m

                                                   

1y6y11y6  مى باشد. اگر يك پولينوم   23 �+� حاصل ضرب دو پولينوم  

143  باشد پولينوم ديگرى را دريابيد. 2 +� yy

در تقسيم پولينوم مي توانيم مونوم را بر مونوم، پولينوم را بر مونوم و يا پولينوم را بر پولينوم 

تقسيم كنيم طوري كه مقسوم و مقسوم عليه به طور نزولى ترتيب گردد و عملية تقسيم تا 

وقتى ادامه داده مي شود كه درجة باقيمانده به اندازة يك از درجه مقسوم عليه كم باشد.

13x  پوره تقسيم مى شود؟ � pxxx بر   +�� 973 23 1. به كدام قيمتP پولينوم 

2. خارج قسمت ها را دريابيد.
 

245

4

4825

55

2

333

x15x9x12
kj2

kj3kj
)yx()yx(

)2x()6xx(
)cba()abc3cba(

++

�

�÷�

�÷�+

++÷�++

           
           

 +

83

812136

3

245

ba9
ba18ba27

x3
x15x9x12

�

++
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مطابقت ها
 )حاصل ضرب هاى خاص(

  
2

2

x
1x +  باشد آيا قيمت

 
3

x
1x =+ اگر

  را معلوم كرده مى توانيد؟

طورى كه قبلاً مشاهده گرديد توانستيم كه حاصل ضرب دو يا اضافه تر از دو افاده الجبرى 

را به دست آوريم.

توسط مطابقت ها، حاصل ضرب افاده هاى خاص را به آسانى به  دست آورده مى توانيم و 

نيز توسط مطابقت ها، افاده هاى الجبرى را تجزيه كرده مى توانيم.

-1
 222 bab2a)ba)(ba()ba( ++=++=+

ثبوت:
  

22

2

2

bab2a

bab
aba

ba
ba

++

++

+

+
+

)b3a2(2   را انكشاف دهيد. + مثال اول: 
حل:

 
 

22

222

b9ab12a4
)b3()b3)(a2(2)a2()b3a2(

++=

++=+

a  +

a
+

b

b

aba2

ab b
2
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فعاليت

)pm4(2  را انكشاف دهيد. +  

22  را ساده كنيد. )y2x()y3x2( +++ مثال دوم: 
حل:

  

22

2222

222222

y13xy16x5
y4xy4xy9xy12x4

)y4(xy4x)y3()y3)(x2(2)x2()y2x()y3x2(

++=

+++++=

+++++=+++

22   را معلوم كنيد. ba + 6ab   باشد قيمت  = 5ba    و  =+ مثال سوم: اگر
حل: 

  

13ba
1225ba

25b)6(2a
25bab2a

5)ba(
5ba

22

22

22

22

22

=+

�=+

=++

=++

=+

=+

 را معلوم كنيد.
 

2
2

x
1x + 3   باشد، قميت  

x
1x =+ مثال چهارم: اگر 

حل:

 

 

1

9
x
12x

9)
x
1(

x
1x2x

)3()
x
1x(

3
x
1x

2
2

22

22

=++

=+��+

=+

=+
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7
x
1x

29
x
1x

2
2

2
2

=+

�=+

)101(2  را معلوم كنيد. مثال پنجم: توسط مطابقت قميت
 
 

10201120010000
)1()1)(100(2)100()1100()101( 2222

=++=
++=+=

-2
 222 bab2a)ba)(ba()ba( +�=��=�   

ثبوت:
 

 

22

2

2

bab2a

bab
aba

ba
ba

+�

+�

�

�
�

)y4x3(2  را انكشاف دهيد. � مثال اول:  
حل:

 
 

22

222

y16xy24x9
)y4()y4)(x3(2)x3()y4x3(

+�=

+�=�

22  را ساده كنيد. )y4x7()y3x2( �+� مثال دوم:  
حل:

 
 

22

2222

2222

22

y25xy68x53
y16xy56x49y9xy12x4

)y4()y4)(x7(2)x7()y3()y3)(x2(2)x2(
)y4x7()y3x2(

+�=

+�++�=

+�++�=

�+�

a  -
a  

a  

a-b

b

b
(a

-b
)

a2

b(a-b) b
2
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فعاليت

فعاليت

)b5a2(2  را انكشاف دهيد. �  

22  را معلوم كنيد. ba + 35ab  باشد قيمت  = 12ba   و   =� مثال سوم: اگر 
حل: 

 
 

21470144ba
144b)35(2a

144bab2a
)12()ba(

12ba

22

22

22

22

=+=+

=+�

=+�

=�

=�

ba   را معلوم كنيد. � 29ba  باشد، قميت  22 =+ 10ab   و  = مثال چهارم: اگر 
حل:

  

3)ba(
3)ba(

9)10(229
ab2ba
bab2a)ba(

22

22

222

=�
=�

=�=
�+=

+�=�

)x21(2   را انكشاف دهيد. �

  را معلوم كنيد.
 

2
2

x
1x +  باشد، قميت 

 
8

x
1x =� مثال پنجم: اگر  

حل:
 



71

 

66264
x
1x

64)
x
1(

x
1x2x

)8()
x
1x(

8
x
1x

2
2

22

22

=+=+

=+���

=�

=�

)99(2    را معلوم كنيد. مثال ششم: توسط مطابقت قميت
حل:

 
 

9801120010000
)1()1)(100(2)100()1100()99( 2222

=+�=
+�=�=

را انكشاف دهيد.
 2)

x
y

y
x( � مثال هفتم: 

حل:
 

2

2

2

2

222

x
y2

y
x

)
x
y(

x
y

y
x2)

y
x()

x
y

y
x(

+�=

+���=�
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تمرين

1 - انكشاف دهيد:
  2222 )1a3()z3xy2()3a2()

y
1x3( ++��

22222  را دريابيد. )301(,)76(,)1005(,)998(,)97( 2 - توسط مطابقت قيمت هاى  

22  را معلوم كنيد. yx + 2yx   باشد، قيمت   =� 24xy    و  = 3 - اگر

ab   را معلوم كنيد. 29ba    باشد قيمت  22 =+ 7ba  و =+ 4 - اگر  
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فعاليت

 22 ba)ba)(ba( �=�+ -3

 ?)yx2)(yx2( =�+

ثبوت: 

  

22

2

2

ba

bab
aba

ba
ba

�

��

+

�
+

)y4x3)(y4x3(   را ساده سازيد. �+ مثال اول: 

حل:
 
 2222 y16x9)y4()x3()y4x3)(y4x3( �=�=�+

×95105   را معلوم كنيد. مثال دوم: توسط مطابقت حاصل ضر ب 

حل:
 99752510000)5()100()5100)(5100(95105 22 =�=�=�+=×

×10397  را به دست آوريد. توسط مطابقت حاصل ضرب 
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ba   را دريابيد. + 54ba   باشد قيمت  22 =� 6ba  و  =� مثال سوم: اگر  
حل: 

  

9
6

54ba

54)ba(6
ba)ba)(ba( 22

==+

=+
�=�+

- 4

 

 
 bdx)bcad(acx)dcx)(bax( 2 +++=++

يا در حالت خاص:

 
 ab)ba(x)bx)(ax( 2 +++=++  

 

bdx)bcad(acx
bdx)adbc(acx
bdadxbcxacx

bdadx
bcxacx

dcx
bax

2

2

2

2

+++

+++

+++

++
+

+
+

)1x3)(3x2(  را معلوم كنيد. ++ مثال اول: توسط مطابقت حاصل ضرب
حل:

 
 

3x11x6
13x)3312(x)32()1x3)(3x2(

2

2

++=

×+×+×+×=++

)1a5)(3a2( را معلوم كنيد. �+ مثال دوم: توسط مطابقت حاصل ضرب 

 حل:
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فعاليت

 

3a13a10
3a)152(a10

)1(3a)]5)(3()1)(2[(a)52()1a5)(3a2(

2

2

2

�+=

�+�+=

�++�+×=�+

)bx3)(b2x4(  را معلوم كنيد. +� توسط مطابقت حاصل ضرب 

مثال سوم: توسط مطابقت حاصل ضرب هاى زير را دريابيد:

 

)y2.0x1.0)(y2.0x1.0(:b

)y
2
x)(y

2
x(:a

�+

�+

حل:
 

2222

2
2

22

y04.0x01.0)y2.0()x1.0()y2.0x1.0)(y2.0x1.0(:b

y
4
xy)

2
x()y

2
x)(y

2
x(:a

�=�=�+

�=�=�+
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1 - توسط مطابقت، حاصل ضرب هاى زير را دريابيد:

 

)y16x9)(y16x9()2x3)(5x6(

)1x3)(1x2()
x
1x)(

x
1x(

)y3x2)(y3x2()y2x)(y2x(

222222

2222

�+++

++�+

�+�+

ba  را معلوم كنيد. � 6ba   باشد، قيمت   22 =� 8ba   و  =+ 2 - اگر 

yx  را معلوم كنيد. � 100yx   باشد، قيمت  22 =� 5yx    و  =+ 3 - اگر

تمرين
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تجزيه
factoring or factorization 

آيا نشان داده مى توانيد كه  

 )2x)(3x(6x5x2 ++=++

مى باشد؟

5315   مى باشدكه 3 و 5 اجزأى ضربى عدد 15 مى باشند. �= مى دانيم كه 

تجزيه افاده هاى الجبرى
مثال اول: 

   xyz3 2x   عبارت از xو x مى باشد. اجزأى ضربى xxx2 ، پس اجزأى ضربى �=

عبارت از x,y,3 و z مى باشند.
yzx4  مى باشد. 2 z,y,x,x,2,2   اجزاى ضربى افادة zyxx22yzx4  كه  2 �����=

مثال دوم: 
 )4x(xx4x2 +=+  

x4x2  مى باشد. + x و x+4 اجزأى ضربى
مثال سوم: 

 

)3x)(2x(6x5x
6x5x)3x)(2x(

2

2

++=++

++=++

6x5x2   مى باشد. ++ 3x  عبارت از اجزأى ضربى افادة  + 2x  و  + پس: 

kckbka باشد. ++ 1- تجزيه افاده هاى الجبرى كه به شكل
 )cba(kkckbka ++=++

همچنين: 
 

)cba(kkckbka
)cba(kkckbka

�+=�+
+�=+�

x       +          3

x2

x+
2

2x

3x

6
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فعاليت

)cba(kkckbka �+=�+

مثال چهارم:  افاده هاى زير را تجزيه كنيد.
 )z4y2x3(2z8y4x6 ++=++
 

)3x2(xyxy3yx2
)2x(xx2x

2

2

+=+

+=+

4322   را تجزيه كنيد. b5ab15ba5 ++ مثال پنجم: 
حل:

 
 )bab3a(b5b5ab15ba5 2224322 ++=++

xy3yx4  را تجزيه كنيد. 22 + x3x2   و   +  ، bm+am افاده هاى  الجبرى

22  را داشته باشند. bab2a +± 2- تجزيه افاده هاى الجبرى كه شكل 
 ميدانيم كه:

 

)ba)(ba(bab2a
)ba)(ba(bab2a

22

22

��=+�

++=++

1a2a2   را تجزيه كنيد. ++ مثال اول: افاده 
حل:

 

)1a)(1a(
)1a()1()1)(a(2)a(1a2a 2222

++=
+=++=++

22   را تجزيه كنيد. y9xy12x4 ++ مثال دوم: افاده 
حل:

 

)y3x2)(y3x2(
)y3x2()y3()y3)(x2(2)x2(y9xy12x4 22222

++=
+=++=++
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فعاليت

22  را تجزيه كنيد. y25xy40x16 +� مثال سوم:  افاده
حل:

 

)y5x4)(y5x4()y5x4(
)y5()y5)(x4(2)x4(y25xy40x16

2

2222

��=�=

+�=+�

22  را تجزيه كنيد. y81xy54x9 ++ مثال چهارم:  افاده
حل:

 

)y9x3)(y9x3()y9x3(
)y9()y9)(x3(2)x3(y81xy54x9

2

2222

++=+=

++=++

 را تجزيه كنيد.
2

2

2

2

x
y2

y
x

++ مثال پنجم: 
حل:

 

)
x
y

y
x)(

x
y

y
x(

)
x
y

y
x()

x
y(

x
y

y
x2)

y
x(

x
y2

y
x 222

2

2

2

2

++=

+=+��+=++

 

22  را تجزيه كنيد. y9xy6x ++  افاده  
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تمرين

تجزيه كنيد.
 

 

2222
2

2

2

2

22
2

2

222

233223

yb9abxy6xa
x
y2

y
x

y64xy48x9
x4
12x4

y16xy24x96x3
x2x5x6xy25yx15yx10

+�+�

+�+�

+++

++++
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فعاليت

 22 ba)ba)(ba( �=+� چون مى دانيم كه 
22  را تجزيه كنيد. y16x9 � مثال اول: افاده

حل:

 
 )y4x3)(y4x3()y4()x3(y16x9 2222 +�=�=�

  را تجزيه كنيد.
 

2
2

x
1x � مثال دوم: افاده 

حل:
 

)
x
1x)(

x
1x()

x
1()x(

x
1x 22

2
2 +�=�=�

44  را تجزيه كنيد. ba � مثال سوم: افاده
حل:

 

)ba)(ba)(ba(
)ba)(ba()b()a(ba

22

2222222244

++�=

+�=�=�

64x9  را تجزيه كنيد. 2 � افاده

cbxax2   را داشته باشد. ++ 4- تجزيه افاده هاى كه شكل 
6x5x2  را تجزيه كنيد. ++ مثال اول: افاده 

حل:

3- تجزيه افاده هاى الجبرى که 
22  را داشته با شند. ba � شکل

100y9    را تجزيه كرده مى  2 � آيا افاده
)n6x9)(n6x9(توانيد؟

n36m81 22

+�
=�
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فعاليت

 

)3x)(2x(
)3x(2)3x(x6x2x3x6x5x 22

++=
+++=+++=++

6x5x2  را تجزيه كنيد. +� مثال دوم: افادة 
حل:

 

)3x)(2x(
)3x(2)3x(x6x2x3x6x5x 22

��=
�+�=+��=+�

10x7x2 را تجزيه كنيد. ++ مثال سوم: افادة
حل:

 

)5x)(2x(
)2x(5)2x(x10x5x2x10x7x 22

++=
+++=+++=++

15x2x2  را تجزيه كنيد. �+ افاده 

14x11x2  را تجزيه كنيد. 2 ++ مثال چهارم: افادة 
حل:

 

 

)2x)(7x2(
)2x(7)2x(x214x7x4x214x11x2 22

++=
+++=+++=++

10x7x12   را تجزيه كنيد. 2 �+ مثال پنجم: افادة
حل:

 

)5x4)(2x3(
)5x4(2)5x4(x310x8x15x1210x7x12

7815
120)8)(15(

22

+�=
+�+=��+=�+

=�
=�

 
2x4x6 را تجزيه كنيد. 2 �� مثال ششم: افاده 
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تمرين

حل:

 

 

)1x)(2x6()1x(2)1x(x6
2x2x6x62x4x6 22

�+=�+�=
�+�=��

1- تجزيه كنيد.

 

 
88422

22222

yxy161y50x18
b25a8125xyx

���

���

2- تجزيه كنيد.
 

10yy34aa3
3x2x85x14x3

180x3x12b7b
56y15y54x15x

20x9x3x4x

22

22

22

22

22

����

�+�+

��+�

++++

++++
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 خلاصة فصل

t افادة الجبرى به سه نوع ميباشد، افادة الجبرى ناطق، افادة الجبرى غير ناطق و افاده الجبرى 
پولينومى.

 )Like terms( مشابه  باشند حدود  چيز  عين  شان  هاى  درجه  و  متحولين  كه  حدودى  �t
226 حدود مشابه اند.  yx� 224 و yx 25x يا   23x و ناميده مى شوند. مثل

�tپولينوم عبارت از افادة الجبرى يك يا چند حده مى باشد كه توان هاى حروف شان در 
ست اعداد مكمل شامل باشند. 

�tدرجة يك پولينومى كه از يك حرف )متحول( تشكيل شده باشد عبارت از بزرگترين 
توان اين حرف مى باشد و اگر پولينوم از چند حرف تشكيل شده باشد درجة مونومى كه 

بزرگترين توان را داراست عبارت از درجة پولينوم مى باشد.

�tبه فكتور عددى )Numerical Factor( يك حد، ضريب مى گويند؛ طور مثال: در 
مى باشد.  2x 23x عدد 3 ضريب

�tتمام اعداد ثابت پولينوم ها اند كه به نام پولينوم هاى ثابت ياد مى شوند، كه درجة پولينوم 
هاى ثابت صفر است، اما درجة پولينوم صفرى تعريف  ناشده است. 

مساوى  هم  با  ها  آن  مشابه  و ضرايب حدود  باشد  متحول  يك  داراى  كه  هايى  پولينوم  �t
باشند، به نام پولينوم هاى معادل يا د مى شوند. 

در  متحول  داده شده  قيمت  نتيجة وضع كردن  در  كه  است،  پولينوم عددى  قيمت يك  �t
پولينوم به دست مى آيد. 

�tاگر يك پولينوم از بزرگترين توان متحول تا عدد ثابت تمام حدود را داشته باشد به نام 
پولينوم مكمل و اگر يك يا چند حد نداشته باشد به نام پولينوم ناقص ياد مى شود. 

�tاگر يك پولينوم از كوچكترين توان متحول تا بزرگترين توان متحول ترتيب شود، پولينوم 
منظم صعودى و اگر از بزرگترين توان متحول تا كوچكترين توان ترتيب شود به نام پولينوم 

منظم نزولى ياد مى شود.

تفريق  با هم جمع و در عملية   )Like terms( پولينوم ها، حدود مشابه  �tدر عملية جمع 
)معكوس  مى شود.  انجام  عملية جمع،   مثل  مراحل  متباقى  و  كند  مى  تغيير  مفروق  علامة 
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جمعى مفروق با مفروق منه جمع مى شود(.

نيز خاصيت  و  اتحادى  و  تبديلى  ها خاصيت هاى  پولينوم  �tدر عمليه هاى جمع و ضرب 
توزيعى ضرب بالاى جمع صدق مى كند. 

�tدر عملية ضرب پولينوم ها مى توانيم مونوم را در مونوم، مونوم را در پولينوم و يا پولينوم 
را در پولينوم ضرب كنيم.

�tبه همين ترتيب در عملية تقسيم پولينوم ها، ميتوانيم مونوم را بر مونوم، پولينوم را بر مونوم 
و يا پولينوم را بر پولينوم تقسيم نماييم.

t
 222 bab2a)ba)(ba()ba( ++=++=+

t
 222 bab2a)ba)(ba()ba( +�=��=�   

t
 )ba)(ba(ba 22 +�=�

t
 bdx)bcad(acx)dcx)(bax( 2 +++=++
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تمرين فصل

باشد    2)1x(b3)1x(b16L ���+= و  4)1x(a)1x(a3k 2 ����= 1 - اگر

را دريابيد.  LaKb +
 )13( 2 �x 5xx13x3x12)x(P   بالاى 234 ++�+= 2 - به كدام قيمت x  پولينوم 

پوره قابل تقسيم مى باشد؟

)13x(  پوره قابل  � بالاى  Px9x7x3)x(K 23 +��= 3 - به كدام قيمت P  پولينوم

تقسيم مى باشد؟

z=2 باشد، قيمت افاده هاى الجبرى زير را دريابيد. و 4x,3y =�= 4 - اگر 

     222222 Z
4
1y

3
1x

2
1:bxyz3zxyyzx:a +�++

                                 

xP)( چند است؟ )(0  باشد درجة پولينوم =xP 5 - اگر 

 a( 1     b( -1    c(صفر     d( تعريف ناشده است

)2( مى باشد مساحت مستطيل را  +x )5(  و  +x 6 - از مساحت مستطيلى كه ابعاد آن 

)1( باشند. +x )3(  و   +x تفريق كنيد كه ابعاد آن 

13a,5b,12c   و  === cp)(bp)(ap(pA(  و  ���= 7 - اگر

 باشد قيمت A را دريابيد. 
 

2
cbap ++

=

cbxaxx پولينوم هاى معادل باشند قيمت b مساوي است  23 +++ )1(3 و  �x 8 - اگر 

به:

  1)d3)c3)b1)a ��             

  مساوى است به:
 
)

1a
1aa(

�
+

÷
 
)

1a
2a(
�

� 9 - حاصل افادة

 

 
a

1a)d
a

2a)c)2a(a)b)1a(a)a ��
�+

                

)yx)(yx)(yx(   مساوى است به: +�+ 10 - حاصل ضرب 

 yx)dyx2)cyx)byx)a 22222 ��+�         
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11 - پولينوم هاى زير را به طور نزولى  )Descending Order( ترتيب و نيز درجه 

هاى آنها را معلوم كنيد:

 
 

7xx2x4)e0)x(P)d
3)cxzxyx)b9x3x5)a

23

532252

+�+�=

�+�++�
          

�Q)1(  مساوى است به: )(53   قيمت  2 �+= xxxQ 12 - در پولينوم 

 1)d1)c7)b7)a ��                         

)(132  باشد قيمت افاده هاى زير را  2 �+= xxxQ و  32)( 2 +�= xxxP 13 - اگر

دريابيد:  

 

 
)x(p)]x(Q)x(P[)x(P)x(P

)1(Q)1(P)0(Q)0(P)x(Q)x(P
++�

��+�

            

14 - پولينوم هاى زير را نظر به y به طور نزولى ترتيب نماييد.

   4422333322 yxyx2yx3xy4yxxy3yx4 +++�++�

15 - در افاده هاى الجبرى زير، پولينوم ها، افاده هاى ناطق و غيرناطق الجبرى را نشان 

دهيد.

                            

 

2
2

2

y
1y,

x
1x,

2
x3

0,x2,13

��
 

مساوى است   )4x5x()x25x3()x3x21( 222 +��+��+++ 16 - حاصل افادة
به: 

  1)a        )b (1       صفر      �c              2)d                                                
)abc3cba(  مى باشد. اگر يك افادة  333 �++ 17  - حاصل ضرب دو افادة الجبرى

)(  باشد افادة ديگرى را معلوم كنيد.  cba ++ الجبرى 

18 - خارج قسمت ها را دريابيد.
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b

a2a

5523

332234

m
m

x
x

)ba()ba()1x2()6x12x10x4(
)ba()ba()1x3()5xx13x3x12(

�

�÷�+÷++�

+÷+�÷++�+

�

                 
19 - ضرب كنيد.

 

)mn
2
12)(mn

2
12)(mn

2
12()x1.0)(x1.0)(x1.0(

)nm2)(n2m()1e)(1e(

)
4
1x

2
1)(

2
1x

4
1()2a)(2a(

222

2222xx

x2x2

���+

++��

                                    
20 - افاده هاى زير را ساده و جمع كنيد.

 

 

5mn4mn
)2x(3)1x()1x(10)]2x(x}5)1x({[10

)]ba()ba2[(]5)ba(4[)1y()1y(
m)mm()mmn10(3)1a(1)1a(

2

22

22

�+�
+�+�+��+���

��++����+�

++������+�

     
21 - تجزيه كنيد.

 

5323

222222

222

n39n26n13,a4a8a12
dc16ca,36a,81y9

24x5x,8a9a,12xx

+�+�

���

�+++��

8ba  باشد قيمت a+b را معلوم كنيد. =� 4ba    و   22 =� 22 - اگر

)95(,)105(,)99(,)96104,()2634(  را  222 ×× 23 - توسط مطابقت ها قميت هاى

معلوم كنيد.

24 - انكشاف دهيد.
 

2

2

2

)5a7(
)8a3(
)5x2(

�

�

+


