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مناطق ســرد )قطبى( كه در عرض البلدهاى جغرافيايى بالاتر از 66،5 درجة شــمالى و جنوبى 

تا قطبين قرار دارند، بدون تابســتان مى باشــند.

پيش بينى آب و هوا

پيش بينى آب و هوا طبق معمول به كمك نقشــه هاى هوا شناســى انجام مى گيرد. براى تهية 
نقشــه ها در نقاط مختلف كشور ها استيشــن هاى جهانى وجود دارد كه وضعيت آب و هوا را 

معلوم    مى كنند.
مشاهده كننده ها در اين استيشن ها افزايش و كاهش فشار هوا را با سرعت و جهت بادها ثبت 
نموده، مقدار بارنده گى، حرارت و رطوبت را اندازه گيرى مى نمايند. نوعيت، مقدار و ارتفاع 

ابرها را نيز يادداشت مى كنند.

هواشناسان با استفاده از معلومات داده شده، نقشه ها را تهيه و به طور منظم شدت و مسير حركت هوا را 

بالاى آنها تعيين مى كنند.

استوا

شكل )٣-1٣( نقشة آب و هواى جهان

سرد شمالى

معتدل شمالى

منطقة حاره

معتدل جنوبى

سردجنوبى
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خلاصة فصل سيزدهم
حجم بزرگ هوا كه در مقاطع افقى داراى حرارت و رطوبت يكسان باشد، به نام كتلة هوا  t 

ياد مى شود.

زمانى كه دو كتلة گرم و سرد با هم مقابل شوند، بين آنها يك سرحد ايجاد مى گردد كه  t 

به نام جبهه ياد مى شود.

حرارت و بارنده گى دو عامل اساسى مؤثر بر آب و هوا مى باشند. t 

سطح زمين را بر اساس آب و هوا به مناطق: حاره، معتدله و سرد تقسيم مى كنند. t 

پيش بينى هوا طبق معمول به كمك نقشه هاى هوا شناسى انجام مى گيرد. t 

سؤال هاى فصل سيزدهم
1- كتله هاى هواى سرد و گرم از كدام مناطق روى زمين منشأ مى گيرند؟

2- كتله هاى هوايى كه بالاى بحرها تشكيل مى شوند، به يكى از نام هاى زير ياد مى شود.آن 

را نشانى كنيد.

ب( كتله هاى هوايى بحرى الف( كتله هاى هوايى قاره يى  

د( هيچ كدام ج( كتله هاى ضخيم   

٣- منطقة حاره يا گرمسير بين مدار هاى ...........................درجه ......................... قرار دارد.

4- وظايف مشاهده كننده گان در استيشن هاى هوايى چه است؟
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نور و انعکاس
در صنــف هفتم آموختيــد كه نور 
چيســت، داراى كدام خواص بوده 
و چگونه سبب رويت اشيا مى شود. 
همچنان دانســتيد كه نور به شــكل 
خط مســتقيم در فضا انتشار نموده و 
سبب تشكيل ساية اجسام مى گردد، 
در اين فصل شــما مفاهيم اساســى 

جديدى مانند: اجسام نورانى و سياه، اجسام شفاف و نيمه شفاف و پديده هاى جذب، انعكاس و 
قانون انعكاس نور را مطالعه و به آنها آشنايى حاصل خواهيد كرد. البته بايد دانست كه مفاهيم و 
پديده هاى فوق از مباحث مهم نور بوده و براى ادامة حيات در زنده گى روزمرة ما داراى اهميت 

خاص و بسزايى مى باشند.

  جسم نورانى و غير نورانى

 آيا شــما گاهى به ساعت شب بين، چراغ هاي روشن و يا چشم بعضى حيوانات در شب متوجه 
شــده ايد ؟ آنهــا نورانى معلوم مى شــوند در حاليكه چيز هاى ديگرى وجــود دارد كه نورانى 

نيستند. اجسام نورانى وغير نورانى مى تواند مثال هاى زياد داشته باشد.

                فکر کنيد
آيا شما مى توانيد چند مثال ديگر از اجسام نورانى وغير نورانى را بگوييد؟ 

آفتاب، ستاره ها و چراغ هاى روشن مثال هايى از اجسام نورانى )منير( اند. در حاليكه زمين، 
مهتاب، چوب و چيزهاي زياد ديگر از خود نور ندارند و ازجملة اجسام غير نورانى )غيرمنير( 
محسوب مى شوند. اجسام نورانى به وسيلة نور خودشان ديده مى شوند؛ اما اجسام غير نورانى 

به وسيلة نور اجسام نورانى كه توسط آنها منعكس مى گردد ديده مى شود.

فصـل چهاردهم
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 اجسام شفاف، نيمه شفاف وکدر

چرا   در روزهاى  غبارآلود  زمستان وسايل نقليه چراغ هاى شان  را روشن نموده و آهسته حركت 
مى نمايند؟

گازات، مايعات و جامدات قابليت هاى مختلف عبور شــعاع نور از خود را دارند برخى از آنها 
شــفاف اســت و نور بهتر از آن عبور نموده مى تواند وهر چيزى كه در عقب آنها واقع باشــد 
بــه وضاحت ديده مى شــوند، مثلاً؛ هواى صــاف، آب پاك و غيره. برخى ديگــر از آنها نيمه 

شفاف اند، مانند؛ هواى غبارآلود، آب گل آلود و غيره.
اجســامى كه كاملاًً نور را  از خود عبور نمى دهند به نام اجسام كدر ياد مى شوند. مثال اينگونه 
اجسام زياد است، مانند؛ فلزات، چوب وغيره. پس به اين ترتيب ما سه گروپ اجسام را از نظر 

عبور اشعة نور شناختيم كه عبارت اند از:
1- اجسام شفاف

2- اجسام نيمه شفاف 
3- اجسام كدر

                فعاليت
به اطراف خود ببينيد و لست اجسام شفاف، نيمه شفاف و كدر را درگروپ خود تهيه نموده براى هم صنفان خود 

بخوانيد.

عمل متقابل نور با ماده ) جذب ، انعکاس...(

در درس قبلي مطالعه نموديد كه هر گاه نور به اجســام برخورد نمايد انعكاس نموده و ســبب 
ديدن آنها مي گردد. مي دانيم كه نور بالاي اجســام مختلف مي تابد و اجسام نيز به نحوي نور 

را انعكاس مي دهند، سوالي كه به وجود مي آيد اين است كه:
آيا عكس العمل اشيا در برابر تابش نور يكسان است و يا مختلف؟
آيا اشيا نور را به طور يكسان انعكاس مي دهند يا به طور متفاوت؟

براي جواب دادن به اين سوالات فعاليت بعدى را انجام مي دهيم:
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                فعاليت
دو ترماميتر را كه مخزن يكي آن ســياه پوش شــده باشد و ديگرى به حالت عادى است هم زمان در برابر نور آفتاب 

بــه زمان مســاوي قرار مي دهيم و بعــد از هر دو دقيقه درجة حرارت آن ها را در جدول يادداشــت مي نماييم. از اين 

آزمايش چه نتيجه را به دست خواهيم آورد؟

اگر آزمايش را درست انجام داده باشيم، مي بينيم كه درجة حرارت در ترماميتر مخزن سياه نسبت به 

ترماميتر عادي بيشتر است.

به نظر شما چه چيز سبب شده كه ترماميتر سياه رنگ درجة حرارت بيشتر را نشان بدهد؟ آيا جذب 

بيشتر نور توسط ترماميتر سياه به اين سؤال شما جواب داده ميتواند؟ بلى اجساميكه نور را  بيشتر جذب 

ميكنند گرم تر ميشــوند. آزمايش ها نشان مى دهند كه جســم ها در ميزان جذب نور آفتاب به طور 

متفاوت عمل مي نمايند. جسم داراي رنگ سياه، بيشتر از همه رنگ ها نور آفتاب را جذب نموده و 

مقدار بسيار كم نور را منعكس مي سازد.

درجة ترماميتر عاديدرجة ترماميترمخزن سياهزمانشمارة اندازه گيري

شروع
دقيقه2 2 بعد از
دقيقه3 4 بعد از
دقيقه4 6 بعد از

دقيقه5 8 بعد از

دقيقه6 10 بعد از

1

1- يك شخص لباس سياه و شخص ديگري از نوع همان لباس ولي به رنگ سفيد را به تن دارد. در فصل تابستان در برابر اشعة 

آفتاب، بدن كدام  يك زودتر گرم مي گردد. سبب آن چيست؟

2- اگر دو توتة يخ يكسان را در بين دو پارچه )يكي سياه و ديگري سفيد( بپيچانيم  و در برابر نور آفتاب قرار بدهيم كدام يكي 

از توته هاي يخ زودتر آب خواهد شد؟ علت را توضيح دهيد.

فکر کنيد
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قانون انعکاس
در درس قبلي آموختيم كه يك جســم زماني قابل ديدن است كه اشعة نوري، بالاي سطح آن بتابد و 
بعد از تابيدن منعكس گرديده و به چشــمان ما برسد. چه فكر مي كنيد؟ آيا رابطه يي بين نور وارده بر 
سطح جسم و نور منعكسه وجود دارد؟ اگر وجود دارد چه رابطه يى؟ نور منعكسه بر مبناي كدام قاعده 

انعكاس مي نمايد؟ براي جواب دادن به سؤال هاي فوق تجربة ذيل را انجام مي دهيم:

                 فعاليت 
روي يك ميز صفحة كاغذي را  قرار داده وبعداً يك آيينة معمولي مستطيلي را عمود بر سطح ميز بالاي كاغذ بگذاريد 

و از نقطة O خطي را عمود بر سطح آيينه روي كاغذ رسم نماييد. به كمك چراغ دستى كه شعاع باريك دارد )چراغ 

دستى ليزرى( يك دسته  اشعه را موازي به روي آيينه در نقطة O بتابانيد. اكنون مطابق شكل، زاويه بين اشعه وارده و 

خط عمود بالاي آيينه را اندازه گيري نماييد. بعداً زاويه بين اشعة منعكسه و خط عمود بر سطح را اندازه گيري نماييد.

به همين ترتيب چندين بار موقعيت چراغ را تغيير داده و حاصل اندازه گيري را به جدول برسانيد و مشاهده نماييد كه 

از اين آزمايش چه نتيجه مي گيريد؟ زاوية وارده را با i و زاوية منعكسه را با r  نشان مي دهيم.

زاوية منعكسة )r( زاوية واردة )i(شماره

15 درجه1

30 درجه2

45 درجه3

60 درجه4

75 درجه5

شكل )1-1٤(

زاوية وارده زاوية منعكسه

اندازه گيري هاي متعدد در تجربه نشان خواهد داد كه زاوية 

مساوى  هم  با  جدول  در  هميشه   r منعكسة  زاوية  و   i واردة 

ياد  نور  انعكاس  قانون  نام  به  را  بين زوايا  اين تساوي  اند كه 

مي كنند. شكل )2-1٤(

اشعة منعكسه
اشعة وارده

I

N

R

شكل )2-1٤(
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r =? r =?

اشعة منعكسه

اشعة وارده

الف- انعكاس منظم

شکل )٤-1٤(

)ج(

شكل )3-1٤(

)ب(

فکر کنيد
1- يك دسته اشعه روي يك سطح به زواياي مختلف تابيده است، زواياي منعكسه را پيدا كنيد.

اشعة وارده

اشعة منعكسه

ب- انعكاس نامنظم

اگر يك دســته اشعة موازي به يك سطح بتابد، انعكاس اشعه 
بسته گي به ويژه گي هاي سطح از نظر هموار ويا نا هموار بودن 
آن دارد. اگر اين ســطح مانند شكل )٤-1٤ - الف( هموار و 
صيقلي باشد اين دسته اشعه به صورت منظم انعكاس مي كند، 
مثلاً آيينه و  ســطح هاى هموار وصيقل شدة ديگر كه در آنها 
اشــعة منعكســه نيز موازي با همديگر برمي گردند و سطح از 
نظر كسي كه به آن نگاه مي كند جلا دار معلوم مي شود. اگر 
ســطح صاف و صيقلي نباشــد، در  صورت وارد شدن دسته 
اشعة موازي به اين سطح، شعاع  منعكسة  آن غيرمنظم و سطح 
از نظر كســي كه به آن نــگاه  مي كند  غير جلا دار معلوم مي 

شود شكل )٤-1٤ - ب(.

i =       
r =?

)الف(

 o35 i =     ° 60

خلاصة فصل چهاردهم

�اجسام از نظر عبور اشعة نور به سه دسته تقسيم شده است كه عبارت اند از: اجسام شفاف،  t
اجسام نيمه شفاف و اجسام كدر.

�عمــل متقابل نور و ماده عبارت از اثر گذارى نور و اجســام بالاى همديگر در عمليه هاى  t
جذب، عبور و انعكاس نور از جسم مى باشد.

� را به نام قانون انعكاس نور ياد مى كنند. tr و منعكسة i اصل تساوى بين زواياى واردة

 o0=i
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سؤال هاى فصل چهاردهم
سوالات ذيل را در کتابچه هاى خود حل و از حل سؤالات در کتاب خود دارى نماييد. 

1- جملات ذيل را با گذاشتن كلمات مناسب تكميل نماييد.

الف: اجســام از نظر عبور اشــعه نور به ســه گروپ )                (، )             ( و )               ( دســته 

بندى شده اند.

ب: هرگاه يك دسته اشعة موازى به يك سطح بتابد، انعكاس اشعه بسته گى به خوصيات سطح 

از نظر )          ( و يا )               ( بودن سطح مذكور دارد.

2 – جملات زير را مطالعه نموده مفهوم درسـت آن را با علامت )ص( و غلط آن را با علامت 
)غ( نشانى نماييد.

الف( اجسام نورانى اجسامى اند كه از خود نور ندارند. )           (

ب( اجسام غير نوراني اجسامى اند كه نور خود را ذريعة منابع نوراني اخذ مي كنند. )        (

ج( از اجسام كدر نور عبور كرده نمي تواند. )              (

د( از اجسام نيمه شفاف نور به كلي و بدون كم و كاست عبور مي كند. )            (

3- اجسام شفاف و نيمه شفاف از هم چي فرق دارند؟ واضح سازيد.

٤ - از چند جسم شفاف و غيرشفاف نام ببريد.

5 - با كلمات داده شدة ذيل نقشة مفهومي زير را تكميل نماييد.

آهن، شفاف، ستاره، چراغ روشن

اجسام

غير نورانىنورانى

كدرنيمه شفافآفتاب

هواى غبارآلودشيشه
چوب
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آيينة كره يى
در صنف هفتم دربارة آيينه هاى مستوى، خواص تصوير در آنها و موارد استفاده از آنها در زنده 

گى روزمره معلومات لازم را فراگرفته ايد.

در اين فصل با مطالعة مبحث آيينه هاى كره يى، انواع و موارد استفاده از آنها مطالب جديدى را 

خواهيد آموخت كه يقيناً آگاهى از مفاهيم فوق در شــناخت و بكار بردن بسا از وسايل تخنيكى 

در زنده گى روزمرة ما اهميت فراوانى 

خواهد داشت.

در گذشته با آشنا شــدن با آيينه هاى 

مســتوى در عمــل ديديم كــه اندازة 

تصويــر يــك جســم در آيينــه هاي 

مذكور برابر با خود جســم است. آيا 

تاكنون با انواع آيينه هاى ديگرى كه 

متفاوت با آيينه هاي مستوي عمل مي كنند نيز مواجه شده ايد؟

آيا تاكنون تصوير خود را در داخل يك قاشق صيقلى يا بيرون آن ديده ايد؟

آيا در آنجا نيز تصويرها هم اندازه با جسم هستند؟ به شكل )1-16( نگاه كنيد.

آيا دربارة آيينه هاي پيشروى )آيينة عقب نما( موتر فكر كرده ايد؟ اين آيينه ها چگونه عمل مي 

كنند؟ آن ها تصويرهاي متفاوت را نظر به آيينة مســتوي نشــان مي دهند؛ زيرا سطح آيينة مستوي 

هموار و ســطح قاشــق و آيينة عقب نماي  موتر هر كدام قسمتي از سطح  يك كره مي باشد و به 

همين دليل اســت كه به آن ها آيينه هاي كروي مي گويند. اگر ســطح انعكاس دهندة آيينه هاي 

كروي فرو رفته گي داشته باشد به نام آيينه هاي كروي مقعر و برعكس اگر سطح انعكاس دهنده 

برآمده گي داشــته باشــد آن را به نام آيينة كروي محدب ياد مي نماييم. كه هر دو نوع در شكل 

)1-1٥( نشان داده شده است.

 شــكل )1-1٥( تصوير يك
فرد در داخل و بيرون قاشق

فصل پانزدهم
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آيينة كروي مقعر: عبارت از آيينة كروي اســت كه ســطح داخلي آن صيقل شــده و ســطح 

خارجي آن جيوه شده باشد.

آيينة كروي محدب: عبارت از آيينة كروي اســت كه سطح داخلي آن جيوه گرديده و سطح 

خارجي آن صيقل شــده باشد. در شــكل )2-1٥( آيينه هاي كروي محدب و مقعر نشان داده 

شده است.

محـراق آيينة كروي مقعر: قبل از پرداختن به مطالعة اين موضوع جهت درك بهتر از محراق 

آيينة كروي مقعر فعاليت ذيل را انجام مي دهيم:

 شكل )2-1٥( آيينه هاي كروى
مقعر و محدب

                   فعاليت 
آيينة مقعري را رو به آفتاب طوري قرار دهيد كه شعاع منعكسه روي كاغذي 

كه موازي با آيينه مي باشد بتابد. در اين حال ساحة روشني روي كاغذ به 

وجود مي آيد. كاغذ را پيش رو و عقب حركت بدهيد تا ساحة روشن به 

كوچكترين اندازة خود برسد. 

آن ساحة كوچك روشن، تصوير حقيقي آفتاب در آيينة  مقعر مي باشد 

كه در يك نقطه بر سطح كاغذ تشكيل گرديده و اين نقطه به نام محراق 

آيينه ياد مي شود.
شكل )3-1٥(

ب:آيينة كروي محدب                         الف : آيينة كروي مقعر

 c c

 c c s  s
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اگر مطابق فعاليت گذشــته در نقطة محراق، در لحظات دوام دار نور بالاي كاغذ بتابد، كاغذ مي سوزد، علت را توضيح 
دهيد.

)F( محراق آيينة مقعر )شكل )4-1٥

موارد استفاده از آيينه هاى كره يى

گاهي منقل هاي آفتابي را ديده ايد؟ ويا به آيينه هاي عقب نماى موتر 
توجه كرده ايد؟ همه و همه موارد استفادةآيينه هاي كره يي بوده و با 

استفاده از خواص آنها ساخته شده اند.
به طور مثال منقل آفتابي كه جهت پختن غذا از آن اســتفاده مي شود، 

زماني كه نور به آن مي تابد، اشــعة نور از آن انعكاس نموده 
و در نقطــه يى بــه نام محــراق )F( تقاطع مي نمايد شــكل 

.)1٥-٥(
تجمع شــعاع هاي نور باعث به وجود آمدن حرارت بســيار 
زياد مي شود و در نتيجه سبب پختن غذا و جوش آمدن آب 

در ظرف ها و چاينك ها مي شود.
شكل )٥-1٥( منقل آفتابي 

فكر كنيد

 از تجربــة بــالا به نتيجه مي رســيم كه محراق در آيينــة كروي مقعر، محلي اســت كه تصوير 
خورشــيد در آن در كوچكترين اندازه اش تشكيل مى شــود. محراق آيينة مقعر را بهF نمايش 

مى دهند. محراق آيينة مقعردر شــكل )4-1٥( نشــان داده شده اســت. در شكل، قسمت پرداز 
شده، جيوة سطح خارجي آيينه را نشان مي دهد. 

F
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سؤال هاي فصل پانزدهم

1- در سؤالهاى چهار جوابة زير، جوابهاى درست را حلقه كنيد:

- آيينة كره يى محدب عبارت از آيينة كره يى است كه:

الف: سطح داخلى آن صيقل شده باشد.       ب: سطح خارجى آن صيقل شده باشد.

ج:    سطح خارجى آن جيوه شده باشد.        د:  هر دو سطح آن صيقل شده باشد.

- در آيينه هاى كره يى تصوير يك جسم:

الف: هميشه برابر با خود جسم است.           ب: هميشه بزرگتر از جسم است.

ج:  هميشه كوچكتر از جسم است.             د: اندازة تصوير نظر به موقعيت جسم نسبت به آيينه در تغيير است.

خلاصة فصل پانزدهم

آيينه هاى كروى عبارت از آيينه هايي اســت كه از يك قســمت كرة ميان خالي تشــكيل  t 

شده اند و قسمت داخلي و يا خارجي آن ها جيوه شده باشد.

�اگر سطح انعكاس دهندة آيينه هاى كره يى فرورفته گى داشته باشد، به نام آيينه هاى كره  t

يى مقعر و برعكس اگر ســطح انعكاس دهنده بر آمده گى داشــته باشــد، آنرا به نام آيينة 

محدب ياد مى نماييم.

محراق آيينة مقعر عبارت از نقطه يى است كه تمام شعاع هاي موازي وارده بعد از انعكاس،  t 

از آن نقطه مي گذرد.



2- سؤال هاي خانه خالي ذيل را با كلمات مناسب دركتابچه هاى تان تكميل نماييد:

الف( ســطح آيينة عقب نماى موتر قسمتى از ســطح يك ................ مى باشد و به همين دليل 

است كه به آن آيينة .................. مى گويند.

ب( محراق آيينة كروي ........ عبارت از محلي اســت كــه تصوير در آن  در ......... اندازه اش 

تشكيل مى شود. 

3 - شكل مقابل كدام آيينه را نشان مي دهد و شعاع هاي منعكسه را در شكل رسم كنيد.

4- انواع آيينه هاي كره يي را نام بگيريد و موارد استعمال آيينه هاي كروي را ذكر نماييد.
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استفاده از عدسيه ها
آيينه ها و عدســيه ها از مباحث مهم علم اوپتيكس )نورشناســى( اســت كه در تخنيك موارد كار برد 
وســيعى دارد. از عدســيه ها در ساختن انواع وســايل اوپتيكى از قبيل عينك ها، دوربين ها، كمره ها، 
ميكروســكوپ ها و تيلســكوپ ها اســتفاده به عمل مى آيد؛ به طور مثال: از تيلسكوپها در نجوم براى 
مشاهده و تهية تصاوير از سياره ها و ستاره ها در كيهان، از ميكروسكوپها براى دستيابى به مطالعة دنياى 
ذرات و موجودات خيلى كوچك و ذره بينى، از عينك ها در خواندن حروف كوچك يك روزنامه 
و امثال آن وسيعاً استفاده به عمل مى آيد. از آنجاييكه چشم انسان مانند يك آلة خيلى حساس اوپتيكى 
عمل مى كند و به طور شــگفت انگيزى خصلت تغيير پذيرى داشته و براى انسان اهميت حياتى دارد، 

پس حفظ سلامت و رفع معايب آن به همان اندازه براى ما حايز اهميت مى باشد.
فقط به كمك وســايل نورى )اوپتيكى( است كه مى توان براى عادى ساختن ديد انسان، چنين معايب 

را مرفــوع ســاخت؛ بــه طور مثــال: با 
اســتفاده از يك جوره عينك مى توان 
عيبهــاى دور بينــى و يــا نزديك بينى 
چشــم را در انسانها رفع نمود؛ همچنان 
به كمك وســايل اوپتيكى مى توان با 
بزرگ ساختن اجســام خيلى كوچك 
و ذره بينــى، توانايى ديد انســان را بالا 
برد و يا اينكه اجســام بسيار دور را در 
فواصل نزديك قابل ديد ســاخت. در 
اين فصل بعد از بحث روى ســاختمان 
چشم نارمل و خصوصيات اوپتيكى آن 
به مطالعه مشــابهت هــا و خصوصياتى 
كــه ارتباط نزديك بين چشــم و يك 
كمرة عكاســى وجــود دارد و مباحث 
ديگرى مانند؛ معايب چشم،  ساختمان 
ميكروســكوپ و طرز كار آن خواهيم 

پرداخت.

فصل شانزدهم
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چشم 

حس بينايى، بيشتر از حواس ديگرمارا به محيط اطراف ما مرتبط مى سازد. 
زيبايى مناظر طبيعت، تنوع رنگ ها، دورى و نزديكى، بزرگى يا كوچكى 

اجسام به وسيلة چشم ديده و درك مى شود.
آيا مــى دانيد كه چشــم ما تصاوير اجســام را بــا تفكيك 

مشــخصات ظاهرى هر جســم چگونــه به مغز 
اطلاع مى دهد؟ چشــم ما شبيه يك دور 

بين عمل مــى كند. همان طورى كه 
دور بين داراى عدسيه است چشم 

ما نيز در ساختمان خود علاوه 
بر اجزاى ديگر، عدسيه دارد 
كه اشــعة نور در آن انكسار 

مى نمايد. 
فكر كنيــد زمانى كه از يك 

محيط روشــن دفعتــاً به يك 
محيــط نســبتاً تاريــك قــرار 

مى گيريــد تــا چند لحظــه نمى 
توانيــد چيزى را ببينيد، آيا مى دانيد 

چرا؟
 در شكل )1-1٦( يك چشم با يك عده اجزاى 

مهم آن نشان داده شده كه ذيلاً  به مطالعة آن مى پردازيم:
زمانى كه چشــم انســان در يك محيط روشن، مثلاً  مقابل اشعة آفتاب قرار 
مى گيرد قطرمردمك چشــم كوچك مى شــود و از عبور مقدار زياد نور 
به داخل چشــم جلوگيرى مى نمايد؛  اما در هنگام شــب يا محيط تاريك 
به خاطر اينكه خوب ديده بتوانيم، قطر مردمك چشــم بزرگتر مى گردد تا 
مقدار بيشتر نور وارد چشم ما شود و در قابليت ديد ما افزايش به عمل آيد. 

نور بعد از عبور از مردمك به عدسية چشم برخورد مى نمايد.  

عدسيه

عصب بينايى 

شبكية چشم

مردمك چشم

 شكل )1-1٦( چشم
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به طور خلاصه مى توان گفت نورى كه داخل چشــم مى گردد از طريق مردمك چشم كنترول 
شــده به عدسية چشم مى رسد. عدسية چشــم تصوير اجسام را به روى شبكيه تشكيل داده و به 

وسيلة عصب بينايى به مغز اطلاع داده مى شود و ما قادر به ديدن اجسام مى شويم.
معایب چشم

در درس قبلى آموختيم كه ضخامت عدســية چشم نظر به فاصلة اجسامى كه در مقابل آن قرار 
مى گيرند باريك يا ضخيم مى شود تا بتواند تصوير جسم را روى شبكية چشم تشكيل دهد.

اگر عدسية چشم چنين خاصيت خودش را از دست دهد در ديد چشم چه نوع تغيير رخ خواهد 
داد؟

                فعاليت 
در گروپ هاى خود ســاختمان چشم را روى كاغذ ترســيم نموده نامگذارى نماييد بعداًً وظايف اجزاى چشم را به 

اساس رسم تان براى هم صنفان خود بيان كنيد.

شكل (2-1٦( رسيدن نور به عصب بينايى، ما را قادر 
به ديدن اجسام مقابل چشم ما مى نمايد.

 عدسية چشم يك جسم شفاف وحساس است كه نظر به فاصلة جسم از چشم، ضخامت آن كوچك يا بزرگ 
مى شود و در نتيجه، تصوير اجسام را روى شبكية چشم سرچپه تشكيل مى نمايد. 

شبكية چشــم داراى يك تعداد زياد حجرات عصبى گيرندة تصوير است. تصوير تشكيل شده 
توســط عدسيه بالاى شبكية چشــم، از طريق عصب بينايى به مغز اطلاع داده مى شود و تصوير 
در مركز بينايى مغز دوباره ســر راســته درك شــده و ما قادر به ديدن اجســام مقابل چشــم ما                 

مى شويم. 
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عده يى از افراد، اجسامى را كه دور از آنها قرار دارند خوب و واضح مى بينند، در حالى كه اجسام 
نزديك را به وضاحت  ديده نمى توانند. چنين افراد چشم دور بين دارند.

 عده يى ديگرى از افراد اجســامى را كه نزديك به آنها قــرار دارد خوب و واضح ديده مى توانند 
واجسام دور را به وضاحت ديده نمى توانند. اين چنين افراد چشم نزديك بين دارند.

 اگر چشــم نتواند دور و يا نزديك را واضح ببيند چنين چشــم عيب دارد كه اكثراچًنين معايب به 
عدسيه ويا شبكية چشم مربوط مى شود.

برعكس اشخاصى كه چشم دور بين دارند تصوير اجسام نزديك، 
در عقب شبكية چشم ايشان تشكيل مى گردد كه در اين صورت 
دكتوران  چشم، استفاده از عينكى را كه شيشة آن عدسية محدب 
به  شبكيه  عقب  ،عوض  اجسام  تصوير  تا  مى نمايند  توصيه  باشد 
روى شبكية چشم تشكيل گردد، تا در نتيجه شخص بتواند اجسام  

نزديك را واضح ببيند. به شكل (4-1٦( ديده شود.

 شكل (3-1٦( چشم نزديك بين

 شكل (4-1٦( چشم دور بين

                فکر کنيد
 افرادى كه چشم دوربين يا نزديك بين دارند اين مشكل را چگونه حل كرده مى توانند؟

بنابرآن  مى شود،  تشكيل  چشم  شبكية  مقابل  در  تصوير  بين،  نزديك  افراد  چشم  در  چون 

دوكتوران چشم، استفاده از عينك هاى مخصوص را كه شيشه آن عدسية مقعر است توصيه 

مى نمايند تا به كمك آن تصوير اجسام دور به عوض مقابل شبكيه به روى شبكية چشم تشكيل 

گردد و در نتيجه شخص به طور واضح ديده بتواند. به شكل (3-1٦(  ديده شود. 
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                 فعاليت 
يك درس كتاب تان را كه تا هنوز نخوانده ايد بالاى ميز قرار دهيد؛ سپس از يك فاصلة معين مثلا ً يك متر دورتر 

از كتاب از همصنفان خود بخواهيد تا متن اين كتاب را بخوانند. فاصله هاى خوانش هريك را يا دداشــت نموده و 

ارزيابى نماييد كه چشم چه كسى دور بين يا نزديك بين است.

به طور خلاصه مى توان گفت كه اگر عدسية چشم نتواند تصوير اجسام را به روى شبكية چشم 
تشكيل دهد، دو امكان وجود دارد:

الف- تصوير مقابل شــبكية چشم تشكيل مى شود. در اين صورت اين چشم نزديك بين است 
و براى ديدن اجسام دور بايد با مشورة دوكتورچشم ازعدسية مقعر استفاده نمايد.

ب- تصوير در عقب شــبكية چشم تشكيل مى شــود. در اينصورت اين چشم دور بين است و 
براى ديدن اجسام نزديك بايد با مشورة دكتور چشم  از عدسية محدب استفاده نمايد.

توجه بايد كرد كه هيچگاه عينك  اشــخاص ديگر راكه شيشــة آن عدسيه باشد به چشم خود 
نگذاريم، زيرا با تكرار اين عمل قدرت ديد چشم شما تضعيف مى شود.

ميکروسکوپ
اســتفاده ازعدسيه هاى شــفاف محدب براى افزايش اندازة ظاهرى اجسام به دانشمندان توانايى 
ديدن اجســام خيلى كوچك و خيلى دور را بخشــيد و بحث هاى جديــد را در علوم به وجود 

آورد. يكى از وسايلى كه درآن ازعدسية محدب استفاده شده ميكروسكوپ است.
آيا مى دانيد ميكروسكوپ چيست؟ و چه چيز به وسيلة آن ديده مى شود؟

ميكروسكوپ وسيله يى است كه توسط آن مى توان اجسام خيلى كوچك مانند آميب، مكروبها، 
حجرات نباتى و حيوانى وغيره را مشاهده كرد. ساده 
دو  داراى  خود  درساختمان  ميكروسكوپ  ترين 
عدسية محدب است كه به دو انجام يك لولة استوانه 
شكل قرار داده شده است و توسط يك چراغ بالاى 
قرار  آن  مقابل  در  اجسام كوچك  كه  يى  عدسيه 
داده مى شود نور پخش مى شود. عدسية كه اجسام 
كوچك و يا سلايد ها تحت آن گذاشته ميشود به 
نام عدسية شى و عدسيةكه چشم در عقب آن واقع 
مى شود عدسية چشمى ياد مى  شود. اين عدسيه ها 
اند، به شكل  داراى فاصله هاى محراقى كوچك 

(5-1٦(  ديده شود.

 عدسية چشمى

 عدسية شى

 عدسية گردآورنده
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                        خلاصۀ فصل شانزدهم
�مقدار نور وارده به چشم توسط مردمك چشم كنترول شده و وارد عدسية چشم مى شود.  t
�نورحين عبور از عدســية چشــم انكســار مى نمايد و تصوير اجســام را روى شبكية چشم  t
ســرچپه تشــكيل مى دهد و از طريق عصب بينايى به مغز اطلاع داده و در نتيجه ما قادر به 

ديدن مى شويم.

�اگر عدســيه نتواند تصوير را روى شــبكيه تشكيل دهد در اين صورت ممكن است، چشم  t
دوربين يا نزديك بين مى باشد.

�ميكروســكوپ وســيله يى اســت براى ديدن اجســام خيلى كوچك كه داراى دو عدسية  t
محدب است كه به نام هاى عدسية شى و عدسية چشمى ياد مى شوند. 

                فعاليت 
استفاده كننده گان ميكروسكوپ  چه كسانى اند و از ميكروسكوپ در كدام موارد استفاده مى كنند؟

در اين باره درگروپ هاى خود بحث نموده، براى همصنفان خود گزارش دهيد.

به طور خلاصه مى توان گفت كه ميكروســكوپ وســيله يى است كه براى ديدن اجسام خيلى 
كوچك استفاده مى شود و ساده ترين نوع آن داراى دو عدسية محدب است كه داراى فاصله 

هاى محراقى كوچك اند و به نام هاى عدسية شى و عدسية چشمى ياد مى شوند.
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سؤال هاى فصل شانزدهم

1 – جملات زیر را با گذاشتن کلمات مناسب تکميل نمایيد.

 الف( ميكروسكوپ داراى دو عدسيه است كه به نام هاى عدسية .................و عدسية ..................

ياد مى شود. 

ب( چشــم ها در ســاختمان خود علاوه بر اجزاى ديگر ............... دارد كه اشعة نور در آن ............ 

مى نمايد.

2 - جملات زیر را مطالعه نموده، مفهوم درسـت آن را با علامت )ص( و غلط آن را با علامت 

) غ ( نشانى نمایيد.

الف( مقدار نور وارده به چشم توسط مردمك چشم كنترول مى شود.        )             (

ب( دكتوران چشــم، استفاده از عينك هاى عدســية محدب را توصيه مى كند تا به كمك آن 

تصوير اجسام دور به طور واضح ديده شده بتوانند.      )             (

ج( عدسيه يى كه در ميكروسكوپ اجسام كوچك در زير آن قرار داده مى شود، به نام عدسية 

شى ياد مى شود.        )             (

3 – از ميكروسكوپ دركدام موارد استفاده مى شود؟

4 – ما چگونه مى بينيم؟ با مثال واضح سازيد.

5 – در چشــم هاى دوربين و نزديك بين از چه نوع عدســيه ها براى ديدن فاصله هاي دور و 

نزديك استفاده مى كنند؟ شرح دهيد.


