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 دا عــــزت د هـــر افـغـان دى
 هر بچی ي３ قهرمـــــان دى
ازبـکــــــــو د  بـــــلـو＇ـــــــو   د 
 د تـــرکـمنـــــــو د تـــاجـکــــــو
 پــاميــريـــان، نـورســـتانيــــان
 هـــم ايمـــاق، هم پشـه ４ان
 لـکـه لـمــر پـر شـــنـه آســـمـان
 لـکــــه زړه وي جـــاويــــــدان
 وايـــو الله اکبر وايو الله اکبر

افغانســـتـــان دى  دا وطن 
 کور د سول３ کور د تورې
 دا وطن د ټولـــو کـور دى
 د پ＋ـــتــون  او هـــــزاره وو
 ورســـره عرب، گوجــر دي
 براهوي دي، قزلباش دي
 دا هيــــــواد به تل ځلي８ي
 په ســـينــه ک３ د آســـيـــا به
 نوم د حق مـــو دى رهبـــر

ملي سرود
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د ¢osنȲ د rزyر ¢zغام

Ɗاقرأ باسم رب
 Ɗاو د لوست او لي ͅȨلĥوند رابė Ȳته ي ēمو ȲÞ ͅووƈ ȥاÊ ر ¢هƉش Ҿȥخدا {Ɖونĥاو ب ȥد لو
له نعمت Úخه يȲ برخمن Ďƈي يوͅ او د اللɞه تعالȨ ¢ر وروست} ¢ȧغمɫ محمد مصطفȲÞ �Ȩ اله} 

لومĎنȧ¢ Ȩغام ورته لوستل وͅ درود وايوͨ 
ريز ƈال د ¢وهنȲ د ƈال ¢ه نامه ونومول شوͅ له دȯ امله  ̢̪̤ هجري˯  Úرنƭه ȲÞ �ولو ته ƉĤاره ده̨ 
 ͅȨËوونĤ ͅتابƈ ͅȨƉوونƈ زده ͅȨƉوونĤ ͨورو بدلونونو شاهد ويė وونيز نظامͅ دĤ وادȱران هƬ به د
اداره او د والدينو شوراƬانȲ د هȱواد د ¢وهنيز نظام ش£ƬĔو˻ بنس�يز عناʆ بلل ƈيĔيͅ ȲÞ د هȱواد 
د ĤوونȲ او روزنȲ ¢ه ¢راختيا او ¢رمختيا Ȳƈ مهم رول لريͨ ¢ه داسȲ مهم وخت Ȳƈ د افغانستان د 
¢وهنȲ وزارت د مʁتابه مقامͅ د هȱواد ¢ه Ĥوونيز نظام Ȳƈ د ودȯ او ¢راختȧا ¢ه لور بنس�يزو بدلونونو 

ͨȥمن دė ته
له مهمو لومĎيتوبونو Úخه ديͨ  او ¢راختياͅ د ¢وهنȲ وزارت  امله د Ĥوونيز نصاب اصʙح   ȯله همد
همدارنƑه ¢ه ĤوونËيوͅ مدرسو او �ولو دولت} او خصوĤ ʊوونيزو تأسيساتو Ȳƈͅ د درƈ ɾتابونو 
 ȲÞ ͅباور يو ȯه د¢ ēلريͨ مو ȥاÊ Ȳƈ ɺ ارو ¢هÞ وزارت د Ȳع ته ¢املرنه د ¢وهنȰيفيت او توزƈ ͅمحتوا

د باƈيفيته درƈ ɾتابونو له شتون ¢رتهͅ د ĤوونȲ او روزنȲ اساɾ اهدافو ته رسȱدلȨ نشوͨ
¢ورتنيو موخو ته د رسȱدو او د اغȱزناĤ Ƈوونيز نظام د رامنËته ƈولو ل£ارهͅ د راتلونƉ} نسل د روزونƉو 
¢ه توƬهͅ د هȱواد له �ولو زčه سواندو ĤوونƉوͅ استادانو او مسلƉ} مديرانو Úخه ¢ه درناوي هيله ƈومͅ 
ȲÞ د هȱواد بßيانو ته دȯ د درƈ ɾتابونو ¢ه تدريسͅ او د محتوا ¢ه لĔȱدولو Ȳƈͅ هيó Üول هÛه او 
هاند ونه س£مويͅ او د يوه فعال او ¢ه دين}ͅ م˳ او انتقادي تفƉر سمبال نسل ¢ه روزنه Ȳƈͅ زيار او 
ƈوĦĤ وĎƈيͨ هره ورÉ د ėمنȲ ¢ه نوي ƈولو او د مسؤوليت ¢ه درɺ Ƈهͅ ¢ه دȯ نيت لوست ¢ȧل 
Ďƈيͅ ȲÞ د نن ورƬ ȲÊران زده ƈوونƉ} به سبا د يوه ¢رمختل˳ افغانستان مع˴رانͅ او د �ولنȲ متمدن 

او �Ƭور اوسȱدونƉ} ويͨ
همدا راز له خوēو زده ƈوونƉو Úخهͅ ȲÞ د هȱواد ارزĤتناƈه ¢انƭه دهͅ غوĤتنه لرمͅ Úو له هر فرصت 
˼ƈو او فعالو ôƬونوالو ¢ه توƐهͅ او ĤوونƉو ته  Ê د Ȳƈ ه ¢روسه¢ ȯĎƈ يͅ او د زدهĎƈ ه ¢ورته�Ƭ خهÚ

¢ه درناوي ɺهͅ له تدرȦس Úخه Ĥه او اغȱزناƈه استفاده وĎƈيͨ
¢ه ¢اȲƈ ȥ د ĤوونȲ او روزنȲ له �ولو ¢وهانو او د Ĥوونيز نصاب له مسلƉ} همƉارانو Úخهͅ ȲÞ د 
 ȥومͅ او د لوƈ ديͅ مننه ȯĎƈ ȲلÊ Ȳهل ȲƉدونȱƈ ȯĎنه ست Ȳي Ȳƈ ولوƈ متوÞ لو اوƉتاب ¢ه ليƈ ȯد

خداҾȥ له دربار Úخه دوȥ ته ¢ه دȯ س£يÛلȲ او انسان جوčوونȲƉ هȲƈ ȲÛ بريا غواčمͨ
د معياري او ¢رمختل˳ Ĥوونيز نظام او د داسȲ ودان افغانستان ¢ه هȧله ȲÞ وĎƬي ȲȰ خ£لواƇͅ ¢وه او 

سوƈاله ويͨ
د ¢وهنȲ وزير

دƈتور محمد م˼ويس بلخ}
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1

سريزه
کاربن ＄انته ＄ان／７ی خواص لري چ３ په طبيعت ک３ ي３ بيلابيل مرکبونه من％ته راوړي دي.

دهغه مرکبونه په طبيعت ک３ ډ４ر دي چ３ يوې ＄ان／７ې برخ３ ته ي３ په کيميا ک３ اختصاص ورک７ 
له  چ３  ده  برخه  يوه  کيميا  د  کيميا،  عضوي  ده.  عبارت  ＇خه  کيميا  عضوي  له  هغه  او  دی  شوی 

هايدروکاربنونو او دهغه له مشتقاتو ＇خه بحث کوي.
هايدرو کاربنونه او د هغوی مشتقات په ننني صنعت ک３ اساسي رول لري. دارو،رن／ونه او اوسني نور 

عصري سامان ألات له عضوي مرکبونو ＇خه جوړ شوي دي.
د دولسم ！ول／ي کيميا د عضوي کيميا يوه برخه ده او هغه مرکبونه تر مطالع３ لاندې نيسي چ３ له 

کاربن او هايدروجن ＇خه جوړ شوي وي؛ يعن３ هايدروکاربنونه او د هغو مشتقات دي.
د دولسم ！ول／ي کيميا ديارلس ＇پرکي لري چ３ لوم７ی ＇پرکى ي３ په عضوي مرکبونو ک３ د کيميايي 

اړيکو جوړيدل رو＊انه کوي.
 دوهم ＇پرکى ماليکولي جوړ＊ت او فورمولونه وړاندې کوي.

دريم ＇پرکى د عضوي مرکبونو د ډل بندي په هکله دی .
＇لورم ＇پرکى الکانونه او سايکلوالکانونه رو＊انه کوي.

پن％م ＇پرکى الکين او الکاين، شپ８م ＇پرکى اروماتيک مرکبونه، اووم ＇پرکى الکايل هلايدونه، اتم 
＇پرکى الکولونه او ايترونه، نهم ＇پرکی د الديهايدونو او کيتونونو په هکله معلومات وړاندې کوي.

په همدې ډول لسم ＇پرکی عضوی تيزابونه، يوولسم ＇پرکي امينونه، دولسم ＇پرکى طبيعي پولي 
ميرونه او ديارلسم ＇پرکى مصنوعي پولي ميرونه رو＊انه کوي.

د هر ＇پرکي مطلبونه حياتي خوا وې لري او د هر ＇پرکي د تدريس بنستيزې موخ３ دا دې چ３ په دې 
برخه ک３ د زده کوونکو د زده ک７ې کچه لوړه شي او د خپل ژوندانه په بيلابيلو برخوک３ د زده ک７ې له 

مطلبونو ＇خه －＂ه واخلي او هم په صنعتي مسايلو ک３ لاس رسی ولري.
د هر ＇پرکي په پيل ک３ دزده ک７ې موخ３ د پو＊تنو په ب２ه ليکل شوي دي او د هر ＇پرکي په پای ک３ 
د ＇پرکي لن６يز ليکل شوی دى تر ＇و زده کوونکي له مفاهيمو او د زده ک７ې له ميتود ＇خه ＊ه －＂ه 

واخلي.
چ３  دي  شوي  طرح  پو＊تن３  شوې  حل  نه  او  تمرين  وروسته  لن６يز  له  ＇پرکي  دهر  ډول  همدې  په 
زده کوونکي ي３ په خپله حل ک７ي چ３ د اړوند ＇پرکي د مطا لبو په زده ک７ه ک３ ورسره مرسته وک７ي.

هر ＇پرکى په ساده او عام فهمه کلموسره ليکل شوی دی.
د ＇پرکو د متنونو په من＃ ک３ عملي او نظري فعاليتونه هم راغلي دي چ３ زده کوونکي ي３ په خپله د 
＊وونکي په مرسته په ډله يز او يوکسيز ډول سرته ورسوي او دغه فعاليتونه له زده کوونکو سره لا زياته 

مرسته کوي.



٢

     د کاربن د مرکبونو شم５ر دومره زيات دی چ３ د کيميا د علم يوه مهمه برخه د دې عنصر 

مرکبونو ته  ＄ان／７ې شوې ده او هغه علم چ３  کولی شو د هغه په واسطه د کاربن او هايدروجن 
مرکبونه او د هغوی مشتقات  تر ＇７５ن３ لاندې  ونيسو، د عضوي کيميا په نوم يا دي８ي . 

هر کال يو ډ４ر شم５ر د ن７ۍ تجارت د عضوي مرکبونو او د هغوی پر محصولاتو باندې ولاړ دي. 
چ３ د ه５وادونو په اقتصادي ودې ک３ ډ４ر اهميت لري. پردې بنس د عضوي مرکبونو د خواصو 
پيژندنه او نوم اي＋ودنه له ＄ان／７ي اهميت ＇خه  برخمنه ده. د عضوي مرکبونو د پيژندن３ لپاره د 
اړيکو  پيژندنه  بنس＂يز  رول لري؛ نو بايد پوه شو چ３  اړيکه  ＇ه  ده؟ د اړيکو د جوړيد و لامل  ＇ه 
دی؟  د اړيکو ډولونه کوم دي؟ د دې ＇پرکي په مطالعه به  په عضوي مرکبونو ک３ د کيمياوي 

اړيکو په اړه معلومات تر لاسه ک７ئ. 

په عضوي مرکبونو ک３ د کيمياوي اړيکو جوړيدل  

لوم７ى ＇پرکى
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1-1 : د کاربن الکتروني جوړ＊ت او د هغه انرژيکي سوي３
الکتروني جوړ＊ت لرونکى دی، د هغه د مرکبونو شم５ر ډ４ر او د اهميت لرونکي   22P22S21S کاربن د
دي چ３ د عضوي کيميا يوه  مهمه برخه ي３ جوړه ک７ې ده. په 1880  کال ک３ د  1200 په شم５ر عضوي 
02 ميليونو ＇خه زيات عضوي مرکبونه لاسته راوړل شوي دي. د عضوي  مرکبونه او په  1998 کال له 
ايون په ب２ه شتون نه لري؛ خو په عمومي ډول کولی   د    +4C اتومونه د  مرکبونو په دې شم５ر ک３ د کاربن 
شو ووايو چ３ په دې ！ولو مرکبونو ک３ د کاربن اتوم د تحريک په حالت ک３ دی او الکتروني جوړ＊ت ي３  

32P12S1S2  دى. 

د کاربن د اتوم د ولانسي الکترونونو د انرژۍ د سوي３ ديا－رام په )1-1(شکل ک３ ＊ودل شوی دی:

1 - 1 شکل: د کاربن د اتوم د انرژيک３ سويو ديا－رام   
په ډول: بيل／３  د  ب２ه و－ورئ؛  په    �4C اتوم د  کاربن  د  په ＄ينو غير عضوي مرکبونو ک３ کولى شئ چ３ 

CBe2    او نور.   ،  4
34
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دي، له طبيعت سره اړيکه پرې ک７ي، پورتنى تعادلي  نسبت －６وډ  کي８ي؛ نو د هغه  له دې ＄ان／７ تيا ＇خه 
د لر－ينو شيانو، انسانانو يا د  ژويو د جسدونو د نيم عمر د اوږدوالي د ！اکلو لپاره چ３ له نن ＇خه 15 تر30 

زره کاله مخک３  ي３ ژوند کاوه، د % 10 سوچ سره کيدای شي، －＂ه واخ５ستل شي. 
1-2 :د کاربن ولانس او د اړيکو جوړيدل  

په تعاملونو ک３ د کيميايي عنصرونو د اتومونو د يو＄ای کيدو  قوه او د اړيکو شم５ر چ３ يو اتوم ي３ جوړولای شي، 
د ولانس په نوم يا دي８ي، نو د کاربن ولانس  به ＇و وي ؟ تاس３ کولی شئ  په ساده ب２ه پورتن９ پو＊تن３ ته د ليويس  
)Lewis( د سمبولونو او جوړ＊تونو پر بنس ＄واب ورک７ئ؛  په دې جوړ＊ت ک３ ولانسي الکترونونه په ！کو ＊ودل 

شوي دي؛ خو دا چ３ کاربن ＇لور ولانسي الکترونه  لري، نو د هغه د ليويس سمبول په لاندې ډول ليکل کي８ي :     

 )1-2(  شکل د ليويس جوړ＊ت او د کاربن فضايي جوړ＊ت 

د اته الکتروني يا اوكتيت)octate( حالت د پوره کولو او ولانسي قشر د اته الکتروني کولو  لپاره، د کاربن 

اتوم بايد خپل ＇لور ولانسي الکترونونه نورو اتومونو او د کاربن له نورو اتومونو سره شريک ک７ي، نو د کاربن 
ولانس ＇لور دی. 

په ！ولو عضوي مرکبونو ک３ د کاربن هر اتوم ＇لور اشتراکي اړيک３ د کاربن او يا  نورو عنصرونو د اتومونو؛ 
لکه: هايدروجن، اکسيجن، نايتروجن، هلوجن سره جوړوي.  

له عنصرونو د دوره يي جدول ＇خه په －＂ه اخيستنه د اکسيجن، نايتروجن او هلوجن ولانس موندل کي８ي. 
لاندن３ جدول د کاربن ＄ای د نورو عنصرونو په من＃ ک３ ＊يي: 

  (1 - 1( جدول: د عنصرونو په دوره يي جدول ک３ د کاربن ＄ای.  
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      کاربن کولی شي  يو －ون３، دوه －ون３ او درې －ون３ اړيکه ولري  چ３ په لاندې تو－ه رو＊انه کي８ي:

 ＇رن／ه چ３ کاربن په خپل ولانسي  قشرک３ ＇لور ولانسي الکترونونه لري؛ نو پردې بنس  د خپل اکتيت 
)(   په ماليکول ک３ د کاربن هر اتوم د  62HC د پوره کولو لپاره ＇لورو نورو الکترونونو ته اړتيا لري، د ايتان 
کاربن له بل يو اتوم سره او د هايدروجن له درې اتومونو سره اړيکه لري. د کاربن د يو  اتوم او د هايدروجن 
د يواتوم  ترمن＃ يوه  －ون３ اړيکه ت７ل شوې ده  چ３ يوه، يوه  جوړه مشترک الکترونونه د هغوی ترمن＃  شتون 

لري، نجوم پوهان په دې باور دي چ３ د زحل سطحه مايع ايتان جوړه ک７ې ده:
  

 H

 (1-3  ( شکل د زحل په سطحه ک３  د مايع ايتان شتون

سرب５ره پردې کاربن او نور عنصرونه اود هغوی له  ډل３ ＇خه نايتروجن، اکسيجن او سلفر کولی شي له نورو اتومونو 
سره د اکتيت د قاعدې په پام ک３ نيولو سره  له يوې جوړې الکترونونو ＇خه زيات، دوه جوړې الکترونونه )＇لور 
الکترونه( سره －６ او  دوه －ون３  اړيکه جوړوي؛ د ايتلين د ماليکول  په ترکيب  ک３ دوه اتومه کاربن او ＇لور اتومه 
هايدروجن برخه لر ي   چ３ د کاربن – کاربن د اتومونو ترمن＃ اړيکه دوه －ون３ ده، هارمون ډوله ايتلين په ډيرو نباتاتو 
ک３  په ＄ان／７ې تو－ه په روميانو ک３ شته دی چ３ د پخيدلو په وخت ک３ هغه ازاد وي او د نورو روميانو د پخيدلو 

لامل －ر＄ي؛ نو پردې بنس  په کرنه  ک３ د روميانو د پخيدلو لپاره له ايتلين ＇خه －＂ه اخ５ستل کي８ي :
   

  ) 1 - 4 ( شکل: رومي بادنجان د ايتلين سر چينه. 

همدارن／ه د کاربن دوه اتومونه کولی شي چ３ درې －ون３ اړيکه جوړه ک７ي او درې جوړې الکترونونه يو له 
بل سره گ６ ک７ي، د بيل／３ په ډول : د استلين په ماليکول ک３ د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ درې －ون３ اړيکه  

شتون لري، د دې مرکب په ماليکول ک３ د کاربن دوه اتومونه او د هايدروجن دوه اتومونه برخه لري. 
د کان پيژندن３ په ＇راغونو ک３ د کلسيم کار باي６ له تي８ې ＇خه －＂ه اخ５ستل کي８ي،  داس３ چ３ په کلسيم 

کارباي６ باندې اوبه ورزياتوي د کاربايد د ډبرو د هايدروليز په پايله ک３ استلين  تر لاسه کي８ي. 
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) 1- 5 (شکل: د کانود پيژندونکو، اوکس３ استلين په ＇راغونو ک３ د استلين د －از کارول.

 د کاربن د اتومونو له مهمو ＄ان／７تياوو ＇خه يو د زن％يراو ت７لي زن％ير )ک７ۍ( جوړول دي چ３ په هغوی ک３ 
کاربن- کاربن اتومونه يو له  بل سره اړيکه لري. لاندې فورمولونه په عضوي مرکبونو ک３ زن％يري او ک７ييز 

کاربني اسکلي ＊يي: 

 د نورو اتومونو لکه: د نايتروجن او اکسيجن د اتومونو پر خلاف، د کاربن د اتومونو داړيکو پرله پسي وال３  د 
کاربن – کاربن د اړيکو دقوت د ل８والي لامل نشي کيداى. 

په زن％يرونو او ک７يو ک３ د کاربن اتومونه کولی شي  چ３  د کاربن د نورو اتومونو اود نورو عنصرونو له اتومونو سره 
دوه －ون３ او درې －ون３ اړيک３ جوړې ک７ي؛ د بيل／３ په ډول: 

 

شتون لامل  او  والي  زيات  د  ډلو  او  مرکبونو  د  هغه  د  طريق３  ب５لاب５ل３  د جوړيدو  اړيکو  د  اتومونو  د  کاربن  د 
－ر＄يدلي دي.

د مرکب د ليويس جوړ＊ت وليکئ.   )( 2OCH  مثال : د فارم الديهايد 

حل : په لوم７ی سرک３  د  ولانسي الکترونونو مجموعي شم５ر محاسبه کي８ي.  

د هايدروجن هر اتوم يو ولانسي الکترون لري، نو د هغه په دوه اتومو ک３  ،دوه ولانسي الکترونونه شته دي؛ 
په همدې تو－ه  د کاربن هر اتوم ＇لور ولانسي الکترونونه او يو اتوم اکسيجن شپ８  ولانسي الکترونونه لري 
) ولانسي الکترونونه  شته دي، د فارم الديهايد مرکب د ماليکول د  )21 چ３ په دې مرکب ک３ ！ول دولس 
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جوړوونکو اتومونو د ولانسي الکترونونو په پام ک３ نيولو سره، د دې مرکب د ماليکول جوړونکي اتومونه  
يو له بل سره نژدې کي８ ي، دلته  کاربن چ３ مرکزي اتوم دی،  په من＃ ک３ ＄ای لري، په دې صورت ک３ 

ولانسي الکترونونه د دغو اتومونو د نژدې کيدو لامل －ر＄ي او د ليويس قاعده پل３ کي８ي: 
      

21  عدده او د ولانسي الكترونونو شم５ر ي３ هم دولس په پورتني فورمول ک３ د ليکل شوو الکترونونو شم５ر 
21 عدده دى. کاربن دوه يو －ون３ اړيک３ او يوه دوه  －ون３ اړيکه لري او په مجموع ک３ ＇لور کوولان اړيک３ 

ي３ جوړې ک７ي دي. که چيرې اړيک３ د يو خط په واسطه و＊يو؛ نولاندې ساختماني فورمول لاسته را＄ي:
                 

             

په دې فورمول ک３ دوه －ون３ اړيکه د ＇لورو شريکو الکترونونو ＊ودونک３ ده،  چ３ د کاربن او اکسيجن 
ترمن＃ ت７ل شوې ده؛ نو پردې بنس او کتيت قاعده  ترسره  شوې ده .

فعاليت

د لاندې ماليکولونو د ليويس جوړ＊ت رسم ک７ئ : 
 )( 3NH )(     ج -امونيا   4CCl )(  ، ب – کاربن تترا  کلورايد  2CO الف – کاربن ډاي اکسايد 

 ) Hybridization (  ١-٣:هايبريدايزيشن
＇رن／ه چ３ په پورتنيو  کر＊وک３ مطالعه شول، د کاربن اتومونه يو －ون３، دوه －ون３ او درې －ون３ اړيک３ جوړولی 
شي، نو  بايد پوه شئ چ３  ＇رن／ه دا اړيک３ جوړي８ي ؟ د اوربيتالونو کوم ډولونه د هغوی په جوړيدوک３ ون６ه  

اخلي؟ د دې پورتنيو  پو＊تنو د ＄وابونو لپاره، هايبريد شوي اوربيتالونه مطالعه کوو.
په يوناني ژبه ک３ د هايبريد  )Hybrid (  کلمه د وين３ د گ６ون په معنا ده، يعن３ هغه نسل چ３ له دوو بيلا بيلو 
نسلونو ＇خه حاصل شوي دی، د امتزاج يا －６وډ کيدو مفهوم رسوي، په دې ＄ای ک３ هم د دوو يا ＇و بيلا بيلو 

اتومونو د اوربيتالونو له گ６ون ＇خه موخه دا ده چ３ دوه يا ＇و نوي هايبريدي اوربيتالونه من％ته راوړي .
f  اوربيتالونو ک３ شتون  او   spd ,,  د کيميايي عنصرونو د اتومونو ولانسي الکترونونه کولى شي چ３  په 
ولري، نو په دې صورت ک３ ！ول نوموړي اوربيتالونه يو شان ارز＊ت  نه لري او د هغوی اړيک３  هم له يو شان 
ارز＊ت  ＇خه برخمن３ نه دي، خو ＇７５نو په ثبوت رسولي دي چ３ په ماليکولونو ک３ د هغوی مرکزي اتومونه د 
بيلا بيلو ولانسي الکترونونو   )d، p، s  ... ( لرونکي دي او د اړيکو له کبله يو ډول ارز＊ت  لري، دا مطلب د 
علماو هر يوCleyster او Pamling په واسطه  رو＊انه شوى  دی،  نوموړو علماو  وړاندوينه ک７ې ده: هغه 
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اوربيتالونه چ３ د انرژۍ له  کبله ډ４ر توپ５ر لري او په عين اصلي قشر ک３ د اتومونو په وروستنيو فرعی قشرونو 
ک３ ＄ای لري، هغوی له لوم７نيو شم５رو سره سم يو له  بل سره  يو＄ای Hybridization کي８ي  او د خپلو  
لوم７نيو شم５رو په کچه  هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي چ３ په يوشان انرژيکي سطحه ک３ شتون لري او د عين 
الکتروني وري％３ جوړ＊ت لرونکي دي، دا اوربيتالونه د اړيکو د جوړيدو په لور کش او د هغوی ننوتل اعظمي 
په  انرژي  په پيل ک３ ل８＇ه  اتومي اوربيتالونو د هايبريدايزيشن  کيدو   وي، د اړيکو د جوړيدو لاره هواري８ي.د 
ل／＋ت رسيدل３ ده، پردې بنس داس３ اوربيتالونه ب３ ثباته وي؛ خو  د اړيک３ د جوړيدو په وخت ک３ دا  انرژي  

له لاسه ورکوي او اړونده ثبات تر لاسه کوي. 
که ＇ه هم د کاربن اتوم يوازې دوه طاقه الکترونونه  په خپل ولانسي قشر ک３ لري، خو ＇لور اړيک３ د هايدروجن 
په  اړيکو  د  اوربيتالونه  شوي  ډک  نيم  ＇لور  خپل  اتوم   کاربن  د  چ３  معنا  دې  په  شي؛  ت７لی  سره  اتومونو  له 
جوړيدوک３ د هايدروجن له اتومونو سره په کار وي، د کاربن د ＇لورو اړيکو د جوړيدو د رو＊انه کولو لپاره د 
( اوربيتالونو ک３    2p2s, اړيکو د جوړيدو تيوري ＊کاره کوي چ３ د کاربن ＇لور ولانسي الکترونونه  چ３ په  )
شتون لري،  يو له بل سره مخلوط اود＇لورو الکتروني  اوربيتالونو د جوړيدو لامل  شوي چ３ د عين شکل او 

انرژي لرونکي  دي.
هايبريدايزيشن: کاربن اتومونه په مشبوع هايدروکاربنونو ک３ دا ډول هايبريدايزيشن لري او داس３  من＃ ته   3sp
  3SP را＄ي چ３ د s يو اوربيتال او د pدرې اوربيتالونه د انرژي د جذب په پايله ک３ يو له بل سره مخلوطي８ي او د

 o5.109 ＇لور هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي چ３ د ＇لور وجهي رآسونو شتون لري او د هغوی ترمن＃ زاويه
  3sp او په نورو ماليکولونو ک３  وليدل شي، په   

4CCl ،  
4CH درج３ ده، دا هايبريدايزيشن کيدای شي چ３ په

ده؛ لكه:      
4
3   او دp برخه

4
1 S برخه  هايبريدايزيشن ک３ د

 

＇لور هايبريد اوربيتالونه

دلويو ！و！و ديو جانبه مصرف ＊ودنه

3Sp  هايبريد )1 - 6 ( شكل:

تو－ه  بشپ７ه  په  جوړ＊ت   
4CH د  لپاره،  راوړلو  لاسته  د  معلوماتو  ډ４رو  د  هکله  په  ډولونو  د  هايبريدايزيشن  د 

HC  د ＇لورو يوشان اړيکو د من％ته راتللو او د تترا هيدرال   � مطالعه کوو. په ميتان ک３ د اړيک３ جوړيدل د 
)tetrahedral( )＇لور مخيزه( دجوړيدلو لامل د هغه په ماليکول ک３ کي８ي.  د کاربن په اتوم ک３ د  ولانسي 

قشر الکتروني ترتيب، تترا هايدرال او ولانسي زاويي په لاندې شکل ک３ ＊ودل شوي دي: 
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زاويهداړيکى اوږد والي

 هايبريد او د ميتان د ماليكول جوړيدل.
3PS )1 - 7  ( شكل: د كاربن د اتوم 

 3PS تاسو مخک３ د هايبريد اوربيتال شکل ليدلی دى او د کاربن د اتوم د هست３ د چاپ５ريال په فضا ک３ مو د 
د ＇لورو اوربيتالونو د ＄ای په اړه معلومات تر لاسه ک７ی دی او و موليدل چ３ ＇لور هايبريد اوربيتالونه د تترا 
هايبريد اوربيتالونه د   3sp o5.109  ده، ＄ای لري.د  هايدرال ＇لور کنجونه چ３ د اوربيتالونو د من＃ زاويه ي３ 
اوربيتالونو د اعظمي جلا کيدلو  لامل کي８ي او دا اړيک３ يو له بل ＇خه لوی وا！ن لري. کله چ３ د هايدروجن 
اوربيتالونو سره نيغ پرنيغ ننو＄ي، د تترا هايدرال يو   3sp اوربيتالونه د کاربن د ＇لورو  s1 د ＇لورو اتومومونو د
د ماليکول جوړ＊ت   4CH HC  ＇لورو معادلو اړيکو )شكل1 - 7( سره  جوړي８ي  چ３ د  � ماليکول له

سره کوم چ３ په تجربه ثابت شوی دی، سمون لري.
له ＇لورو اوربيتالونو سره او د   s1 د اوربيتالونو د نيغ پرنيغه ننوتل د هايدروجن د اتومونو د   3sp (1 - 7) شكل د
هايبريدايزيشن  کارونه د نورو عضوي او غير عضوي مرکبونو د رو＊انه   3sp تترا هايدرال شکل ＊يي او د   4CH

OH  او نورو ک３ کارول کي８ي. 2 و  3NH کولو لپاره؛ لکه: په   
3sp   د هايبريدايزيشن د رو＊انه کولو لپاره لاندې فعاليت تر سره  کوو:   62HC  په جوړ＊ت  ک３  د ايتان 

فعاليت 
په ايتان ک３ د اړيک３ جوړيدل   

مواد او د اړتيا وړ سامان : يوسي د ماليکولونو مودلونه 

)( د ليويس  62HC تاس３ په دې فعاليت ک３ د  ايتان د ماليکول 
جوړ＊ت په لاندې شکل ک３ و－ورئ او لاندې پو＊تنو ته ＄واب 

وړک７ئ:       
                                           

 1 - د کاربن د هر اتوم په شاوخوا ک３ د اړيکو شم５ر ＇و دی؟ 

 2 - د کاربن د هر اتوم  هايبريدايزيشن ＇ه ډول دی؟  

 3 - د اتومونو درې اړخيز ترتيت د کاربن د هر اتوم په شاوخوا ک３ په ＇ه ډول دی؟ 

  )1 - 8 (  شکل: د ايتان د هايبريد شوو اوربيتالونو نيغه ننوتنه.
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 4  - د ايتان يو درې لوري لرونکی مودل جوړک７ئ ؟

 5 - دوه اوربيتالونه  چ３ د تماس په واسطه  ي３ په ايتان ک３ د کاربن – کاربن داتومونو ترمن＃ اړيکه من％ته 

راغل３ ده، ＇ه نومي８ي؟ 

د کاربن هر اتوم ＇لور اړيک３ لري چ３ له نورو اتومونو سره ي３ ت７ل３ دي او د تترا هايدرال شکل ي３ جوړ ک７ی 
3sp  ＇لور هايبريد اوربيتالونه ي３ کار ولي دي او د  دی. د کاربن هر اتوم د ＇لورو اړيکو د جوړيدو لپاره، د 
S)(  اړيکه جوړي８ي چ３  )Sigma(  هغوی د نيغو ننوتلو له امله د نورو اتومونو له اوربيتالونو سره د س／ما
د کاربن د هر اتوم په شاوخوا د تترا هايدرال په ب２ه د اړيکو د جوړيدو لامل کي８ي. په دې هکله پو＊تنه پيدا 
کي８ي چ３ ايا د کاربن اتوم د هايبريدايزيشن بل ډول  هم د اړيکو په  جوړيدو ک３ کارولی شي؟ دا پو＊تنه لاندې 

توضيحات رو＊انه کوي :
 هايبريدايزيشن: پهدې ډول هايبريد ک３ د s يواوربيتال او د p دوه اوربيتالونه يو له بل سره امتزاج 

2PS د 
درې هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي، دا اوربيتالونه په يوه سطحه ک３ وي چ３ د  sبرخه    2sp او په پايله ک３ د

o120  درجه ده:  ده، د دې  اوربيتالونو ترمن＃ ولانسي زاويه
 
3
2

  اودp برخه 
3
1 هر اوربيتال ک３   2sp په

2sp  هايبريد    )1 – 9( شكل: د 

په   3BF 2PS هايبريد لري. د    د کاربن اتومونه د غير مشبوع هايدروکاربنونو ) د ايتلين په کورن９ ک３ ( په ماليکول ک３ د 
2PS هايبريد لري :                ماليکول ک３ بورون 

 

هايبريد. 2PS 3BF  اتوم ک３                )1 - 10( شکل: په

په هايبريدايزيشن  ک３ نيم ډک شوي او يا بشپ７ ډک شوي اوربيتالونه برخه اخلي  او ماليکول اوربيتال جوړوي؛ 
په هايبريدايزيشن ک３ نه يوازې د s اوp اوربيتالونه برخه اخلي؛ خو د d اوf اوربيتالونه هم برخه  لري.د کاربن په 

هايبريدايزيشن چ３ د دوه －ون３ اړيک３ د جوړيدو لامل کي８ي، شتون لري.   2sp مرکبونو ک３ د 
ساده  عضوي ماليکول چ３ د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ ي３ دوه  －ون３ اړيکه شته، د ايتلين مرکب دی چ３  دهغه 
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ليويس جوړ＊ت په لاندې ب２ه دی :
               

    )1 - 11(: د ايتلين په ماليکول ک３ د ليويس جوړ＊ت. 

درجو په   o120 تجرب３ ＊يي چ３ د ايتلين ماليکول مسطحه جوړ＊ت لر ي او په هغه ک３ د اړيکو تر من＃ زاويه د
شاوخوا ک３ ده. 

د ايتلين په مرکب ک３ د کاربن د دوو اتومونو تر من＃ ＇ه ډول هايبريدايزيشن شته  دی؟ 
د ايتلين د ليويس په جوړ＊ت ک３  ليدل کي８ي چ３ د کاربن يو اتوم د کاربن له  بل اتوم سره اړيکه جوړه ک７ې ده، 
دکاربن د درې هايبريد شوو اوربيتالونو د اړيکو د جوړيدو لپاره، ددې کاربنونو هر اتوم د درې نورو اتومونو سره  
چ３ د هغه په شاوخوا ) د کاربن  د يو اتوم او د هايدروجن له دوو اتومو سره ( شتون لري، ضرورت دی؛ نو له دې 

هايبريدايزيشن د جوړيدو لامل －ر＄ي.  2SP کبله د 
د اوربيتالونو فضايي شکل د کاربن د اتوم په شاوخوا ک３ ＇ه ډول دی؟ درې واړه نوموړي اوربيتالونه په يوه   2sp د 
درج３ دي؛ نو د  p نه هايبريديزيشن شوي اوربيتال په عمودي   o120 سطحه ک３ شتون لري او د هغو ترمن＃ زاو ي３

ب２ه د دوی په  سطحه ک３ شتون لري چ３ په (1-12 ( شکل ک３ ＊ودل شوی دی:  

2SP درې هيبريد اوربيتال، په ايتلين د مرکب ک３ د اړيک３ جوړيدل.     )1 - 12( شکل: د

اوربيتاله  هريو ي３ د هايدروجن له دوه اتومونو  2SP د ايتلين په مرکب ک３  د اړيکو د جوړ يدو لپاره   د کاربن دوه 
پات３ شوي يو هايبريد اوربيتال  2SP دوه اړيک３ جوړوي، د کاربن په هر اتوم ک３ د  HC � سره اړيک３ ！ين／وي او د 
S  اړيک３ د جوړيدو لامل －ر＄ي او ＇رن／ه  يو له بل سره نيغ ورتگ کوي او د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ د 
چ３ تاس３ مخک３ د ايتلين د اړيکو په جوړيدو ک３ وليدل، دويمه اړيکه د کاربن د دوو اتومونو تر من＃ د هغوی 
د p نه هايبريد شوو اوربيتالونو د＇ن， پر＇ن， ننوتن３ له امله من％ته را＄ي چ３ په )1 - 13( شکل ک３ ＊ودل 

شوي دي:  

)1 -13(: شکل: د ايتلين په مرکب ک３ له اوربيتالونو＇خه د －＂３ اخيستن３ د اړيکو جوړيدل.
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دp د اوربيتالونو د ＇ن， پر ＇ن， ننوتن３ ＇خه د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ اړيکه من％ته را＄ي چ３ د پای        
zp  اوربيتالونو الکترونونه د ماليکول  ( د اړيک３ په نوم يا دي８ي د کاربن د دووه اتومونو دوه غير هايبريد شوو  P (
اړيکه جوړوي، تل په يوه دوه －ون３ اړيکه  ک３ يوه   P په پورته او ＊کته برخه باندې يو له بل سره ننوتنه کوې او د 
غير هايبريد شوي اوربيتالونو له ＇ن， پر ＇ن， ننوتن３ ＇خه جوره    zp P  اړيکه د اړيکه شامله ده د   P S  او يوه د  د

شوې ده،  )1 - 13) شکل و －ورئ.   
 

فکر وک７ئ    
اړيکه قوي ده ؟ ＇ر－نده ي３ ک７ئ .   P S  اړيکه قوي او مستحکمه ده او يا دا چ３ د  ستاس３ له نظره د

هايبريدايزيشن په واسطه   sp SP هايبريد: په پورتنيو لوستونو ک３ مو مطالعه ک７ل چ３ ＇رن／ه کولی شو چ３ د
له   sp د ＇رن／ه  چ３  کوو  زده  ي３  به  اوس  ک７و،  رو＊انه  اړيکه  －ون３  دوه  ک３  من＃  په  اتومونو  دوو  د  کاربن  د 
هايبريدايزيشن ＇خه په －＂ه اخ５ستلو کولاي شو چ３ د کاربن د دوو اتومونو په من＃ ک３ درې －ونی اړيکه ＇ر－نده 
  sp ک７و،په دې ډول هايبريد ک３ يو د s اوربيتال او يو د p اوربيتال يو له بل سره  －６وډ کي８ي؛ په پايله ک３ د 
درج３ ده،  د هغوی   o180 ( تشکيلي８ي چ３ د اړيکو ولانسي زوايه  ي３  hybridsp � هايبريد اوربيتالونه )
sp  هايبريد په هلوجنيدونو مرکبونو ک３ وړاندی  عنصرونو  BeZnCdHg ,,, بيل／ه کيدای شي چ３ د 
هايبريد دی او د هغوی مرکبونه   sp هايبريد په هلوجنيدونو ک３   Hg ،  BeZnCd ,, شي .تجرب３ ＊يي چ３ د 

ده .    
2
1 SP   هايبريد  ک３ د  s او p هره يوه برخه   خطي هندسي جوړ＊ت لري ،په

 

 هايبريد   
 sp  )1 - 14 ( شكل: د

(  په مرکب ک３  چ３ يو ډ４ر ساده عضوي مرکب   22HC هايبريد او درې －ون３ اړيک３ جوريدل د استلين )  sp د
دی، د هغه د ليويس د جوړ＊ت سره په لاندې ډول مطالعه کوو:

       )1 - 15( شکل: د استلين مرکب د هغه د ليويس د جوړ＊ت سره.

درجه ده .   o180 ＇رن／ه چ３ په شکل ک３ مو وليدل، استلين يو خطي ماليکول دی چ３ د هغه د اړيکو زاويه
کوم ډول هايبريدايزيشن د استلين د مرکب د کاربن په اتومونو ک３ شتون لري ؟  د استلين په مرکب ک３ د کاربن هر 

اتوم دوو هايبريد اوربيتالونو ته اړتيا  لري چ３ په خپل من＃ ک３ او د هايدروجن له اتومونو سره اړيک３ جوړې ک７ي .
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هايبريد   sp )1 - 16( شکل: په استلين ک３ د کاربن د دوو اتومو

 
   sp sp  هايبريدايزيشن ليدل کي８ي، دلته د په )1- 16( شکل ک３ د کاربن په اتوم ک３ د اوربيتالونو ＄ايونه او د
درجه زاويه ي３ په خپل من＃ ک３ جوړه ک７ې ده؛ په داس３ حال ک３   o180 دوه اوربيتالونه خطي حالت لري او 
P نه هايبريدايزيشن شوي اوربيتالونه يو له بل سره  موازې او د هغه خط د پاسه عمود ولاړ دي  چ３  د کاربن د اتومونو دوه 
اوربيتال    sp sp  دوه اوربيتالو نه ي３ سره ن＋لولي دي، د استلين د جوړيدو لپاره د کاربن د هر اتوم يو  کوم  چ３ د 
اړيکه   HC � هايدروجن  او  کاربن  د  ترسره کوي چ３  ننوتنه  نيغه  اوربيتال سره   1S  د هايدروجن د هراتوم له
اړيکه د کاربن د دوو   S sp  دوه پات３ اوربيتالونه د کاربن په دوو اتومونو ک３ نيغه ننوتنه کوي  چ３ د  جوړوي، د
اتومونو تر من＃ جوړي８ي او د کاربن د اتومونو د هريو دوه الکترونونه چ３ دp په غير هايبريد شوو اوربيتالونو ک３ 
＄ای لري،  يو له  بل سره ＇ن， پر＇ن， ننوتنه  کوي؛ نو د استلين په ماليکول ک３ د کاربن د دوو اتومونو تر من＃ 

دوه اړيک３ من％ته را＄ي، چ３ په لاندې شکل ک３ ＊ودل شوي دي:    P د 

SP   له هايبريد شوو اوربيتالونو ＇خه －＂ه اخيستنه.   )1-17( شکل په استلين ک３ د 

فعاليتونه 
١- د مرکبونو ماليکولي جوړ＊ت او د هغوی  د رسمولو په پام ک３ نيولو سره، د اوبو د ماليکول د اکسيجن 

 
2

123

3

4
HCCHCHC ==� هايبريدايزيشن، د 1 او 4 نمبر  کاربن د اتومونو هايبريدايزيشن د 

مرکب  په ماليکول ک３ و！اکئ .
د ماليکول فضايي شکل وليکئ او لاندې پو＊تنه ته ＄واب ورک７ئ.  3SO ٢- د

سلفر اتوم ＇و جوړې الکترونونه احاطه ک７ي دي؟
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د لوم７ي  ＇پرکي لن６يز      

�tعضوي کيميا د کاربن، هايدروجن د مرکبونو او د هغوی له مشتقاتو ＇خه بحث کوي.  
222  دی چ３ د کاربن اتوم د ه）ولو په حالت ک３ 221 PSS کاربن د اتوم الکتروني جوړ＊ت  �tد 

الکتروني جوړ＊ت لري .   312 221 PSS

＇لور  قشر  ولانسي  خپل  د  اتوم  کاربن  د  لپاره،  کولو  پوره  د  حالت   )octate(الکتروني اته  د  �t
د کاربن  پايله ک３  په  اتومونو سره شريک وي،  له  د کاربن  او  اتومونو  له  نورو عناصرو  د  الکترونونه 

ولانس ＇لور دی.
 tد کاربن اتومونه کولی شي يو －ون３، دوه －ون３ او درې －ون３ اړيک３ جوړې  ک７ي. 

Hybridization�t د دوو يا ＇و بيلا بيلو اتومونو د اوربيتالونو له گ６ويدو ＇خه عبارت دی چ３ 
دوه او يا ＇و نوي هايبريدي اوربيتالونه من＃ ته راوړي . 

او  لري  هايبريدايزيشن  ډول  دا  ک３  هايدروکاربنونو  مشبوع  په  اتومونه  :دکاربن  3SP هايبريدايزيشن  t
داس３  من＃ ته را＄ي چ３ د s يو اوربيتال او د p د درې اوربيتالونو د انرژي د جذب په پايله ک３ يو له 

3SP ＇لور هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي.  بل سره مخلوطي８ي او د 
دوه اوربيتالونه يو له بل سره   p يو اوربيتال او د  s 2 هايبريدايزيشن :په دې ډول هايبريد ک３ دSP t

2SP درې هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي. امتزاج او په پايله ک３ د
هايبريد: په دي ډول هايبريد ک３ يو د s اوربيتال او يو د p اوربيتال له بل سره  －６وډ کي８ي، په   sp t

sp  هايبريد اوربيتالونه جوړوي.  پايله ک３ د
�tد س／ما اړيکه : که چ５رې د الکتروني ور４％３ پو＊（ د هغه خط په اوږدو )امتداد( چ３ د دوو 
اتومونو هست３ سره ن＋لوي، ترسره شي؛ يعن３ د اوربيتالونو ننوتل مستقيم او لوړ وي  ،اړيکه کلکه ده 

( س／ما اړيک３ په نوم يا دي８ي.   S چ３ د)
اړيکه:په ماليکول ک３ د دوو اتومونو تر من＃ اړيکه کيدای شي دوه －ون３ يا درې －ون３ وې،  دا   π �tد
ډول  اړيک３ له يوې جوړې ＇خه د زياتو الکترونونو په واسطه جوړي８ي؛ د بيل／３ په ډول: د اکسيجن 
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په ماليکول ک３ د اکسيجن د دوو اتومونو ترمن＃  اړيکه دوه －ون３ او د نايتروجن په ماليکول ک３ د 
نايتروجن د دوو اتومونو تر من＃  اړيکه درې －ون３ ده . که چيرې د اتومي اوربيتالونو ننوتل ＇ن， 
پر＇ن， و ي، يعن３ د  p  د اوربيتالونو د الکتروني وري％３ پو＊（ ＇ن， پر＇ن， و ي او د  x د 

د اړيک３ په نوم ياد ي８ي .     P محور د پاسه ＄اي ونيسي، دا من＃ ته راغل３ اړيکه د
اړيک３ ＇خه جوړه شوې ده او درې －ون３   P اړيک３ او له يوې پای   )(S �tدوه －ون３ اړيکه د يوې س／ما

( اړيکو ＇خه جوړه شوې ده .   P اړيک３ او دوه له )  )(S اړيکه د يو س／ما
   

د لوم７ي ＇پرکي پو＊تن３ 
＇لور＄وابه پو＊تن３

1 - د کاربن اتوم ده）３  په حالت ک３ د ------- الکتروني جوړ＊ت لري .   

-  312 221 PSS 3121     ج - د SPSS 222   ب   -  221 PSS الف -
C14  د نيم عمر اوږدوالی -------- کاله دی او د ------ د  وتلو په پايله ک３ په نايتروجن 

6 2 - د

بدلي８ي.  

 A د-   5580،   G ج- 5580 ،  ،  5730,B ب-   +B ،  5568, الف-

3 - په ！ولو عضوي مرکبونو ک３ د کاربن هراتو م------- شريک３ اړيک３ د کاربن له نورو اتومونو 

سره او يا دا چ３ د  نورو عنصرونو له اتومونو سره؛ لکه: هايدروجن، اکسيجن، نايتروجن او هلوجن 
سره جوړوي. 

الف – دوه اړيک３،       ب – درې اړيک３،            ج – ＇لور اړيک３ .             د- يوه اړيکه
4 - کاربن کولی شي -------- اړيک３ و لري.     

الف – يوه －ون３،   ب - دوه －ون３،      ج – درې －ون３،     د – درې واړه ＄وابونه سم دي

5 - د کاربن د هر اتوم او د هايدروجن د هر اتوم تر من＃ يوه اړيکه شته ده  چ３ ---- گ６ الکترونونه 

د هغه په من＃ ک３ شتون  لري.
الف- يوه، يوه جوړه، ب – دوه، دوه جوړې،  ج – درې ،درې جوړې، د – ＇لور، ＇لور جوړې 

Hybrid  - 6 د دوو يا ＇و ب５لاب５لو ----- له گ６وډيدو ＇خه عبارت دی چ３ دوه او يا ＇و نوي 

 21221 PSS
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-------- اوربيتالونه من％ته راړوي .
ب- ماليکول اوربيتال، هايبريدي،   الف – اتومي اوربيتال، هايبريدي،  

د - هي＆ يو  ج -  الف او ب دواړه سم دي،     
7 – که چيرې  دs يو اوربيتال د p له درې اوربيتالونو سره د انرژي د جذب په پايله ک３ گ６وډ شي، 

کوم هايبريدي اوربيتال جوړوي؟ 
2SP     د-   الف -               ب-                ج - 

زاويه  ترمن＃ ولانسي  اوربيتالونو  او دې  درې  د -----  اوربيتال ک３  په هر    2SP برخه د  S د  -  8

------ درجه ده. 
 o180  

5
4 د-   o180

 
3
2 ج-   o120

 
3
2 ب-   o120  

3
1 الف-

9 - كه چيرې د s يو اوربيتال د  p  د يو اوربيتال سره －６ شي،  کوم هايبريد لاسته را＄ي؟ 
 dsp ، د-  3sp ، ج -  2sp ، ب -  sp الف -

10 - که چيرې د اوربيتالونو ننوتل نيغ او لوړ  وي،  اړيکه کلکه ده چ３ د ------ په نوم يا دي８ي . 

ج -   الف اوب    د -  هي＆ يو      S الف-     سگما        ب-

شتون  اړيک３  ＇و   π د ک３  مرکب    CHCCHCHCHCH {�==�3 په  -  11

لري؟
 .الف – درى،    ب- ＇لور،  ج – پن％ه،   د – دوه،

تشريحي پو＊تن３ 
له فورمولونو سره شتون نه لري؟   52HC او  3CH 1 - ول３ ماليکولونه د 

2 - د هايدروجن ＇و اتومه د لاندې کاربني اسکلي له اتومونو سره ترکيب  کيداى شي؟     
 CCCCC {�=�

خطي اړيک３ او د ليويس جوړ＊ت رسم ک７ئ.   )( 3CHOCH 3 – د ايتايل الديهايد 

دخطي اړيکو جوړ＊ت، هايبريدايزيشن او د هغه د اړيکو زاوي３   )( 23 CHCHCH = 4 – د پروپين 

رسم ک７ئ.

 3SP  SP 4SP
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5 - د کاربن د اتوم هايبريدايزيشن د لاندې مرکبونو په ماليکولونو ک３ و！اکئ . 

  

H C C Cl  

H 

H H 

H 

H C C C 

H 

H 

H

H H 

H C C C 

H 

H 

H 

په مرکب ک３ د اړيکو جوړيدل رو＊انه  ک７ئ.   
4CCl 6 - له هايبريدايزيشن ＇خه په －＂ه اخيستنه د 

7 - د لاندې مرکبونو په ماليکول ک３  د مرکزي اتومونو  هايبريدايزيشن رو＊انه  ک７ئ :

 2CO OHBHBF  و  223 ,,      

8 - په لاندې ماليکولونو ک３ به داړيکو زاويه په تقريبي تو－ه ＇و وي؟ 

 

H C C H H C Cl 

H 

H 

C C 
Cl Cl 

Cl Cl 

9– د اسپرين د ماليکول موډل چ３ لاندې ليکل شوی دی، په پاملرن３ سره و－ورئ، د هغه ماليکولي 

فورمول د خطي اړيکو په بنس رسم او د کاربن د اتومونو هايبريدايزيشن په ک３ و！اکئ . 
) د اسپرين په موډل ک３ نصواري غون６اري د کاربن اتوم، سره غون６اري د اکسيجن اتوم او سور سپين 

ته ورته غون６اري د هايدروجن اتومونه ＊يي(. 
د اسپرين ماليكول   

10 - په لاندې مرکبونوک３  ＇و د س／ما اړيک３ او ＇و د پای π اړيک３ شتون لر ي ؟ د هغوی د 

ليويس جوړ＊ت  وليکئ اوهم د کاربن د ！ولو اتومونو هايبريدايزيشن رو＊انه ک７ئ.
 propadiene�2,1 pentyne�1   ج-  ب-     butadiene�3,1  الف -    
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د ک５ميايي مرکبونو ماليکولونه د هغو له ډل３ ＇خه د عضوي مرکبونو ماليکولونه د ＄انگ７و اړوندو 
جوړ＊تونو لرونکي دي  او د عنصرونو  له اتومونو ＇خه په ب５لاب５لو شکلونو او يا ب５لاب５لو قواو په واسطه 

جور شوي دې.
د مرکبونو ماليکولونه د ب５لاب５لو عنصرونو د اتومونو لرونکي دي چ３ د اتومونو د اړيکو له لارې په 
ب５لاب５لو شکلونو ليدل ک８５ي، بايد پوه شو چ３ ماليکول ＇ه شى دى او د ماليکولونو جوړ＊ت ＇ه 
ډول دی؟ د  مرکبونو ماليکولونه د کومو سمبولونو په واسطه ＊ودل ک８５ي؟ فورمول ＇ه شی دی او د 
ماليکول کومه ＄ان／７تيا ＊يي؟ فورمولونه په ＇وډوله دي؟ او ＇ه رن／ه ليکل ک８５ي؟ ايزوميري ＇ه 
شي دی او د ايزوميريو مفهوم ＇رنگه رو＊انه کولی شو؟ د دې ＇پرکي په لوستلو پورتنيو پو＊تنو ته 

＄وابونه ويلی شو.

دويم ＇پرکی

د ماليکول جوړ＊ت اوفورمولونه
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  2 -1 : ماليکولي فورمول
تل يو کيميايي مرکب د هغه جوړونکو عنصرونو د سمبولونو د ت７ون له لارې د هغو د نسبتي ضريبونو سره چ３ د 
ستيک５ومتري  )Stoichiometry( ضريبونو په نوم هم ياد８４ي، ＊ودل ک８５ي، د بيلگ３ په ډول: NaCl د خوړو 
د اوبو ＊ودونکی دی  چ３ جوړونکو عنصرونو د سمبولونو د ت７ون لاره  د مرکبونو د نسبتي    OH2

مالگ３ ＊ودونکی او
ضريبونو سره د ماليکولي فورمول په نوم ياد８４ي. يو ماليکول اوبه د دوو اتومو هايدروجنونو او يو اتوم اکسيجن ＇خه 

OH2  دی. جوړې شوې دي، په دې بنس د اوبو ماليکولي فورمول 
ماليکولي فورمول ک５داى شي د ک５ميايي تجزي３  په واسطه و！اکل شي. د ک５ميايي فورمولونو بل ډول له تجربي 
فورمول  ＇خه عبارت دى، په دی فورمول  ک３ د ب５لاب５لو عنصرونو د اتومونو شم５ر په يو مرکب ک３ ＊ودل ک８５ي، 
  د تجربي کلمه په دې ＄اې ک３ په دې معنا ده چ３ وړاندې شوى فورمول يوازې د ليدن３ او اندازه کولو پر بنس
يعن３ د توصيفي او مقداري تحليل په واسطه ！اکل شوی دی، د گلوکوز ماليکول له 6 اتومونو کاربن، 12 اتومونو 
OCH  دی چ３ يوازې دکاربن  2 هايدروجن او 6 اتومونواکسيجن ＇خه جوړ شوی دی او تجربي فورمول ي３
د اتومونو، د هايدروجن د اتومونو او اکسيجن د اتومونو نسبت د گلوکوز په ماليکول ک３ ＊يي، ＇رنگه چ３ دا 
نسبتونه تل د يوې مادې ډيرساده ب２ه ＊کاره کوي، نو له دې کبله دا فورمول د ساده  فورمول په نوم  هم ياد ي８ي. په 

لاندې شکل ک３ د گلوکوز فورمولونه په ＇و ساده شکلونو ＊ودل شوي دي:
 6126 OHC ماليکولي فورمول   

 OCH 2
تجربي فورمول    

مشرح ساختماني فورمولد－لوکوزموډل

 

 )2 - 1 ( : شكل: دگلوكوزفورمولونه 

تجربي فورمولونه   
په لاندې جدول ک３ د تجربي او ماليکولي فورمولونو بيل／３  وړاندې شوي دي. 

      )2 - 1 ( جدول د تجربي اوماليکولي فورمولونو بيل／３  

د ＊ودلو تگ لارهماليکولي کتله ماليکولي فورمولساده فورمولمرکب 

O2CH O2CH30.03 فارم الديهايد

 O2CH اسيتيك اسيد 
242 OHC60.06

O2CH 6O12H6C180 گلوكوز
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د دې لپاره  چ３ د مرکبونو ساده او ماليکولي فورمولونه مو په سمه توگه ليکلي او موندلي وي، ＊ايي چ３ لوم７ی 
د مرکب توصيفي او مقداري تحليل باندې پو ه شو، د مرکب د توصيفي او مقداري تحليل په  پوهيدلوسره ک５دای 

شي چ３ هغه تجربي فورمول له لاندې موادو سره سم ليکلى او ترلاسه  شي.
1-هر عنصر مقداري کميتونه چ３ د اناليز)د تجزي３( په  واسطه لاسته راغلي دي، په مول بدلوو.

2- د مرکب د تشک５ل کوونکو عنصرونو د مولونو کچه چ３ له لوم７ی بند سره سم   لاس ته راغل３ ده، په پوره  پام 
سره －ورو او  د هغوی کوچنی کميت په －وته  کوو، وروسته  له دې د غو＊تونکي مرکب د ماليکول د جوړونکو 
عنصرونو ！ول مولي کميت په همدې کوچني مولي کميت باندې ويشل کي８ي؛ نو رقمونه به پرته له قياسي واحد 

＇خه لاسته راشي.
تام عددونه وې د  نيسو، که چيرې   بند سره سم لاسته را＄ي، د مطالع３ لاندې  له دويم  3 -هغه کميتونه چ３ 
نه وي،   تام رقمونه  او که  په ساده  فورمول ک３ دي  اتومونو ضريبونه   مرکب د ماليکول د جوړونکو عنصرونو د 
هغوى د روندا ف په ت， لاره او يا د تام  ډ４ر کوچني عدد په ضربولو په واسطه په تامو عددونو تبديلوو، دا تام عددونه 
د عنصرونو اتومي نسبت په ساده  فورمول ک３ ＊يي، د عنصرونو نسبتي رقمونه د ماليکولي فورمول د سم ليکلود 

لارو په پام ک３ نيولو سره د ک５ميايي عنصرونو د سمبولونو سره يو＄ای کوو چ３ ساده فورمول لاسته را＄ي.
مرکب  د  بايد  سربيره  تحليل  مقداري  او  توصيفي  د  لپاره  ليکلو  د صحيح  فورمول  ماليکولي  د  مرکب  -د   4
ماليکولي کتله هم معلومه وي، په دې بنس د توصيفي او مقداري تحليل په پام ک３ نيولو سره ساده فورمول 
د پورتنيو موادو سره سم لاسته راوړو او د مطلوب مرکب ماليکولي کتله د ساده فورمول نسبتي ماليکولي کتلي 
باندې ويشل او تام عدد به حاصل شي چ３ دا عدد د عنصرونو په نسبت په ساده فورمول ک３ ضربوو او په پايله 

ک３ د مرکب ماليکولي فورمول حاصلي８ي.
                    

  

ماليکولي فارمول كتله        
 =X

د تجربي فورمول کتله  
 لوم７ى مثال :  7.2g يوعضوي مرکب د مس له داکسايد سره په ازماي＋تي نل ک３ تودوخه ورک７شويده چ３ 
په پايله   ک３  10.52 کاربن ډاي اکسايد او4.32 د اوبو ب７اس تر لاسه  شوی دي، که چ５رې د هغه 1.8 －رام په 
c372.0° ک３ کنگل ک８５ي، د نوموړي مرکب ساده  او  کچه په 50g اوبوک３ حل شي، لاسته راغلى محلول په 

ترک５بي فورمول وليکئ .
 حل : د كاربن ډای اكسايد فيصدي                                              عضوي ماده    كاربن داى اكسايد

دكاربن فيصدي :
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    د اوبه  فيصدي :

 عضوي ماده           د اوبو اندازه

د هايدروجن فيصدي:

                                                                                                                                                                

                                                                                                                      

                                           

دي نو:  
mM

molal1000gmKmCK∆t
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��
�=�=   په يوولسم ！ول／３ ک３ مو زده ک７ل چ３
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نو حقيقي فارمول د ماليکولي کتل３ له مخ３ پيدا کوو:

د عنصرونو فيصدي په هغوی په مولونو تبديلو، وروسته ！ول د هغوی 
په کوچني عدد تقسيموو تر ＇و د اتومونو نسبت د مرکب ساده فارمول 

لاسته را＄ي.

د اکسيجن فيصدي:
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مشق اوتمرين وک７ئ
 د يو عضوي مرکب توصيفي او مقداري تحليل ＊يي چ３ د هغه په جوړ＊ت ک6g ３ کاربن او 

1.2g هايدروجن شتون لري، د هغه ساده فورمول وليکئ. که چ５رې د هغه ماليکولي کتله 72 
وي، ماليکولي فورمول ي３  ومومئ.

د الکانونو ماليکولي فورمول 
ماليکولي فورمول، مرکبونه په ک５ميايي ژبه  ورپيژني، فورمول نه يوازې په ماليکول ک３ د اتومونو ډول ＊يي؛ خو د اتومونو 
ايتان  د  مرکبونه  دوه  نور  الکانونو  د  او  دی  مرکب  ډيرساده  هايدروکاربن  الکان  د  ميتان  ＊يي.  هم  ډولونه  او  شم５ر 
د هغه الکان فورمول چ３ د ＇لورو کاربنونو لرونکى   

22 +nHnC )(  او پروپان )C3H8 ( دی، آيا کولی شي  62HC

وي، و＊يي؟ د دې لپاره د لوم７ي الکانو له فورمول ＇خه کومک واخ５ستل شي، د کاربن او هايدروجن د اتومونو د 
شم５ر ترمن＃ اړيکه د هغوي په هر يو ک３ ومومئ، په دې فورمول کn ３ د کاربن د اتومونو شم５ر په هر الکان ک３ ＊يي. 

 22nHnC +    جدول: )2 - 2( د الکانونو د عمومي فورمول ！اکل

 ?H4C 8H3C 6H2C 4CH

   C=4 شم５رC=3 شم５رC=2 شم５رC=1 شم５ر 

1(+2=4(H=2  شم５ر2=6+)2(H=2  شم５ر2=8+)3(H=2  شم５ر2=10+)H=2)4 شم５ر

 

فعاليت   

د  هغو الکانونوماليکولي فورمولونه پيداک７ئ  کوم چ３ دکاربن د اتومونوشم５ر ي３ په لاندې جدول  ک３ ليکل شوي دي:

1098765 )n( د هر الكان دكاربن شم５ر

ماليكولي  فورمول

2-2: جوړ＊تيز فورمولونه 
د مرکبونو ماليکولي فورمولونه مون８ ته را＊يي چ３ کوم عنصرونه د يو مرکب په جوړ＊ت ک３ شتون لري او د 
هرمرکب په جوړ＊ت ک３ د  نوموړو عنصرونو د اتومونو شم５ر په کومه کچه دي، خو د دې لپاره چ３ پوه شو 
دعنصرونو اتومونه د مرکبونو په ماليکولونو ک３ ＇رن／ه سره ن＋تي دي، بايد د هغوی جوړ＊تيز فورمول وليکلی 
شو.جوړ＊تيز فورمولونه د ماليکولونو په هکله زيات معلومات وړاندې کوي، د اتومونو ＄ايونه په ماليکول ک３ 

＊يي.
د جوړ＊تيز فورمولونو  د ډولونو سرب５ره، د هرعنصر د اتومونو شم５ر، د اتومونو ن＋ليدل يو له بل سره ＊يي. د دوو مرکبونو 



٢٣

)ايتايل الکول او ډای ميتايل ايتر( تجربي، ماليکولي او جوړ＊تيزفورمولونه چ３ په )2 - 2 (  جدول ک３ ليکل شوي 
دي، يو له بل سره پرتله  ک７ئ، د دواړومرکبونوپه ماليکولونوک３ د اتومونوشم５راو ډول يو شان دی، خو د اتومونو 
د اړيکو ＇رن／والى او د هغوی جوړ＊ت يوله بل ＇خه توپيرلري، همدا کوچني جوړ＊تيز توپيرونه د هغوی د 
ک５ميا يي خواصو د توپيرونو لامل گر＄يد لي دي، ډای ميتايل ايتر گاز په يخچالونو ک３ کارول ک８５ي او بيهوشه 
کوونک３ ماده ده، خو ايتانول مايع حالت لري چ３ د عضوي موادو د محلل په تو－ه  له هغه  ＇خه په صنعت ک３ 
گ＂ه اخ５ستل ک８５ي او يو نشه کوونک３ ماده ده او انسان ته بيخودي ورکوي. ساختماني فورمولونه ي３ د ليويس 
د جوړ＊تيز د فورمولونو په شان دی، يولن６ خط د يوې ساده اړيک３ ＊ودونکی چ３ د يو- يو الکترون تصور، د 
دې خط په ＇وکو ک５دای شي. هغه ماليکولونه چ３ يو شان ماليکولي جوړ＊ت  ولري، خو د هغوی جوړ＊تيز 

فورمولونه  يو له بل ＇خه توپير ولري،  يو د بل ايزوميردي.
        )2-3( جدول: د ايتانول او ډای ميتايل ايتر د خواصو پرتله      

كثافت دا４ش５دودرجهجوړ＊تيزفورمولماليکولي فورمولساده فورمول مركب 

 O6H2C O6H2C ايتانول 

HO
|

H

|
H

C
|

H

|
H

CH ����

 C78o 30.816g/cm

ډای ميتايل 
ايتر

 O6H2C O6H2C 

H
|

H

|
H

CO
|

H

|
H

CH ����

 C24.5o� 30.661g/cm

 2 – 3 : د جوړ＊تيزو فورمولونو د ليکلو لارې  
＇رنگه ک５دای شي چ３ د ماليکولونو د هندسي شکلونو وړاند وينه شي او هغه وليکل ش３؟ 

 تر اوسه مو ډ４ر زيات مطلبونه د ماليکولونو د جوړ＊ت په اړه زده ک７ي دي؛ خو د ماليکولونو درې اړخيز لوري يا  
هندسي جوړ＊ت مو نه دی مطالعه ک７ی، د ماليکولونو هندسي شکلونه د هغوی د ک５ميايي خواصو په ！اکلو ک３ ډ４ر 
مهم عامل دي. ساده ماليکولونه د ساده هندسي شکلونو لرونکي دي، دوه اتومي ماليکولونه؛ لکه: د هايدروجن 
ماليکول د يو ساده شکل لرونکی دی چ３ لاندې ＊ودل شوی دی؛ خو هغه ماليکولونه چ３ له دوو اتومونو ＇خه 

زيات اتومونه لري، د هندسي پيچلو شکلونو لرونکي دي او په دې هکله بايد زيات معلومات وړاندې شي:

                                     

 (2-2 ( شکل: دها４دروجن ماليکول ته ورته دوه اتومي ماليکولونه  
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په عمومي ډول د４ومرکب دماليکولي فورمول او دهغه دهندسي شکل ترمن＃ رو＊انه اړيکه شتون نه لري، دبيلگي 
SO)2(  د مرکبونو دوه ماليکولونه په پام ک３ نيسو، په  اوسلفرډاي اکسايد   )( 2CO په ډول: د کاربن ډای اکسايد
دواړو مرکبونو ک３ درې اتومونه شته دي چ３ دوه ي３ د اکسيجن اتومونه دي، خو د دې مرکبونو ماليکولونه ب５لاب５ل 
SO)2(  ماليکول کوږ دی، ول３؟ د دې پو＊تن３ ＄واب  او ماليکول خطي   )( 2CO هندسي شکلونه لري. د
ک５دای شي د ولانسي الکترونونوپه جوړ＊ت ک３ په ＄ان／７ې  تو－ه  دهغوی د اتومونو په ازادوجوړوالکترونونوک３ 

ول＂ول شي:

                   )2 - 3 ( شکل: کاربن ډای اکسايد او سلفر ډای اکسايد  دماليکولونو جوړ＊ت 

           يوه نظريه چ３ د ماليکولونو د هندسي شکلونو د جوړ＊ت لپاره ي３ وړاندوينه شوې ده، د ولانسي قشر د 
جوړه الکترونونو د دافعه  قوې )Vaoleance shell Electron pairs Repulsion( له نظري３ ＇خه 
عبارت ده، چ３ په )VSEPR( سره ＊ودل ک８５ي. له دې نظري３ سره سم، د الکتروستاتيک３ د لري کولو  قوا و 
شتوال３ په يو ماليکول ک３ د اړيکو  او يا د نه اړيکو د جوړو الکترونونو ترمن＃ د دې  لامل －ر＄ي تر＇و الکترونونه  
د امکان ترحده پورې يوله بل ＇خه فاصله  نيول３ وي او لورى و لري؛ خو دا لوری نيول  داس３ دی چ３ ډيرکلک 
هندسي جوړ＊ت  ماليکول ته  ور په برخه کوي. او د اتومونود ＄ان／７ي جوړ＊ت  لامل －ر＄ي تر ＇و دماليکولونو 
د اړيکو اويا  دنه اړيکو جوړه  د الکترونونو ترمن＃ ډيره ل８ه د لري کولو قوه شتون ولری، د الکتروني ساح３ په نوم  
يادي８ي او مرکزي اتوم له شاوخوا ساح３ ＇خه عبارت ده چ３ الکترونونه د شم５ر نه پاملرن３ سره په هغه ＄ای ک３ 

شتون ولري. د دې تعريف پربنس يوه گون３، دوه گون３ او درې گون３ اړيک３ هم يوه ساحه شم５رل ک８５ي.
      

فعاليت 
د ماليکولونو د هندسي شکلونو د ＊ود لو لپاره ک５دای شي له باد لرونکو پوکا１يو ＇خه گ＂ه واخ５ستل شي. 

＇و پوکا３１ په عين کچه تيارې او لاندې تجرب３  ترسره ک７ئ:
1 - په لوم７ي سرک３  دوې وړې پوکا３１ د باد ＇خه ډک３ ک７ئ، وروسته د تار ＇خه په گ＂ه اخ５ستلو سره د  پوکا１و 
سرونه يو له بل３ سره داس３ وت７ئ چ３ سره نژدې وي، خو أزاد ې دي وي. پوکا１ي د  ور＊مين３ ！و！ي مخ سره ومو＊ئ 
تر＇و د بر＊نا چارج تر لاسه ک７ي، وروسته بيا هغوی  پر ميز خوش３ ک７ئ تر＇و ثابت حالت ＄انته غوره ک７ي، پوکا３１ 

له لاندې حالتونو＇خه کوم يو＄انته غوره کوي؟        

)2- 4(شکل: د تجرب３ لپاره 

 xx

xx

xxxx

xx
== OSO  xx

xx

xx

xx
== OCO
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2- که چ５رې په  پورتني  ازماي＋ت  ک３ درې پوکا９１ و کار ول شي، هغوی ته به  لاندې کوم جوړ＊ت مناسب وي؟
      

           )2-5 (شكل  

3-که چ５رې په  پورتني  ازماي＋ت  ک３ ＇لورپوکا３１ و کار ول شي، هغوی ته به  لاندې کوم جوړ＊ت مناسب وي؟
   

)2-6( شكل 

4-＇رنگه چ３ د ماليکولونو هندسي شکل د هغوی د ليويس جوړ＊ت پر بنس ！اکل ک８５ي، د دې موخ３  لپاره 
له لاندې لارو ＇خه کار اخلو:

         اϒϟ – د ليويس د ماليکول جوړ＊ت رسم ک８５ي.
         ب – د مرکزي اتوم په شاوخوا ک３ د الکتروني ساحوشم５ر ！اکل ک８５ي. 

         ج –اړونده هندسي جوړ＊ت د الکتروني ساحو د شم５ر پر بنس و！اکئ.  

دوه الکتروني ساح３: )خطي جوړ＊ت( 
هغه زاويه چ３ درې ن＋لولی اتومونه يو له بله سره جوړوي، د اړيکو د زاويه په نوم يادي８ي چ３ زياتره کچه ي３ 

ماليکول چ３ د ليويس جوړ＊ت  لر ي، په پام ک３ نيسو:  2CO ده. د   o180
 
:

..
OC

..
O: ==

دمرکزي اتوم په شاوخوا  ک３ دوې الکتروني ساح３ )ک０５ او＊ي لورې (شتون لري . 
يوازې د ممکنه لوري نيول چ３ کولى شي د کاربن د اتوم په شاوخوا دوه الکتروني ساح３ د امکان ترحده پورې  
يوله بل ＇خه ل５رې  وساتي، له خطي جوړ＊ت ＇خه عبارت دي. لاندې شکل وگورئ:                                               

                          

  )2 - 7  ( شکل: دخطي ماليکول جوړ＊ت. 

د )VSEPR( له نظري３ سره سم، هغه ماليکول چ３ د مرکزي اتوم په شاوخوا ک３ د دوو الکتروني ساحو لرونکي 

180° ده. دي، ＇رنکه چ３ په کاربن ډای اکسايد ک３ ليدل ک８５ي، خطي جوړ＊ت لري او ولانسي زاويه ي３
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 )( 3SO   د درې الکتروني ساح３) درې ضلعي يامسطح(  جوړ＊ت : په دې اړه دسلفرترای اکسايد
 جوړ＊ت گورو:

.. :

..
O

|
:

..
O:

S
..
O: �=

                         

               

په شاوخوا ک３ شتون لري. ددې ماليکول   )(S ک３ درې اړخيزې الکتروني ساح３ د مرکزي اتوم سلفر  3SO په
هندسي جوړ＊ت چ３ درې ضلعي يا مسطح دی، لاندې ډول ليکل شوی دی:     

   
 o120

3SO   دماليکول مسطح جوړ＊ت   )2-8( شكل: د

3SO  په شان، کله چ３ مرکزي اتوم د نورو درې اتومونو په واسطه چاپ５ر شوی وي او په هغوی  په  ماليکولونوک３ د 
ک３ الکتروني جوړې له اړيکو الکترونونو جوړه يي ډولو ＇خه وي؛ نو د ماليکول جوړ＊ت مسطح دی او د هغه 

120°  درج３ ده . ولانسي زوايه  

＇لورالکتروني ساح３ )＇لورمخه  جوړ＊ت (
دالکترونونو ＇رن／والی  چ３ ＇لورالکتروني ساح３ لري، د هغوی ماليکولي جوړ＊ت ل８ ＇ه پيچلی دى، چ３ 
4CH  وويل  شي؛ ＄که د يو مسطح شکل په عوض چ３ د کاغذ په پا １ه ک３ ＊ودل  بيلگه ي３ ک５دای ش３ ميتان 
کي８ي، يودرې اړخيز شکل لري  او د ＇لور وجهي په نوم يادي８ي. د ميتان د ماليکول  د＊ودلو ＇و ب５لاب５ل３  لارې 
په )2 – 8( شکل ک３ ＊ودل شوي دي. شکلونه  ک５دای شي د درې ستنو په ډول په پام ک３ ونيول شي چ３ 
دهغوی ＇لورمه ستنه له پورته خوا ＇خه پرهغه باندې ！ينگه ده، په دې ډول جوړ＊ت ک３ الکتروني جوړې يوه له 

ک３ دي.  o109.5 بل３  سره په 

           )2 -  9 ( شکل: دميتان ماليکولي فورمولونه  
  په ماليکولونوک３ د جوړه الکترونونو د نه اړيکو شتون په صورت ک３ د اړيکو زاوي３ داس３ برابرې ک７ئ چ３ د نه 

په ماليکول ک３ گورو.   2SO اړيکو جوړو الکتروني ساح３ لپاره اړوند ه لويه فضا پرانستل شي . د سلفر اتوم د
                               

.. : : O:O:

..
S

       

د کاغذ صفح３ شاته اړ４که د کاغذ د صفح３ پر مخ اړ４که

د کاغذ صفح３ ته مخامخ اړ４که )ب(
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  د سلفر اتوم په شاوخوا ک３ درې الکتروني ساح３ شته دي، له دې کبله د  هغو جوړ＊ت د مسطح درې ضلعي 

o120  درج３ زوايه لري، خو د يوې  گروپ پورې اړه لري، په دې جوړ＊ت ک３ الکتروني ساح３ يوه له  بل３ سره 
نه اړيک３ الکتروني جوړې په پرتله ډيره فضا نيسي، ＄که د نه اړيکو الکتروني جوړې د يوې هست３ د اغيزې 

لاندې دي، په داس３ حال ک３ چ３ د اړيکو الکتروني جوړې د دوو هستو د اغيزو لاندې دي.
د لرې  کولو  قوه د نه اړيکو–اړيکو الکتروني جوړو ترمن＃ ل８ ＇ه د اړيکو  اړيکو د الکتروني جوړو ترمن＃  دلرې 
کولو له قوې ＇خه زياته ده، د لرې کولو  دقواو د زيات والي له امله، د اړيکو الکتروني جوړې  يوه له بل３ ＇خه 
o5,119  ته ！ي＂ه  شوې ده،  o120  وي،  2SO  د ماليکول داړيکو زوايه چ３ بايد  ل８ ＇ه لرې دې، نو له دی کبله  د
2SO  په هکله بايد وويل شي چ３ په هغه ک３ دوه －ون３ او دوه －ون３ اړيکه هم همدارن／ه ده، ＄که  د هغوی  د 
الکتروني ساح３ د يو －ون３ اړيک３ له ساح３ په نسبت ډيرې فضا ته اړتيا لري .لاندې شکلونه د ايتلين او استلين 
ماليکولي فورمولونه ＊يي چ３ د هغوى په ماليکولونو ک３ د دوو کاربنو ترمن＃ په ترتيب سره دوه گون３ او درې 

گون３ اړيک３ شتون لري:

   )2 - 10 ( شکل: د ايتلين د ماليکول فورمول او خطي جوړ＊ت   

     

    )2 –11 ( شکل: د استلين د ماليکول فورمول خطي جوړ＊ت 

  د＄ينو الکانونو جوړ＊تيز فورمولونه لاندې جدول ک３ ليکل شوي دي:
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   2-4 جدول د＄ينوالکانونو نوم او د ليويس جوړ＊ت 

د الکانونو ماليکولي فورمول     جوړ＊تيز فورمولونه  
نومونه   
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 10H4C بيوتان 
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 12H5C پنتان
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 14H6C هگزان
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 16H7C هپتان 
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 18H8C اوكتان 
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 20H9C نونان
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 22H10C ديكان 

)(   گروپ  �� 2CH  که د پورتني جدول د الکانونو جوړ＊ت ته پاملرنه وشي، ليدل ک８５ي چ３ د  دوی د يومتيلين

په کچه يو له بل ＇خه توپير ولري، يو   )( �� 2CH په کچه )اندازه( يوله بل ＇خه توپير لري، هغه مرکبونه چ３ د يو
د بل د هومولوگ )Homolog(په نوم ياد８４ي:  
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)10H4C(  لرونک３ دي، خو دهغوی   ＇رنگه چ３ ليدل ک８５ي الف اوب الکانونه دواړه دعين ماليکولي فورمول 

دکاربن دزن％يرجوړ＊ت يوله بل ＇خه توپيرلري، داس３ چ３ الف  فورمول نورمال زن％ير  او  د ب   فورمول ＊اخ 
لرونکی زن％ير دی، له پورتنيو  ＇ر－ندونو ＇خه پايله اخ５ستل ک８５ي، چ３ د ماليکول جوړ＊تيز فورمولونه دمرکب 

په ماليکولونو ک３ دشاملو اتومونو د اړيکو＇رن／والي په هکله مون８ ته معلومات وړاندې کوي .
3NH  د ماليکولونو د هندسي ب３２ وړاند４ز وک７ئ او وي３ ليکئ . )O2H( او امونيا مثال:  داوبو

 حل : 

1 – دهغوی دليويس جوړ＊ت ليکو :        
                    

2 - دالکتروني ساحوشم５رد دواړو ماليکولونو دمرکزي اتوم په شاوخواک３ شم５رو: 
ازاد   يوه جوړه  او  دی  اتومونوسره جوړک７ي  د  دهايدروجن  اړيک３  درې  اتوم  دنايتروجن  3NH ک３  په   – الف 

الکترونونه لري؛ پردې بنس ＇لورالکتروني ساح３ لري.
)O2H( ک３ داکسيجن اتوم دوه اړيک３ دهايدروجن سره ت７لي دي اودوه جوړې ازاده الکترونونه هم  ب - په اوبو

لري، پردې بنس د＇لوروالکتروني ساحولرونک３ دي .
 3 – اړونده هندسي جوړ＊ت د  VSEPR  د نظري３ پربنس ！اکو: 

درجه ده .   o5,109 الف- په اتومونوک３ الکتروني ساحه به خامخا  ＇لورمخيزه  جوړ＊ت  ولري او د اړيکو  زاويه  ي３ 

 4 – د الکترونونود جوړو ＄رن／والى ！اکو. 

الف -  د امونياپه  اړه ＇لوروجهي د درې ستنوپه ب２ه په پام ک３ نيسو چ３  د ماليکول ＇لورمه ستنه  له  پاس لوري 

پرې ！ينگه ولاړه ده. که چيرې ازاده جوړه الکترونونه په ＇لورم３ ستن３  باندې ومنو، لاسته راغل３ هندسي شکل 
به  د４وهرم  درې ضلعي قاعده  ولري. )2-12 شكل(.  

ب – د اوبو په اړه، د اوبو د ماليکول شکل کوږ دی،  دوه جوړې ازاد الکترونونه د＇لور وجهي دوه ستن３ نيول３ دي . 

ج – د نه اړيکو-  نه اړيکو، نه اړيکو –اړيکو اود اړيکو د جوړه الکترونونو د شتون پربنس چ３ لرې کوونک３ 

5.109°  دنورمال زاوي３  قوه په وار سره دهغوې ترمن＃  کمي８ي، د اوبو اوامونيا په ماليکول ک３ د اړيکو زاويه د 
5.104°  ده ( لاندې  107°  او اوبوپه ماليکول ک３  ＇خه  ل８ه کوچن９ ده، )د امونيا په ماليکول ک３ داړيکو زاويه 

شکلونه وگورئ:

 °5/104  °107

)2 -12 ( شکل: د اوبو او امونيا ماليکولي جوړ＊ت  

 ..
:O:H  ..

H

 

H:
..
N:H ..
H
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      فعاليت 
              دلاندې ماليکولونو د هندسي شکلونو وړاند وينه وک７ئ  او وي３ ليکئ:

      2SiCl ، 3PCI ،  S2H

      د ساختماني فورمولونو دساده کولولاره  

     که په  )2-3( جدول ک３ دالکانونو جوړ＊تيزو  فورمولونوته پام  وک７و، و به مومو چ３ د دوی ليکل او رسمول  

ستونزمن او غيراقتصادي دي. له دې کبله د جوړ＊تيز فورمولونود ＊ودن３ او ليکن３ لپاره  نورې لارې ！اکل شوې 
دي چ３  په لاندې ډول دي:

-  دجوړ＊تيزو  فورمولونو  دليکلو لپاره په لن６ ډول، دکاربنونو اوهايدروجن ترمن＃ اړيک３ هم نه ＊ودل  ک８５ي  او 
＄ين３ وخت  د کاربنونو د اتومونو اړيک３ هم نه ليکل ک８５ي؛ دبيلگ３ په ډول: 

     

 
د کيمياوې علامو＊ودل

- په دې ک７نلاره ک３ دکاربن اوهايدروجن ！ول اتومونه له جوړ＊تيز و فورمولونو ＇خه لرې ک８５ي او يوازې هغه 
اړيک３ چ３ د زاويی لرونکو خطونو په واسطه وړاندې ک８５ي ،＊ودل ک８５ي.  دا ډول جوړ＊ت دسکليتي جوړ＊ت 
اويا دخطي –  زوايه ي３ جوړ＊ت په نوم يا دوي، په دې جوړ＊ت ک３ يوازې  دکاربن اړيکC-C(  ３( ＊ودل 
ک８５ي، داس３ چ３ دکاربن د اتومونو ＄ايونه دخطونو دپريک７و ＄ايونو په سر او په پاى ک３ په پام ک３ نيول ک８５ي او 

C-H  له ليکلو ＇خه ډډه کوي:
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            فعاليت  

1- دلاندې مرکبونو نيم／７ى جوړ＊ت، ناقص مشرح اوسکلي＂ي فورمولونه وليکئ:   
                       14H4C،16H7C،12H6C،14H6C

 2- دلاندې مرکبونو بشپ７ه جوړ＊تيز فورمول وليکئ :        

         

 دسپرين کيميايي نوم استايل ساليسليک اسيد دی، ＇رنگه چ３ دهغه  د  جوړ＊تيز فورمول  بشپ７ ＊ودل  ستونزمن 

دی؛ نو پردې بنس ک５ميا پوهانو دهغه له سکلي＂ي فورمول ＇خه گ＂ه اخ５ستن３  ده چ３ په لاندې ډول دی:  
      

 . 

        
ډيرپوه شئ

ده اوپه ！ولوماليکولونوک３ په همدې کچه  بايد   °5.109 د مرکبونود ماليکولونو د ولانسي اړيکوترمن＃ نورماله زاويه
وي، له دې کبله د زن％يري هايدروکاربنوماليکولونه  د زگزاگ )  کوږوږ( په ب２ه ليدل ک８５ي

        )Isomers( 2-4 :   ايزوميري
 په ک５ميا ک３ په ت５ره بيا په عضوي ک５ميا ک３ ډ４ر مرکبونه شته  چ３ دهغوی د ماليکولونو جوړ＊تيز فورمولونه لري، 
ايترعين ماليکولي  ايتايل الکول اوډای ميتايل  خو ترکيبي ماليکولي فورمول ي３ يو شان دی؛ دبيلگ３ په ډول: 

فورمول لري؛ خو دجوړ＊تيزفورمولونه  ي３ سره توپيرلري:     
    

                        

＇رنگه چ３ ليدل ک８５ي ،په ايتانول ک３ د اکسيجن اتوم له يو اتوم کاربن اويواتوم هايدروجن سره اړيکه لري؛ په 
داس３ حال ک３ چ３ د ډای ميتايل ايترپه ماليکول ک３ د اکسيجن اتوم دکاربن له دوو اتومونوسره  اړيکه لري؛ نو 

) 2- 13 ( شکل:  اسپرين او دهغه فورمول 
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هغه مرکبونه چ３ د يوشان ماليکولي فورمولونو لرونکي دي؛ خو دهغوي جوړ＊تيز فورمولونه يوله بل ＇خه توپير 
لري؛ يعن３ دهغوي په ماليکولونو ک３ د اتومونو د اړيکو توپير ＇ر－ند ي８ي، يو د بل  ايزومير )Isomer( په نامه 

ياد８４ي.  
      د ايزوميرونو د فورمولونو ترلاسه کولو لپاره لار＊وونه ک８５ي  چ３ بايد په لوم７ي سر ک３ د مرکبونو د ماليکولونو 
د کاربني چوکاټ ب３２ وليکل شي او وروسته دې  پرله پس３ اصلي ز ن％ير لن６ ک７ي او له اصلي زن％ير ＇خه د 
کاربن لرې شوي اتومونه دې د منشعب زن％ير )د ＇ن， زن％ير (په ب２ه په ！ولو شونو حالتونوک３  وليکل شي؛ د 

د ايزوميرونو کاربني چوکاټ تر ＇７５ن３ لاندې نيسو:  )16H7(C بيلگ３ په ډول: د هپتان
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د هايدروکاربنونو بشپ７ فورمولونه د کاربني چوکا！ونو د ب２و له بشپ７ه کولو ＇خه وروسته چ３ د هايدروجنونو د اړوندو 
شم５رو په زياتولو ترسره ک８５ي، لاسته را＄ي. په عضوي مرکبونوک３ ايزوميري زيات３ دي چ３ د هايدروکاربنو د 

مرکبونو په هرمبحث او د هغوی په مشتقاتو ک３ مطالعه ک８５ي.
 الکينونه د جوړ＊تيز ايزوميري او د دوه گونو اړيکو د ＄ايونو له ايزوميريو سربيره، فضايي ايزوميري هم لري.

الف : جوړ＊تيزې ايزوميري او د دوه گونو اړيکو ＄ای 
لاندې مرکبونه په پام ک３ ونيسئ:
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  دی؛ خو د دواړو مرکبونو د ماليکولونو جوړ＊تيز فورمولونه  
84 HC  د دواړو پورتنيو مرکبونو جمعي فورمول

يوله بل ＇خه توپير لري، دا ايزوميري د دوه گون３ اړيک３ د ＄اى له کبله د جوړ＊تيز ايزوميري په نوم يا دوي.        
 )Stereo isomeris( :  ب – فضايي  ايزوميري

Stereo يوناني کلمه ده چ３ د جامدو او کلکو جسمونو په معنا ده؛ نو فضايي ايزوميري)Stereo isomeris( يوازې  
هغو مرکبونو پورې  اړه لري چ３ کلک فضايي جوړ＊ت ولري او د هغوی هندسي شکل فضايي بدلون نه مومي.



٣٣

 د زيات３ پوه３ په خاطر
الکينونه له سا يکلو الکانونوسره ايزوميردي او الکاينونه له سايکلو الکينونوسره ايزومير دي؛ دبيلگ３ په ډول : هغه 

دی، کيداى شي  چ３ پروپين او يا داچ３ سايکلوپروپان وي:   6H3C مرکب چ３ جمعي فورمول ي３ 

                                               
2CH

2CHC2H

Cyclo propane 
                               

 
propene1

2CHCH3CH
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               د دويم ＇پرکي لن６يز
* تل يو کيميايي مرکب دهغه د جوړونکو عنصرونو د سمبولونو د ترتيب له لارې د هغوی دنسبتي ضريبونو سره 
چ３ دستيک５ومتري )Stoichiometry(ضريبونو په نوم هم ياد８４ي، ＊ودل کي８ي او د جوړونکو عنصرونو د 

سمبولونو د ترتيب لاره  د مرکبونو له نسبتي ضريبونو سره ي３ د ماليکولي فورمول په نوم ياد８４ي.
* ماليکولي فورمول ک５دای شي دکيميايي تجزي３  په واسطه و！اکل شي. د کيميايي فورمولونو بل ډول فورمول له 

تجرب３ فورمول  ＇خه عبارت دي، په دې فورمول  ک３ دب５لاب５لو عنصرونو د اتومونوشم５ر په يومرکب ک３ ＊ودل 
ک８５ي،  تجرب３ کلمه په دې ＄ای ک３ دا معنا لرې چ３ وړاندې شوى فورمول يوازې دليدن３ او ！اکلو پر بنس  يعن３ 

دتوصيفي او مقداري تحليل په واسطه ！اکل شوى دى.
*  ماليکولي فورمول، مرکبونه په کيميايي ژبه معرفي کوي، فورمول نه يوازې په  ماليکول ک３ داتومونو ډولونه  ＊يي؛ 

خو داتومونوشم５راوډولونه هم ＊يي.
*جوړ＊تيز فورمولونه مون８ته د ماليکول په هکله زيات معلومات وړاندې کوي، د اتومونو ＄ايونه په ماليکول ک３ 

＊يي.
 *  يو ه نظريه چ３ د ماليکولونو د هندسي شکلونو د جوړ＊تونو لپاره ي３ وړاندوينه شوې ده، د ولانسي قشردجوړه 
الکترونونو د دافعه دقوې )Vaoleance shell Elctron pairs Repulsion( له نظري３ ＇خه عبارت 
ده  چ３ په  )VSEPR( سره ＊ودل ک８５ي. له دې نظري３ سره سم، د الکتروستاتيک３ د لرې کولو  قوا و  شتوالی 
په يوماليکول ک３ د اړيکو  او يا د نه اړيکو د جوړه الکترونونو ترمن＃ د دې لامل کر＄ي، تر＇و دغه الکترونونه  د 
شون３ ترحده پورې يوله بل ＇خه وا！ن موندلی وي  او لورى و لري؛ خو دا لوری نيول  داس３ دي  چ３ ډ４رکلک 

هندسي جوړ＊ت  ماليکول ته  ور په برخه کوي. 
*هغه زاويه چ３ درې ن＋لولي اتومونه ي３ يو له بل سره جوړوي، د اړيکو د زاويي په نوم يا د８４ي چ３ زياته کچه 
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درج３ ده .  o180 ي３
بل  يوله  فورمولونه  هغوی جوړ＊تيز  د  دي؛ خو  لرونکي  فورمولونو  ماليکولي  يوشان  د  مرکبونه چ３  هغه     *

＇خه توپير ولري؛ يعن３ د هغوی په ماليکولونو ک３ د اتومونو د اړيکو توپير ＇ر－ند شي،  يو له بل  د ايزومير 
)Isomer( په نامه ياد８４ي.  

   د دويم ＇پرکي پو＊تن３ 

1 - ماليکولي فورمول ک５داى شي د ک５ميا يي --- پربنس   و！اکل شي .

الف – کيميايي تعاملونه،         ب – کيميايي سنتيز،         ج – تجزي،                     د – هي＆ يو .
2 - د مرکبونو د ساده او ماليکولي فورمولونو د پوهيدلو لپاره په کار ده  تر＇و د مرکبونوپه ----  تحليل پوه شي.   

الف – توصيفي،                        ب – مقداري،                       ج – الف او ب                د – هي＆ يو .
3 -  جوړ＊تيز فورمولونه له ډولونو سر بيره، د هر عنصر د اتومونو شم５ر، او د اتومونو ........... هم ＊يي. 

      الف – د ن＋لولو لاره، ب – د اړيکو＇رن／والی، ج – د ماليکولونو شم５ر، د – الف او ب دواړه سم دې. 
4 - د اتومونو خاص جوړ＊ت چ３ د ماليکولونو د اړيکو  او د نه اړيکو  جوړه الکترونونو ترمن＃ د لرې کولو 

لامل －ر＄ي، ډيره ل８ه د دفع３ قوه شتون ولري د ---- په نوم يا د８４ي.
   الف – الکتروني مدار،  ب – الکتروني قشر، ج – الکتروني فرعي قشر، د – الکتروني ساحه. 

5 -  د ماليکولونو د هندسي ب２و ډيرمهم لامل د هغوی د --------- په ！اکلوک３ دي 

      الف – کيميايي خواص،          ب – فزيک３ خواص،           ج – الف او ب دواړه           د – هي＆ يو
   6- په ＇لورمخيز  جوړ＊ت ک３ الکتروني جوړې يوه له بل３  سره -----زوايه لري.  
 o180 د -      

 o309.5 ج -  
 o109.5 ب -   

 o120      الف -

مركبونوماليكولي فورمول
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      الف – اوگدرو،       ب -    واندر والس،   ج – ماكسويل،    د -  ليويس. 

       9 –  هغه مرکبونه چ３ د عين ماليکولي فورمول لرونکي وي؛ خو د هغوى جوړ＊تيز فورمولونه. 

ي３ يو له بل ＇خه توپير ولري، يو له بل ...... ويل ک８５ي.
    الف - ايزومير،       ب - )Isomer(،      ج -  الف او ب دواړه،     د – هي＆ يو. 

      10 - د مرکبونو ايزوميري د----- فزيکي خواصولرونکي دي . 

     الف – يوشان،      ب-   مساوي،       ج  - مختلف،     د -    کيميايي .

تشريحي پو＊تن３ 
1– د ساده اوماليکولي فورمولونو ترمن＃ توپير＇ه دى؟ هغه  د بيل／３ په واسطه رو＊انه ک７ئ.  

 2 – په  0.3 کميت ک３ د４و عضوي مرکب 0.12 کاربن او 0.02 هايدروجن شتون لري، د دغه مرکب تجربي 

فورمول ترلاسه ک７ی ) دکاربن اتومي کتله 12، د هايدروجن 1 او اکسيجن 16 ده.
ده.   l180g/mo ) دې، د نوموړي مرکب ماليکولي کتله  )2+ 2C  3 -  د يو مرکب ساده فورمول 

د هغه ماليکولي فورمول  وليکئ. 

 36% کاربن     55% ده، د نوموړي مرکب په ترک５ب ک３   l180g/mo  4 – د عضوي مرکب ماليکولي کتله 

هايدروجن شامل دي، د هغه ماليکولي فورمول  لاسته راوړئ.  اکسيجن او9% 
 g9 g5.1  هايدروجن  او  5 – د يو عضوي مرکب په ترک５ب  ک３ يوازې کاربن او هايدروجن شتون لري چ３

210g/mol  ده، ماليکولي فورمول ي３  کاربن د هغه له تجزي３ ＇خه لاس ته راغلي دي ،د هغه ماليکولي  کتله 
لاسته راوړئ.

6 –  د لاندې مرکبونو جوړ＊تيز او سکليتي فورمولونه وليکئ:

 hexene   - ج،               dibromoethene –  ب ،         di chloro-1-butene– الف  

ماليکولي فورمول لرونکی دی، ＇و  ايزوميرونه  لري ؟    14H6C  7 -  هغه مرکب چ３ د 

دهغه  د ！ولو ايزوميرويو جوړ ＊تيز فورمولونه وليکئ.
  8 – هندسي ايزوميري ＇ه رن／ه ايزوميري ده ؟ په دې هکله معلومات ورک７ئ.

د مرکب ！ول ممکنه ايزوميري  د هغوى د جوړ＊ت  او سکلي＂ي فورمولونو سره وليکئ.  O8H4C 9 -  د

3- 1,2 –  1,1- 
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در４م ＇پرکی

د عضوي مرکبونو ډل بندۍ

عضوي مرکبونو د بيولوژي، طب او اوسني صنعت  بنس جوړ ک７ى دى. د ژوند４و موجوداتو د 

کاربن  د  مرکبونه  دا چ３ عضوي  مرکبونه دي،  اوبو سرب５ره عضوي  له  اجزاوې  بنس＂يزه  جوړ＊ت 

عنصر له مرکبونو او د هغوی له مشتقاتو ＇خه عبارت دي، نو ويلای شو چ３ مون８ د کاربن د عنصر 

په مرکبونو ک３ ژوند کوو. ول３ عضوي مرکبونه په ！ول／يو و４شل شوي دي؟ أيا د هر مرکب د خواصو 

زده ک７ه په ＄ان／７ې تو－ه ساده کار دی؟ د هومولوګ سلسله ＇ه شی ده؟ وظيفوي －روپونه کوم دی؟ 

او د مرکبونو په خواصو ＇ه تاث５ر لري؟ ＇رن／ه چ３ عضوي مرکبونه په زياته اندازه په طبيعت ک３ شته 

دي، د هغوی د هر يو مطالعه په ＄ان／７ې تو－ه ستونزمن  کار دى؛ نو  له دې کبله عضوي مرکبونه په 

ب５لاب５لو ！ول／يو و４شل شوي دي چ３ د عضوي مرکبونو ډل بندۍ لاندې مطالعه کوو.
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١-٣: عمومي معلومات 
عضوي مرکبونه چ３ د هغوی شم５ر له شل ميليونو ＇خه زيات دی، د کاربني زن％يري جوړ＊ت ) دکاربني 
سکلي(  اويا وظيفه يي －روپونو د شتون پربنس ډلبندي کي８ي، د کاربن د اتومونو د اړيکو ډول يو له بل سره 

هم دعضوي مرکبونو په ډل بندۍ ک３ بنس＂يز رول لري .
نيولو سره، عضوي مرکبونه په دوو ډلو و４شل شوي دي چ３ د  پام ک３  د کاربني سکلي د جوړ＊ت په    

مرکبونه دي.   )(Cyclic Acyclic)(   او ک７يز زن％يري اسکليک
اليفاتيک  د    بنس هغوى  د  او  لري  زن％ير  واز  چ３  دي  ＇خه  مرکبونو  ډولو  هغو  له  مرکبونه  زن％يري   

هايدروکاربنونو جوړ＊ت جوړ ک７ی دی.  
1 - هايدروکاربنونه: د دې مرکبونو ماليکولونه يوازې د کاربن او هايدروجن له اتومونو ＇خه جوړشوي دي، دا مرکبونه کيدای 
 (Alkenes)３او يا غير مشبوع د دوه －ون  )(Alkanes شي مشبوع؛ لکه: الکانونه )دوه دوه －وت３ رابط３ لرونکی(

وي.  )( enesdiAlka اړيک３ او الکاداينونه دوه دوه －ون３ رابط３  )(Alkynes او درې －ون３
: دا مرکبونه په خپلو ماليکولونو ک３ ت７لی زن％يري   )( alkanesCyclo 2 -  ک７ۍ يز )حلقوي( مرکبونه 
په  سره  نيولو  ک３  پام  په  ډولونو  د  اتومونو  جوړونکو  د  ک７ۍ  د  چ３  دي  ب２ه  په  ک７ۍ  د  او  لري  جوړ＊ت 

ويشل شوي دي.  )( cHetrocycli او هيتروسکليک   )( cCarbocycli کاربوسکليک
)(  : په دې ډول مرکبونو ک３ ک７ۍ يوازې د کاربن له اتومونو ＇خه  cCarbocycli 3 -کاربوسکليک
جوړه شوې ده  او دهغوی د کيميايي خواصو له توپير په پام ک３ نيولو سره په دوو ډلو ويشل شوي دي چ３ د 

مرکبونه دي .   )(Aromatic او اروماتيک  )(Alicyclhc اليسکليک 
د اروماتيکو مرکبونو بنس د بنزين مرکبونو جوړ ک７ی دی او عبارت له:  بنزين، نفتالين، انتراسين او د هغوی 

مشتقات دي.
 )( alkenesCyclo د اليسکليکونو مرکبونه د سايکلو الکانونو (Cyclo alkanes) او سايکلو الکينونو 

په مرکبونو و４شل شوي دې .  

)  دی  چ３ له  )nnHC 2
 د سايکلو الکانونو د کورن９ لوم７ی مرکب سايکلو پروپان دی او د دوی عمومي فورمول 

الکينونو سره ايزومير دي. داس３ سکليکونه هم شتون لري  چ３ په هغوی ک３ د کاربن د اتومونوشم５ر له ديرشو  
اتومونو ＇خه هم زيات دی.

   )(Arenes  اروماتيک هايدروکاربنونه 
 دا هايدروکاربنونه په خپل ترکيب ک３ د بنزين ک７ۍ )اسکلي( لري، بنزين نفتالين، انتراسين او فينانترين د دې 

مرکبونو له ډل３ ＇خه دي چ３ د بنزين د ＇وک７يو له تراکم ＇خه لاس ته راغلي دي.
  (Hetro cyclic) هتروسکليک 

 دا مرکبونه د کاربن د اتومونو سربيره، په خپله ک７ۍ ک３ د نوروعنصرونو يو يا ＇و اتومونه لري چ３ په ＄ان／７ې 

تو－ه دا عنصرونه له: اکسيجن، نايتروجن سلفر او نورو ＇خه عبارت دي. هتروسکليک مرکبونه کيدای شي. 
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مشبوع، غيرمشبوع او يا اروماتيک وي .
！ول عضوي مرکبونه کيداى شي چ３ د پورتنيو هايدروکاربنونو مشتقات  ومنل شي؛ ＄که دا عضوي مشتقات 
د هايدروکاربنونو د４و او يا د＇و هايدروجنو د اتومونو له ＄ای پر ＄ای کيدو ＇خه د وظيفه يي －روپونو په واسطه 

لآس ته را＄ي . لاندې شکل په لن６ه تو－ه د عضوي مرکبونو ！ول／ي ＊يي:
                                                                                  

 
عضوي مركبونه

هايدروکاربنونه

اليفاتيک )تيل جوړونکي(
اروماتيك

تيوفان

غير مشبوع مشبوع

الكاين الكين      

بنزين

    

 

                   

                                         

                                                                                                                                        

3 -2 :  د هايدروکاربنونو د ډلو و４شل 
په  دي،  امله جوړشوي  له  ترکيب  د  اتومونو  د  دهايدرجن  او  کاربن  د  دي چ３  مرکبونه  هغه  هايدروکاربنونه    

د  او  اتومونو  نورو  د  کاربن  د  اړيک３  دا  لري چ３  اړيک３   اشتراکي  اتوم ＇لور  کاربن هر  د  هايدروکاربنونو ک３ 
ک７ۍ  کاربنه  شپ８  د  سرک３  لوم７ي  په  ډلبندي  هايدروکاربنونو  د  دي.  شوي  ت７لی  سره  اتومونو  له  نوروعنصرونو 
دشتون او نه شتون  پربنس يعن３ د بنزين پربنس  ترسره کي８ي  او دا ک７ۍ د وظيفه يي －روپ په تو－ه شم５رل 
کي８ي . د بنزين ک７ۍ لرونکي هايدروکاربنونه د اروماتونو د مرکبونو  په نوم ياد８４ي او هغه هايدروکاربنونه چ３ 
په ترکيب ک３ ي３  د بنزين ک７ۍ نه وي، د اليفاتيکو ) تيل جوړونکو ( په نوم يا د８４ي . اليفاتيکو هايدروکاربنونه 
د کاربن- کاربن د اتومونو د اړيکو له ډولونو په پام ک３ نيولو سره  په مشبوع او غير مشبوع و４شل شوي دي، د 
او سايکلو الکانونو ويشل شوي دي، غيرمشبوع اليفاتيک مرکبونه   )(Alkanes مشبوع اليفاتيکونو په الکانونو 

و４شل شوي دي.   )(Alkynes او الکاينونو   )(Alkens په الکينونو 
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الکانونه هغه مرکبونه دي چ３ د کاربن د اتومونو ！ول ولانسونه ي３ د هايدروجن د اتومونو په واسطه مشبوع شوي 
دي او په هغوى ک３ د کاربن اتومونه يوه －ون３ اړيک３ لري او الکينونه هغه مرکبونه دي چ３ دکاربن د دوو اتومونو 
ترمن＃ ي３ دوه －ون３ اړيکه شتون لري او غيرمشبوع دي . نورغير مشبوع هايدروکاربنونه، الکاينونه دي چ３  په دې 
مرکبونو ک３ د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ درې －ون３ اړيکه شتون لري او د الکانونو په پرتله د هايدروجن ＇لور 

اتومونه او د الکينونو په پرتله د هايدروجن دوه اتومه ل８ لري.   

فعاليت  
           زده کوونکي دې، په ډلو وويشل شي، هر ډله دې د عضوي مرکبونو زيات شم５ر لست ک７ي او هغوى 

دې د پوهنيزو دليلونو د وړاندې کولو پربنس ډلبندي ک７ي او د مرکبونو په ډلبندۍ ک３ دې د پورتني شکل  
＇خه －＂ه واخلي.

3-3 : په هايدروکاربنونوک３ وظيفه يي －روپونه
د هايدروکاربنونو په ب５لاب５لو ډلو ک３ وظيفه يي －روپونه شتون لري چ３ د هايدروکاربنونو ب５لاب５ل مرکبونه ي３ 
جوړک７ي دي، دا －روپونه  د کاربن – کاربن داتومونو د اړيکود＇رن／والي او و ظيفه يي －روپ له امله من％ته 

راغلي دي چ３ په لاندې جدول ک３ ليکل شوي دي:
  )3-1( جدول: د هايدروکاربنونو وظيفه ي３ －روپونه

د هايدروکاربنونو －روپونه

 ايتان-
33 CHCH �Alkanes

 ايتلين يا ايتيليند نوکليوفيليک پات３ شونی
22 CHCH =Alkenes

CHCH ايتاين يا استيليند نوکليوفيليک پات３ شونی {Alkynes

 1،3 - بيوتادايند نوکليوفيليک پات３ شونی
22 CHCHCHCH ==Alkadienes

د اروماتيکو الکتروفيليک 
ب３ ＄ايه کونه 

Arenes بنزين

3-4 : د الکانونو هومولو－ي سلسله
هومولوګ  د  بل  له  يو  ولري،  توپير  ＇خه  بل  له  يو  کچه  په   )2CH( �� －روپ ميتليني   ديو  چ３  مرکبونه  هغه 
د  ده؛ ＇رن／ه چ３  شته  الکاينونوک３  او  الکينونو  الکانونو،  په  سلسله  هومولو－ي  ياد８４ي،  نوم  په   (Homologe)

الکانونو په ماليکولي فورمولونوک３ ليدل کي８ي، د ايتان مرکب د خپل مخکني مرکب يعن３ دميتان ＇خه د４و 
ميتليني ديو  په ＇خه  پروپان  د  بيوتان  او  ايتان ＇خه  د  پروپان  ترتيب  په همدې  لري،  توپير  په کچه   )2CH( ��
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په نوم يا دوي .  (Homologe)(３روپ په کچه لوى دي . دا سلسله د هومولوګ سلسل－  )2CH( ��

3- جدول : د الکانونو د هومولو－３ سلسله

د مرکب نومد مرکب فورمول
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 د هومولوګ د اصطلاح سرب５ره، د ايزولوګ اصطلاح هم په عضوي کيميا ک３ په کار وړل کي８ي، د دې اصطلاح مفهوم 

＇ر－ندوي: هغه عضوي هايدروکاربنونه، مرکبونه چ３ د کاربن عين شم５ر اتومونه ولري، يو له بل ايزولوګ په نوم يادوي.

       فعاليت

                زده کوونکي دې په ＇و اړونده ډلو وويشل شي، تر＇و هره ډله په ＄ان／７ي ډول په هايدروکاربنونوک３   

ايتان ＇خه تر ه／زان پورې دې جور＊＂يز فورمولونه  له  اترې وک７ي،  اړه خبرې  په  د هومولوګ د اصطلاح 
وليکي او هومولو－ي ب３２ )شکلونه( دې د نوموړو مرکبونو په فورمولونوک３  رو＊انه ک７ي او د هرې ډل３ استازی 

دې د ډل３ ک７نه وړاندې ک７ي.

3-5 : عضوي مرکبونه او وظيفه يي －روپونه ) د هايدروکاربنونو مشتقات (
عضوي کيميا د هايدروکاربنونو او د هغوى له مشتقاتو له کيميا ＇خه عبارت ده. 

په   (Functional groups) －روپونو  د＄ان／７و  اتومه  يا ＇و  يو  هايدروجن  د  هايدروکاربنونو  د  که چيرې 
واسطه ب３ ＄ايه شي، هغه عضوي مرکبونه لاسته را＄ي چ３ د هايدروکاربنونو د مشتقاتو په نوم يا د８４ي .وظيفه يي 
د هايدروکاربنونو په ماليکولونو ک３ د اتومونو او يا د اتومونوله －روپونو ＇خه   )( groupsFunctional －روپونه 
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عبارت دي چ３ ＄ان／７ى او ！ا کلى جوړ＊ت لري او د عضوي مرکبونو د ＄ان／７و فزيکي او کيميايي خواصو 
د＊ودلولامل －ر＄ي . هغه هايدروکاربنونه چ３ عين وظيفه يي －روپونه لري، کيميايي خواص ي３ هم يوشان دي.    

3-3 جدول: وظيفه ي３ －روپونه.

د مرکبونو عمومي مرکبونه د مرکبونو نومونه
فورمول 

د وظيفه يي گروپ 
نومونه 

وظيفه يي 
گروپ 

Methyl IodideCH3 - I XR � )(Halyds هلايدها 

 Ethanol OHCHCH �� 23 OHR � Hydroxyl OH�

 

opanon

opanal

Pr

Pr 

3
//

3

//

23

CH

O

CCH

H

O

CCHCH

��

���

 Carbonyl 

��
//
O

C

Acetic acid COOHCH �3
R-COOH Carboxyl COOH�

Di methyl ether EteresCHOCH 33 �� ROR �� Oxy-o-
Di methyl ester 

3

//

3 CHO

O

CH ���

Methyl amin 
23 NHCH �Amines Groups 

2NH�

Methyl amide 

23

/ /

N HCC H
O

��
 

2

//

N HCR
O

��
Amides Group

Ethyl Marcaptane HSC HC H ��� 23 HSR �� GroupMarcaptan HS ��

Di methyl thio ether 33 CHSCH �� RSR �� Thioether �� S

Benz Sulphonic-
acid

 HSOHC 356 � GroupSulpho HSO3�

هترواتومونه د ډولونو له کبله  چ３ د وظيفه يي －روپونو په ترکيب ک３ شتون لري،   دا  －روپونه په لاندې ډول ويشل شوي دي.

 ٣-٥-١  اکسيجن لرونکي وظيفه ي３ －روپونه : د دې －روپونو په ترکيب ک３ اکسيجن دهترو اتوم په تو－ه شتون لري چ３ د 

او نور وړاندې شي .  

OH
//
O

C,O,O
//
O

C ������� هغوی بيل／ه کيدای شي 
٣-٥-٢   نايتروجن لرونکي وظيفه يي －روپونه : د دې －روپونو په ترکيب ک３ د نايتروجن اتوم د هترو  اتومونو په  تو－ه 

او نور وړاندې شي.  O

22

//

2 ,, NHNHCNO ����
شتون لري چ３ دهغوى بيل／ه کيداى شي 

 ٣-٥-٣   سلفر لرونکي وظيفه ي３ －روپونه: د دې －روپونو په ترکيب ک３ د سلفر اتوم د هترو اتوم په تو－ه شته چ３ د هغوى 
او نور وويل شي.   HS,S,HSO3 ����� بيل／ه کيداى شي .

٣-٥-٤فاسفور لرونکي وظيفه يي －روپونه : د دې －روپونو په ترکيب ک３ د فاسفور اتوم  د هترو اتوم په تو－ه شتون لر ي 

 )IBrClF( ����

 

Ketones
RCR

//
O

��

 

HCR

Aldihydes

//
O

��

 
RO

//
O

CR ���

 
2NHR �
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او نور وړاندې شي.  
2PH,3PO2H �� چ３ د هغوی بيل／ه کيدای شي .

د عضوي مرکبونو په ماليکولونو ک３ کيداى شي چ３ ＇و وظيفه ي３ －روپونه هم شتون ولري، که چيرې دا －روپونه يوشان 
وي. د بيل／３ په ډول: د هلوجن دوه －روپه، او يا د هايدروکسيل دوه －روپه او نور( دا مرکبونه د ＇و وظيفه يي －روپونو 
)Poly Fundctional Groups( په نوم يادي８ي. هغه عضوي مرکبونه چ３ د هغوی په ماليکول ک３ ＇و ب５لاب５ل 

وظيفه يي －روپونه شتون ولري، د ب５لاب５لو －روپونو لرونکو )Hetro Fundctional Groups( مرکبونو په نوم 
يا دي８ي . 

لاندې د مونو، پولي او هترو وظيفه ي３ －روپونو  لرونکو مرکبونو بيل／３ ورک７ل شوې دي :
 OHCHCH �� 23

          د هايدروکسيل مرکب د مونو فونکشينال －روپ
 OHCHOHCHHOCH 22 )( ��           د هايدروکسيل مرکب پولي فونکشينال －روپ 
 COOHCHCHNH ��� 222           د هترو فونکشينال －روپ مرکب ) امينواسيد( 
 COOHCHCOCH ��� 22           د هترو فونکشينال －روپ مرکب )اسيتواسيد ( 

3-6 : له وظيفه ي３ －روپونو سره عضوي مرکبونه

3-6-1 -: د ＄ينو وظيفه ي３ －روپونو ＄ان／７تيا وې 

1 - د هلايدونو －روپ : که چيرې د هلوجنونو دعنصرونو دماليکولونو د اتومونو اړيکه په هو موليتيکي ډول پرې شي ،دهغوی 
راديکالونه جوړي８ي چ３ د وظيفه يي －روپونو په ب２ه د هايدروکاربنونو د هايدروجن داتومونو ＄ای نيسي، دبيل／３ په 

ډول :                                    
د هلايدونو وظيفه يي －روپونه د طاقه الکترون لرونکي دي او فعاله دي؛ نو له دې کبله په آسان９ سره تعامل کوي او د 
هايدروکاربنونو هلوجني مشتقات جوړي８ي:                                                                                                               

           

     

 
o HClClR2ClHR +�+�

 H

 H  H

 H
 Cl Cl

 Br Br

   )٣ – ١ (شکل: د بروموکلوروميتان ب２ه 

په نوم يا دي８ي   )(Radicals          هغه ذرې چي طاقه الکترونونه لري، د راديکالونو 

 xx +�o� ClClCl2
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2 -د هايدروکسيل وظيفه يي －روپ 
د هايدروکسيل －روپ له يو اتوم هايدروجن او يو اتوم اکسيجن ＇خه جوړ شوى دى چ３ په هغه ک３ د اکسيجن اتوم يو 
طاقه الکترون لري، د  جوړ＊ت فورمول ي３ په لاندې ډول دی:                                                                                                    

                                                   

HO�
�

�
�

                         )3-2( شکل د هايدروکسيل د －روپ مودل

Alcoholes  په نوم يا دي８ي، د الکولونو عمومي  هغه عضوي مرکبونه چ３ د هايدروکسيل －روپ لري، د الکولونو

دی چ３ په دې فورمول کR   - ( ３(  د هايدروکاربنونو راديکالونه ＊يي، دکاربن اتوم چ３ هغه   HOR �� فورمول  

 (Carbinol)  
 
��

|
OH

C ن＋تى دى، د دې －روپ سره  يو ＄اى د کاربينول －روپ  )   )( OH� سره د الکولو د  هايدروکسيل －روپ

په نوم  يا دي８ي. 
د کاربينول  گروپ د کاربن د اتومونو د اړيکو له  کبله، الکولونه د لوم７ني، دويمي او دريمي الکولو په نوم يا د ي８ي.

 که چيرې د کاربينول گروپ د کاربن اتوم خپل يو ولانسي الکترون د کاربن له بل اتوم سره داړيک３ د جوړيدو په موخه 
په لگ＋ت رسولی وي، دا ډول الکول د لوم７ي الکول په نوم يا ي８ي .همدارنگه که دوه ولانسي الکترونونه يي په کار 
وړي وي، دويمي الکول او که دري ولانسي الکترونونه ي３  د اړيکو دجوړ＊ت لپاره کار ولي وي، د دريمي الکول په 

نامه  يادي８ي.      

             فعاليت
           لاندې فورمولونو ته ＄ير شئ، د لوم７ني، دويمي او دريمي الکولونو ډولونه په ک３ وپيژنئ او همدارنگه 

رو＊انه ي３ ک７ئ چ３ ＇لورمي الکول او له هغه ＇خه په لوړه کچه الکول هم شتون لري او کنه؟           

  3 - د الديهايدونو او کيتونونو وظيفه يي －روپونه ) کاربونيل(                                      
د کاربونيل －روپ د يو اتوم کاربن او يو اتوم اکسيجن ＇خه جوړ شوی دی چ３ د کاربن او اکسيجن د اتومونو تر من＃ دوه 
－ون３ اړيکه شتون لري. د کاربونيل په －روپ ک３ دکاربن – اکسيجن ترمن＃ اړيکه دوه －ون３ ده چ３ دهغوی يوه اړيکه 
pm122  دی، کاربن  ده، د دوه －ون３ اړيک３ اوږ دوالی   o120 ده، ددې اړيکو ترمن＃ زاويه   )(P او بله ي３ پاى   )(S س／ما 

 OHCHOHCHCHOHCHCCHOHCHCH ������� 32323323 ,)(,)(, OHCHOHCHCHOHCHCCHOHCHCH ������� 32323323 ,)(,)(,
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هايبريد لري او د هغه جوړ＊ت مسطح دی چ３ لاندې شکلونه دا جوړ＊ت را＊يي:   2SP د کاربونيل په －روپ ک３

 (3 - 2) شکل: د کاربونيل د －روپ جوړ＊ت او فورمول ي３ 

 دوه －ون３ اړيک３  پرخلاف، د اکسيجن د الکتروني／اتيف عنصر د شتون پربنس  CC = دوه －ون３ اړيکه د   OC =  د

P  اړيک３ الکتروني کثافت ＄انته کشوي، زياته قطبي ده، دې قطبيت د کاربونيل مرکبونو )الديهايدونه او کيتونونه(  چ３ د 
په کيميايي او فزيکي خواصو اغيزه اچول３ ده چ３ ډ４ر زيات  الديهايدونه او کيتونونه په اوبو ک３ خورا ＊ه حل کي８ي. 

) او د هغه مرکبونه )GroupxylicCarbo 4 - د کاربوکسيل وظيفه ي３ －روپ 
او جوړ＊تيز فورمول ي３  په لاندې   COOH� د کاربوکسليک تيزابونو  －روپ د کاربوکسيل په نوم يا دي８ي چي دهغه فورمول

ډول دى :

 

HO
//
O

C ���

(3 – 3) شکل: د کاربوکسيل －روپ لرونکي استيک اسيد د ماليکول مودل 

 -COOH د کاربوکسيل －روپ يو له کاربونيل －روپ او له يو هايدروکسيل －روپ ＇خه جوړشوی دی چ３ ډ４ر په 
OO  ترمن＃ اړيکه هي＆ کله شتون نه لري.دا －روپ کيدای شي چ３ پروتون ورکوونکي  � ب２ه ليکل کي８ي؛ خو د
)(  په آيون بدل شي، په دې ايون ک３  ��COO )Proton - Donator(په تو－ه عمل وک７ي او د کاربوکسلات

)  الکترونونه د ريزونانس په حالت ک３ دي: )P د اکسيجن دواړه اتومونه ورته ارز＊ت لري؛ ＄که په هغه ک３ د 

نوم              په  اسيد  کاربوکسليک  د  ولري،  －روپ  کاربوکسيل  د  ک３  ترکيب  ماليکولي  خپل  په  مرکبونه چي  ！ول  هغه 
يا دي８ي.

د کاربوکسليک اسيدونو د اړيکو ＄ان／７تياوې چ３ لاندې ليکل کي８ي، د اکسيجن، هايدروجن او کاربن د اتومونو 
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شتون د بيلا بيلو الکتروني／ا تيويتيو سره، د هغوی ماليکولونه  قطبي کوي .    
 )3 - 4 ( جدول: دتيزابونو فزيکی ＄ان／７تيا وې:

 د ويل３ کيدو！کی د ايشيدو！کی 
2Pka 

1Pkaفورمولمروج نوم
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 Co17 75.4اسيتيک اسيد، د  سرک３ ت５راب COOHCH �3
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 Co122 20.4بنزوئيک اسيد
COOHHOOC اکزاليک اسيد23.1 28.4  �

COOHCHHOOC مالونيک اسيد83.2 69.5  �� 2

  )( ��O            5 - د ايتر－روپ  
ايتر په نوم             اتوم د هايدروکاربنونو د دوو پات３ شونو سره ن＋تی وي، د  هغه مرکبونه چ３ په هغوی ک３ د اکسيجن 

دی، د ايترونو عمومي فورمول په لاندې ډول دی:  )( ��O يا دي８ي او د دې －روپ جوړ＊ت 
          R)O(R �� R)O(R   يا  ���                                               

اتوم  يو  دماليکول  اوبو  د  داس３ چ３  دي،  ترلاسه شوي  ماليکول ＇خه  له   اوبو  د  الکولونه  ک７و چي  فرض  که   
هايدروجن د عضوي پات３ شونو سره تعويض شوی وي، الکول  لاس ته را＄ي او که  د هايدروجن بل اتوم ي３ هم 

تعويض شي، ايتر ترلاسه کي８ي، د بيل／３ په ډول:                                      
     HOH ��                           HOCHCH 23 ���                           3223 CHCHOCHCH ����

       ډاي ايتايل ايتر                                       ايتانول                                             اوبه

      

       ( 3 - 4 ) شکل: د ډای ايتايل ايترد ماليکول مودل

 )NH( 2�  6 - د امينونو وظيفه يي －روپ 
د هايدروجن دوو اتومونو او د نايتروجن له يو اتوم ＇خه جوړشوی دی چي په ر＊تيا سره    )NH( 2�  د امين －روپ 
د امونيا دماليکول يو  اتوم هايدروجن  له هغه ＇خه په هوموليتکي ب２ه بيل  اوپه پايله ک３ دا －روپ لاسته راغلی دی. 
که چيرې د دې －روپ اړيکه د هايدروکاربنونو له راديکالونو سره جوړه شي، د امينونو مرکبونه جوړي８ي. د امينونو 

 )(190 dCo تخريب

 )(136 dCo تخريب

 COOHH �

 
COOHHC

COOHCHCH
�

��

56

23
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عمومي فورمولونه په لاندې ډول دي
 

H
HNH ��

H
HNR ��

H
RNR ��

R
RNR ��

                 دريمي امين                       دويمي امين                لوم７نی امين                امونيا
 په ！ولو حالتونو ک３ د امينونو ماليکول د مثلثي قاعدې سره هرمي جوړ＊ت لرونکى دى او د نه اړيک３ يوه جوړه 
3SP  هايبريد اوربيتال ＇خه دي او د هغود زاويو سره توپير لري، زياتره  امينونه په طبيعي  الکترون د نايتروجن له 
موادو اويا په ترکيبي محصولاتو ک３ موندل شوي دي او د هغوی ډ４ر مرکبونه بد بوی لري، د عضوي موادو د 
پروتينونو په ترکيب ک３ نايتروجن شته دی او امينونه هم د ژونديو موادو له تجزي３ او خراب５دلو ＇خه وروسته له 
     }NH)(CH{NH 2422

سلفر لرونکو مرکبونو سره بد بوى من＃ ته راوړي، د دووډولو مرکبونو د ډای امين نوم  
   1.5 penta diamine معنا  بدبوى(په   ( تعفن  د    Putrescine   1.4diamino butaneپيوترسين)

( د جسد بدبوی په معنا د م７و جسدونو له تعفن ＇خه اخ５ستل   Cadaverine 2522  کداويرين  ) NH)(CHNH او 
شوى دى.

 

(3 - 5 )  شکل: د امينونو جوړ＊ت او مودل،

                                        a  - امونيا                                   b – ميتايل امين

       c – ډاى ميتايل امين                     d  – ترای ميتايل امين

   فعاليت
زده کوونکي دې په ډلو وويشل شي، هر ډله  دې د کاغذ خميره، سري（ او د اړتيا نور مواد برابرک７ي او له دې 
موادو ＇خه دې د ايترو، الديهايدونو، ک５تونونو او امينونو  مودلونه جوړ ک７ي او د هغوى په هکله دې د هرې 

ډل３ استازې دي په ！ول／ي ک３ ＇ر－ندونه وک７ي.
7 - دتيول －روپ، سلفايدونه 

)H)S   له يو اتوم سلفر او يو اتوم هايدروجن ＇خه جوړشوی دی چ３ د هايدروکاربونونو سلفر  �� د تيول －روپ 
H)S(H  د يو اتوم هايدروجن د اړيک３ د پرې کيدو  په پايله  �� لرونکي مشتقات جوړوي، د هايدروجن سلفايد 
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 HSR �� ک３ ترلاسه کي８ي، دا پرې ک５دل دهوموليتيکي  په ب２ه  ترسره کي８ي، د دې مرکبونو عمومي فورمول
په واسطه  پات３ شون３  په عضوي  تيول د－روپ دويم هايدروجن هم  د  ته ورته دی. که چيرې  الکولو  دى چ３ 
دی، دا مرکبونه ايترونو ته ورته دي او   RSR �� تعويض شي، سلفايدونه جوړي８ي چ３ دهغوی عمومي فورمول
توپيريي د ايترونو سره دادی چ３ په ايتروک３ اکسيجني وظيفه يي －روپ شته، خو په تيو ايترونوک３ سلفر شتون 
)(  په نوم هم يا دي８ي. د تيول او تيوايتر د مرکبونو  GroupMercapto لري، دا وظيفه يي －روپ د مرکپتو －روپ

ساده بيل／３ لاندې ليکل  شوي دي:

8 - د ايسترونو وظيفه يي －روپ

 دى چ３ د دې －روپ د اکسيجن د اتوم  يو ازاد ولانسي الکترون د يو 
 
��� O

//
O

C د ايسترونو وظيفه يي －روپ 
عضوي راديکال د يو ازاد الکترون او د کاربن د اتوم يو طاقه الکترون د يو بل د عضوي راديکالونو د کاربن د 
اتومونو سره اړيکه ت７ل３ ده او د ايسترونو په نوم مرکبونه ي３ جوړک７ي دي. په ر＊تيا  که چيرې د کاربوکسيل د 

－روپ د هايدروجن اتوم د عضوي پات３ شوو سره تعويض شي، ايسترونه جوړي８ي. د ايسترونو عمومي فورمول له

＇خه عبارت دی.
 

���� RO
//
O

CR يا 

 

RO
//
O

CR ���

 

    (3 - 7) شکل: د ميتايل ايتايل ايستر د ماليکول مودل 

      فعاليت

زده کوونکي په ډلو وويشئ، هرې ډله د ې د ايسترونو د ماليکولونو مودلونه  د لر－يو، د  رس خاورې د خ＂و او يا له 
کاغذ ＇خه جوړک７ي د ډل３ استازی  دې د خپل －روپ د ک７ن３ په هکله اړونده ＇ر－ندون３ وړاندې ک７ي.

       

    

 thiol

 thiolhexenCyclo

  
 

thiolMethyl

HSHS3CHHSHS �������� ,

 

thioehterlMethylethy
CHsCHCH )( 323 ���

 thiolMehtyl

Methyl ethyl thio etherCyclo Hexane thiol
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د دريم ＇پرکي لن６يز     

 * عضوي مرکبونه د کاربن او هايدروجن د مرکبونو او د هايدروکاربنونو له مشتقاتو ＇خه عبارت دي.

* په عمومي ډول عضوي مرکبونه د کاربني سکلي او د وظيفه يي －روپونو د شتون له امله و４شل 
شوي  دي.

* په عمومي ډول هايدروکاربنونه په دوو ډلو  اليسکليک او کاربوسکليک ويشل  شوي دي.
* اليسکليکونه زن％يري مرکبونه دي چ３ دهغوی زن％ير کيدای شي نارمل او يا ＊اخ لرونکی  وي.

* سکليکونه په دوه －روپونو کاربو سکليک او هتروسکليک و４شل شوي دي.

* کاربوسکليک مرکبونه  هغه مرکبونه دي چ３ د ت７لي زن％ير) ک７ۍ ( لرونکي دي او په اليسکليکونو 

او اروماتونو ويشل شوي دي، اليسکليکونه هم په خپل وار په سايکلو الکانونو او سايکلوالکينونو ويشل 
شوي دي، د هايدروکاربنونو هومولو－ونه زيات د هايدروکاربنونو له مرکبونو ＇خه عبارت دي چ３ يو 

－روپ په کچه توپير لري .  )2CH( �� له بل ＇خه د يو ميتلين 
* که چيرې د هايدروکاربنونو د هايدروجن يو اويا ＇و اتومونه د وظيفه يي －روپونو په واسطه  ب３ ＄ايه 

شي، نو هغه مرکبونه لاسته را＄３ چ３ د هايدروکاربنونو د مشتقاتو په نوم يا دي８ي او له  هلوجني، 
اکسيجني، نايتروجني، سلفري، فاسفوري او له نورو عنصرونو مشتقاتو ＇خه عبارت دي. دا عنصرونه 
د وظيفه يي گروپونو په ب２ه د هايدروکاربنونو په مرکبونوک３ شتون لري چ３ د نوموړو مرکبونو کيميايي 

خواص ！اکي.
* وظيفه يي －روپونه د هلوجن لرونکي، اکسيجن لرونکي، نايتروجن لرونکي، سلفر لرونکي او په 

داس３  نورو ويشل شوي دي.
* هغه مرکبونه چ３ اکسيجني وظيفه ي３ －روپونه لري، د الکولونو، الديهايدونو، تيزابونو، ايترونو، 

،  
 

HCR
//
O

�� ،   OHR � ايسترونو او نورو ＇خه عبارت دي چ３ په وار سره يي فورمولونه  

 دي .

 

RO
//
O

CR ��� ،  COOHRR,OR ���  ، 

 

R
//
O

CR ��

* هغه مرکبونه چ３ نايتروجن لرونکی وظيفه ي３ －روپ لري، امينونونه، امايدونه او نور دي چ３ د 

  دي. 
 

2NH
//
O

CR �� ،  2NHR � هغوی فورمولونه په وار سره  
او نور و ＇خه   HSRRSR ���� , * هغه مرکبونه چ３ د سلفر لرونکي وظيفه يي －روپونه  لري، له  

عبارت دي .

 

R
//
O

CR ��
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د دريم ＇پرکي پو＊تني 
＇لور ＄وابه پو＊تن３:

1 - د عضوي مرکبونو په ترکيب ک３ د لاندې عنصرونو له جوړو ＇خه د کومو شتون  حتمي دي ؟
ب- سلفر او هايدروجن  الف- كاربن او سلفر     

د- كاربن او هايدروجن ج- كاربن او فاسفورس    

په کچه يو له بل ＇خه توپير ولري د ---- په نوم   )( 2CH� 2 - هغه هايدروکاربنونه چ３ د يو ميتلين －روپ 
يادي８ي .      

ج- هومولوگ،   د- غير مشبوع. ب- ايزومير،  الف- ايزولوگ، 

3 - له لاندې فورمولونو ＇خه کوم يو د ايترونو عمومي فورمول دی ؟

HSR    د- الف او ج دواړه �� ج-  

 

HR ��
||
O

C ب-     ROR �� الف-  

4 - د تيولونو عمومي فورمول له : ------ ＇خه عبارت دی .                   
.  RSR �� ،          د-    HSR �� ج-    ،  

2NHR � ب-    ،  OHR � الف-  

5 - په تيزابي مرکبونو ک３ وظيفه يي －روپ له  -------- ＇خه عبارت دی .               

د-      ،
 
ROCR ���

//
O

ج-     ،
 

HOCR ���
//
O

ب-   ،
 

HCR ��
//
O

الف-

.  
HCR ��

6 - ساده مرکبونه چ３ د کاربن سربيره، هايدروجن هم دهغو په ترکيب ک３ شتون ولري  د ----په نوم يا 
دي８ي 

الف- الكان    ب – الكين      ج-   هايدروكاربنونه   د-  د الكانونو مشتقات 

7 - د الکايل هلايدونو عمومي فورمول له ----- ＇خه عبارت دى.
   RSR �� HSR       د-  �� XR     ج- � OHR      ب-   � الف - 

8 - وظيفه يي －روپونه  له اتوم او يا د اتومونو له ډلو ＇خه عبارت دي چ３ د اړيکو په واسطه يو＄اى او 
د ！اکلي مرکب په يو ماليکول ک３ شامل دي او ---- ！اکي  

ب- ماليکولي ترکيب    ج -  دمرکب   مشتقات    د – الف او ج  الف -  د مرکب ډول  

دواړه. 
O  د ------عمومي فورمول دی: HR �   - 9

الف -  ت５زاب   ب- القلى   ج -   الكول        د-  الديهايد  
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10 - هايدروکاربنونه په عمومي ډول په -------ډلو و４شل شوي دي:
الف   - دوو     ب- دريو     ج – ＇لورو        د -    پن％و  

بي／انه عنصرونه؛ لکه :----  په ترکيب ک３  هتروسکليکونه هغه مرکبونه دي چ３ د هغوی   -  11
شتون لري :

الف -سلفر، اکسيجن    ب-  نايتروجن اونور      ج – الف او ب دواړه          – هي＆ يو 

12 - تيو ايترونه الکولونو ته ورته دي؛ خو د هغو توپير له ايترونو ＇خه په دې ک３ دی چ３ په ايترونوک３ 
د اکسيجن وظيفه يي －روپ شامل دى؛ خو په تيوايترونو ک３ ----شتون لر ي.

الف- نايتروجن     ب-  فاسفورس    ج-  سلفر    د -  نايتروجن  

13 -د کيتونونو وظيفه يي －روپ له ---- ＇خه عبارت دی .
الف- كاربونيل    ب- كاربوكسيل   ج-  هايدروكسيل   د-  هي＆ يو 

14 -هغه هايدروکاربنونه چ３ د ت７لي زن％ير لرونکي دي، د -----په نوم يا دي８ي :
الف - سکليکو نو     ب- اليسکليکونو  ج-  اروماتونو      د -  ！ول

        تشريحي پو＊تن３:
1 - د هايدروکاربنونو د هومولوګ  د سلسل３ په اړه لن６ معلومات ور ک７ئ.

2 - وظيفه يي －روپونه په لن６ ډول توضيح ک７ئ.
3 - لاندې عمومي فورمولونه و－ورئ او وليکئ چ３ په کوموعضوي مرکبونو پورې اړه لري.

 

OHR � RO
//
O

CR ���ROR �� OH
//
O

CR ��2NH
//
O

CR ��

4 - د کاربونيل وظيفه ي３ －روپ په لن６ ډول توضيح ک７ئ.
5 - د کاربوکسيل د وظيفه يي －روپ په اړه لازم معلومات وړاندې ک７ئ.  

،،،،
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＇لورم ＇پرکى
الکانونه اوسايکلوالکانونه

    هغه مرکبونه چ３ په هغو ک３ د کاربن اتومونه د زن％ير يا ک７ۍ په ب２ه يو له بل سره اړيک３ لري او په 

لرونکي دي، د الکانونو او يا د سايکلو   )(S هغوی ک３ د کاربن ！ول اتومونه د يوگون３ سگما اړيک３
3sp  هايبريد لري او د کاربن د اتومونو  الکانونو په نامه ياد شوي دي. په دې مرکبونو ک３ د کاربن اتومونه
 ترمن＃ يوه گون３ اړيکه شته، الکانونه د کاربنونو زن％يري ماليکولونو لرونکي او سايکلو الکانونه د ت７لو 
د  الکانونه  سايکلو  او  الکانونه  چ３  شئ  پوه  به  ک３  ＇پرکي  دې  په  دي.  لرونکي  ک７يو  زن％يرونواو 
کوموډولونو مرکبونو لرونکي دي؟ د هغوی طبيعي سرچ５ن３ کوم３ دي؟ د کومو ＄ان／７تياو لرونکي 
دي؟ په کومو برخوک３ په کار وړل کي８ي؟ د الکانونواو سايکلو الکانونو ترمن＃ توپيرونه کومو فکتورنو 
سره اړيکه لري؟ د دې ＇پرکي په لوم７ي سرک３ الکانونه رو＊انه کوو او وروسته د سايکلو الکانونو په 

＇ي７نو پيل کوو.
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 ) Alkanes( 4-1  : الكانونه
الکانونه هغه مرکبونه دي چ３ د هغوى د کاربن د اتومونو ترمن＃ يوه  گون３ ساده اړيکه شتون لري او د کاربن د 
  او 

4CH اتومونو نورپات３ ولانسونه د  هايدروجن داتومونو په واسطه ډک شوي دي .دهغو ساده مرکب ميتان 
( دی.  

62 HC ايتان )
د ميتان ماليکول د ＇لور وجهي هندسي جوړ＊ت لرونکي دي او په هغه کC-H ３ د کاربن د         هايبريد 
اوربيتال اوهايدروجن د  s   اوربيتال د نيغ پرنيغ  د ننوتن３  په پايله ک３ جوړي８ي او د اړيک３ ډول ي３ مستحکمه 

V)(  ده.  س／ما
＊ودل  جوړ＊ت  وجهي  ＇لور  ماليکول  د  ميتان  د  هم  او  اوږدوالی  اړيک３  د  زاويه،  ک３  شکل   (1-4)  

په  دى.  شوى  ！اکلی  واسطه  په   pmm)10( 12� پيکامتر   د  اوږدوالی  اړيک３  د  چ３  داس３  دى،  شوى 
نري  چ３  داس３  لري،  سمون  سره  شکل   (2-4) د  ت７ون  ن７يوال  لپاره  ＊ودلو  د  اړيکو  د  ک３  ماليکول   يو 
د هغو اړيکو ＊ودونکي دي چ３ په سطحه ک３ شتون لري ،مثلثي علامه )   ( د سطح３ پرمخ   �� C خطونه 

اړيکه او مثلثي )  (علامه د سطح３ د شا اړيکه ＊يي:
   

              ( 4 - 1 )  شکل: د ميتان د ماليکول د ＊ودلو دوه بيلا بيل３ طريق３ ＊يي 

                   

            ( 4 - 2 ) شکل: د ميتان او ايتان په ماليکول ک３ ن７يواله ت７ون ＊يي 

- 3CH دوو پات３ شوو اړيکه يو له بل سره په  د ايتان ماليکول د اړيکو ＊ودلو لپاره کيداى شي چ３  د ميتايل 
3SP ازاد هايبريد  لري  �)3CH(   په گروپ ک３  د کاربن هر اتوم د  جوړ＊ت ک３  په پام ک３ ونيول شي. د ميتايل
 C-C  هايبريد اوربيتالونو  نيغ پرنيغه ننوتنه تر ستر－و کي８ي  چ３  د  3SP او يو له بل سره د ت７ون په وخت ک３ د 

اړيکه جوړوي  او په  ( 4 - 3 ) شکل ک３ ＊ودل شوې ده:

  SP3
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           (4 – 3  )شکل: د لرگيو مودلونو په واسطه د ايتان د ماليکول فضايي ＊ودنه  

22nHn(C(  دى  چ３ دهغوى د گروپ لوم７نى مرکب  ميتان اودويم  ي３ ايتان  او 
+ دالکانونو  عمومي فورمول 

-�2CH  په کچه توپيرلري.    داس３ نور دي چ３ يو له بل ＇خه د يو ميتلين گروپ 
په (4 - 1 ) جدول ک３ د دې کورن９ د يو شم５ر مرکبونو نومونه، ا４ش５دو！کي او د هغوى يو ولانسه راديکالونه 
وروستاړی چ３ د Alkane له نوم سره اړيکه  لري، د هغه په   aneودل شوي دي، د ياد ولو وړ ده چ３ د＊

راديکال ک３ په Alkyl(yl(بدلي８ ي. 
                    (4. -1  ) جدول: د الکانونو نوم او دهغوى اړوند راديکالونه 

نومفورمول د ايشيدو ！کيراديکالفورمول 

 
1n2HnC +�

Alkyl 2n2nHC +
Alkane

 
3CH�Methyl C0161� 4CHMethane

 
52 HC -Ethyl C089� 

33 CHCH �Ethane

 �73HCPropyl C040�Propane

 94HCButyl C05.0� 104HCButane

 �115HCPentyl C036 
125HCPentane

 �136 HCHexyl C068 
146 HCHexane

 �157 HCHeptyl C088 
167 HC Heptane

 �178HCOctyl C0126 
188HCOctane

 �199 HCNonyl C0151 
209HCNonane

 �2110HCDecyl C0174 
2210HCDecane

 83HC
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 4-1-1 : د الکانونو ايزوميري
په الکانونو ک３ ايزوميري د بيوتان له مرکب ＇خه پيل کي８ي؛ د بيلگ３ په ډول: بيوتان دوه ايزوميري لري چ３ د 

هغوى جوړ＊تيز فورمولونه په لاندې ډول دي:
                  

    

  

   (  4 - 4)  شکل: د نارمل بيوتان او ايزو بيوتان د ماليکول دجوړ＊ت موډل 

د يادولو وړ ده چ３ د مرکبونو د ايزومير يو فزيکي خواص يو له بل ＇خه  توپير لري؛ د بيل／３ په ډول: د نارمل 
دى، په داس３ حال ک３ چ３ د ايزوبيوتان  د ايشيدو   30.106g/cm او کثافت ي３     C0.5o� بيوتان  د ايشيدو ！کى 

دى.  30.549g/cm او د هغه کثافت  C11.6o� ！کى 
د زن％يري الکانونو په ماليکولونو ک３ د کاربن د اتومونو شم５ر )n( په زياتيدو سره د ايزوميري شم５رهم  زياتي８ي، 

لاندې جدول و گورئ:                    
 (4 - 2 ) جدول: د ＄ينو الکانونو ايزوميري

د ايزوميري شم５ر  ماليکولي فورمول  د کاربن د اتومونو شم５ر
 n=4 

10H4C2

n=6 
46 1HC5

n=8 
18H8C18

n=10 
22H10C75

n=20 
42H20Cه نا  ＇ه 366 زره＇ 

n=40 
82H40C３13106.0  په شاوخوا ک �
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4 – 1 - 2 : د  IUPAC  د قاعدې پربنس د الکانونو نوم اي＋ودنه       
      د عضوي مرکبونو نوم اي＋ودنه له ＄ان／７ي اهميت ＇خه برخمنه ده؛ ＄که د مرکبونو ډيروالي ته په پام سره ) له شل 

مليونو ＇خه ډير( او د هغوی د  ور＄ني ډ４ر والي له کبله نه شي کيداى چ３ د هغوى نوم اي＋ودنه له قاعدو ＇خه د باندي  
ترسره  شي، د  International Union of Pure and Applied Chemistery( IUPAC( تجربي 
او خالص３ کيميا د نريوال３ اتحادي３ نوم اي＋ودن３ لاره ي３  په پام ک３ نيول３ ده چ３ د هغ３ پربنس کيداى شي د عضوي 
مرکبونونوم اي＋ودنه ترسره شي: د Metha ،Etha، propa ، Buta، penta  او نورو رقمونو سره  پيژند －لوي 
لرئ  اوهم  Methane، Ethane ، propane ، Butane چ３  د الکانونو لوم７ني مرکبونه دي،  بلد ياست؛ 
لکه ＇رن／ه چ３ ليدل کي８ي، د ) ane ( وروستاړى د نوموړو رقمونو د نوم په پاى ک３ ليکل شوی دی چ３ د مرکب 
د ډول ！ا کونکی دی او دا رقمونه په غو＊تل شوی مرکب ک３ د کاربن د اتومونو شم５ر ！اکي. (4 - 1) جدول د ＄ينو 

الکانونو نومونه  ＊يي. د نيغ زن％ير لرونکو الکانونو ته نارمل الکانونه واي３ او په  ) n ( ＊ودل کي８ي. 
که چيرې د الکانونو له ماليکول ＇خه د هايدروجن يو او يا ＇و اتومه لرې ک７ای شي د اتوم او ماليکول چ３ طاقه 
الکترون ولري، داس３ ذرې د راديکال )Radical( يا د فعاله عضوي پات３ شونو په نوم يا دوي، که دا د پام وړ 
مرکبونه الکانونه وي او د هغوى په ماليکول ک３  د کاربن د اتوم يو ولانسي الکترون  پرته د جوړه  کيدلو پات３ 
وي، د الکايل ) Alkyl ( په نوم يا دي８ي. په دې ذرو ک３ د  ane وروستاړى د يو طاقه الکترون د لرلو په ب２ه په 

yl  تعويض او د هغوى د راديکال  نوم لاسته را＄ي؛ دبيلگ３ په ډول:

     

           

 د ＊اخ  لرونکو زن％يري الکانونو نوم اي＋ودنه داس３  ترسره کي８ي  چ３ لوم７ى د الکانونو په ماليکول ک３ اوږد   

زن％ير ！اکل کي８ي او د کاربن په اتومونو ي３ نمبرونه وهل کي８ي  او د زن％ير نمبر وهنه  له هغ３  خواوې  ＇خه 
پيل کي８ي چ３ ＊اخونه ورته نژدې وي؛ نو په دې صورت ک３ لوم７ى د هغو کاربنونو نمبر 3,2,1  ----  چ３ 
له هغه  سره پاتيشون３ ن＋ت３ وی،  ليکي  او ورپس３  ي３ د معاوضو نومونه  ليکل کي８ي، د پات３ شون３) بقي３ ( او 
اړوند کاربن نمبر  ترمن＃ د ) - ( علامه ليکل  کي８ي. د پات３ شونو د نوم ليکنه په نوم اي＋ودنه ک３ د کوچنيوالي او 
غ＂والي پربنس او يا په ان／ريزۍ  الفبا ک３ د هغود نوم د لوم７ي توري پربنس  ترسره کي８ي او په پاي ک３  د اوږد 
زن％ير لرونکي الکانونو  نوم  په مرکب ک３ ليکل کي８ي. کله چ３  ورته پات３ شون３ په اوږد زن％ير ک３ شتون ولري، 

د هغوى شم５ر په   Di  ،Tri   ،Tetra او نورو ارقامو باندې ！اکل کي８ي؛ د بيلگ３ په ډول: 
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3HC
2

3CH
|

CH3HC
31

�

��     
 

pentanemethyldi2,3

HCCH

3CH
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3CH
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butyl Iso                ،                  butyl                   ،        Isopropyl

CH -HC - CH - CH    CH -  CH -  CH -  CH -   ،  CH   - HC - CH
Propyl                     ،                 Ethyl            ،                    Methyl

CH -  CH -  CH -              ،           - CH -  CH         ،             CH

3|2332223|3

322233

 3CH
 

butyl Iso                ،                  butyl                   ،        Isopropyl

CH -HC - CH - CH    CH -  CH -  CH -  CH -   ،  CH   - HC - CH
Propyl                     ،                 Ethyl            ،                    Methyl

CH -  CH -  CH -              ،           - CH -  CH         ،             CH

3|2332223|3

322233

 

butyl Iso                ،                  butyl                   ،        Isopropyl

CH -HC - CH - CH    CH -  CH -  CH -  CH -   ،  CH   - HC - CH
Propyl                     ،                 Ethyl            ،                    Methyl

CH -  CH -  CH -              ،           - CH -  CH         ،             CH

3|2332223|3

322233  

butyl Iso                ،                  butyl                   ،        Isopropyl

CH -HC - CH - CH    CH -  CH -  CH -  CH -   ،  CH   - HC - CH
Propyl                     ،                 Ethyl            ،                    Methyl

CH -  CH -  CH -              ،           - CH -  CH         ،             CH

3|2332223|3

322233
 

butyl Iso                ،                  butyl                   ،        Isopropyl

CH -HC - CH - CH    CH -  CH -  CH -  CH -   ،  CH   - HC - CH
Propyl                     ،                 Ethyl            ،                    Methyl

CH -  CH -  CH -              ،           - CH -  CH         ،             CH

3|2332223|3

322233  

butyl Iso                ،                  butyl                   ،        Isopropyl

CH -HC - CH - CH    CH -  CH -  CH -  CH -   ،  CH   - HC - CH
Propyl                     ،                 Ethyl            ،                    Methyl

CH -  CH -  CH -              ،           - CH -  CH         ،             CH

3|2332223|3

322233  

butyl Iso                ،                  butyl                   ،        Isopropyl

CH -HC - CH - CH    CH -  CH -  CH -  CH -   ،  CH   - HC - CH
Propyl                     ،                 Ethyl            ،                    Methyl

CH -  CH -  CH -              ،           - CH -  CH         ،             CH

3|2332223|3

322233

،
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4-1-3 : د ＊اخ لرونکو  الکانونو اشتقاقي نوم اي＋ودنه 
په دې ډول نوم اي＋ودنه ک３ لوم７ى بايد د کاربن ډولونه و！اکل شي چ３ له لوم７ني، دويمي، دريمي او ＇لورمي 
کاربن ＇خه عبارت دي. د کاربن اتومونه چ３ د عضوي مرکبونو په ماليکول ک３ خپل يو ولانسي الکترون د بل 
کاربن  له اتوم سره د اړيک３ د جوړلو لپاره کارولي وي، د لوم７ني کاربن )primary carbon (په نوم يا دي８ي،  
که چ５رې د کاربن د اتوم دوه الکترونونه د کاربن له دوه نور اتومونه  سره د اړيک３ د جوړيدو لپاره کارولي وي ،د 
دويمي کاربن )secondary carbon( په نوم  يادي８ي او همدارن／ه  که د کاربن درې ولانسي الکترونونه د 
 )Teritiary carbon( کاربن له درې نورو اتومونو سره د اړيک３ د جوړيدو لپاره کارولي وي، د دريمي کاربن
اوکه د کاربن د اتوم ＇لور واړه ولانسي الکترونونه دکاربن له ＇لورو نورو اتومونو سره د اړيک３ د جوړيدو لپاره په 

کار وړي وي، د ＇لورمي کاربن )quaternary carbon ( په نوم يا دي８ي؛ لکه: 
       p  =  لوم７ني 

3HC2CH
ps

��

 

3H
p
C

3H
p
C2sCH

|

|
qC

|
3pCH

HC3H
p
C

�

��
t                                 S=دويمي 

          T =دريمي 

q = لورمي＇
په اشتقاقي نوم اي＋ودنه ک３  هغه کاربن چ３ د کاربن له نورو ډيرو اتومونو سره اړيکه ولري، د مرکز په تو－ه منل 
شوى دى چ３ د  Methane په نوم يا د شوى دى او هغه پات３ شوني چ３ له همدې کاربن سره اړيکه لري، د 
راديکالونو )الکايلونو ( په تو－ه  منل شوي دي، په  لوم７ي سرک３ د کوچنيو پات３ شوو، وروسته د من％نيو او بيا د 

لويو پات３ شوو نوم  ليکل کي８ي او د نوم په پاى ک３ د )Methane  ( کلمه ليکل کي８ي.
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4-1-4 : د الکانونو فزيکي خواص
په لانديني جدول ک３ د الکانونو ＄ين３ فزيکي خواص ليکل شوي دي 

(4 - 3 ) جدول: د الکانونو ＄يني فزيکي خواص 

C0 فورمول نوم  ＄ان／７ى کثافت د ايشيدو！کي دويل３ کيدو！کي

Methane 
4CH-182.5-161.5 0.424

Ethane 
62 HC-183.7-88.6 0.546

Propane 
83HC-187.6-42.2 0.585

Butane 
104 HC-138.3-0.5 0.579

Pentane 
125HC-129.7+36.1 0.626

Hexane 
146 HC-95.368.8 0.659

Heptane 
167 HC90.698.4 0.684

Decane 
2210 HC-30.0173.0 0.730

Tetradecane 3014HC+5.5253.0 0.764

Pentadecane 
3215 HC10.0270.5 0.769

Hexadecane 
3416 HC18.1287.5 0.775

Eicosane 
4220 HC36.5344.0 0.778

pentacontane 
10250 HC93.0421.0 0.942

Hectane 
202100 HC115.5--

＇رنگه چ３ په جدول ک３ ليدل کي８ي، د دې کورن９ د هومولوگ لوم７ي ＇لور مرکبونه په ！اکل شوو شرايطوک３ د گاز په 
16  ＇خه  لوړ کاربن لرونکي الکانونه په  حالت موندل کي８ي اود  5 تر 16  کاربنونو  لرونکي ي３ د مايع په حالت او له 
جامد حالت موندل کي８ي. د الکانونو په هومولوگي سلسله ک３ د ا４ش５دو ！کي، ويل３ کيدو  ！کی او مخصوصه کثافت په 
پرله پس３ تو－ه زياتوالى مومي. د الکانونو په ايزوميريو ک３ هم د ا４ش５دو درجه توپير لري، داس３ چ３ د  نارمل ايزوميريو 
د ا４ش５دو！کی لوړ او هغه ايزوميري  چ３ ډ４ر ＊اخونه ولري، د ا４ش５دو ！کى ي３ ！ي دى؛ ＄که په ＊اخ  لرونکو الکانونو 

ک３ د واندر والس قوه ډيره ل８ او د ذرو ترمن＃ د جذب قوه ډيره ！ي＂ه ده، نوله دې  کبله په ل８ه تودوخه ک３ ا４شي８ي.

      فکر وک７ئ 
  

92H45C د لاندې جمعي فورمولونو لرونکي د  نارمل زن％يري الکانونو له مرکبونو ＇خه کوم يو په چ＂ک９ سره ويل３ کي８ي ؟
د مايع الکانونو سري＋نا کوالى د هغوى د کاربن د اتومونو د شم５ر په زيا توالي )نسبتي ماليکول کتله( ډيري８ي   

66H32C او
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فعاليت
لاندې شکلونه وگورئ او ووايئ چ３ کوم الکان له بل ＇خه په چ＂کتيا سره په پيالو ک３ تو ４ي８ي؟ 

3416  د حرکت چ＂کتيا H C 2612  د حرکت چ＂کتيا، ب H C        ( 4 – 5  ) شکل: الف - د

4-1-5 : د الكانونو کيميايي خواص
د الکانونو کيميايي فعاليت ډ４ر ل８ دى، له دې کبله هغوى د پارافين )Para"n( يعن３ د ل８ ميل لرونکي په نوم 
S  له ډول ＇خه دي؛ نو له  دې کبله  يا دوي . ＇رنگه چ３ د الکانونو په ماليکولونو ک３ ！ول３ اړيک３ يوه گون３ او د

يوازې تعويضي تعاملونه تر سره کولى  شي .
＄ين３  الکانونو  د  لاندې  جوړوي.  مرکبونه  لرونکي  اکسيجن  عضوي  کوي،  تعامل  سره  اکسيجن  له  الکانونه 

تعاملونه مطالعه کوو: 
4-1-5-1 : د الکانونو اکسيديشن  

الکانونه په عادي شرايطو ک３ د هوا د اکسيجن او اکسيدا نتونو١ )د اکسديشن عامل( په مقابل ک３ کلک  دي، که 
چ５رې  پارافينونه په هوا ک３ وسوزول شي،  دا مرکبونه په أسماني رن／ه لمبه  سوزي چ３ کاربن ډاى اکسايد، اوبه  

او انرژي توليد وي: 
EO24H23CO25O8H3C ++�o�+  

   
الکانونه د سون ＊ه توکي دي او د هغوی له سوزولو ＇خه ډ４ره انرژي توليد ي８ي؛ د بيلگي په ډول:

 
/molKJ94O2H22CO2O24HC ++�o�+   molkJ /890                

د  ازادي８ي، سون  انرژي  کيلو ژول   55627 له سوزولو ＇خه   يو کيلوگرام ميتان  د   
پارافينو د ډيرو＄ان／７و تعاملونو له ډل３ ＇خه دی چ３ په عملي چارو ک３ له هغو ＇خه 
له ميتان    90% گ＂ه اخ５ستل کي８ي. طبيعي گاز د هايدروکاربنونو مخلوط دى، د ا －از

＇خه  جوړ شوى دى .

هايدروجن،                    اکسيجن،  لکه:  ته مجبوری ک７ي  بايلولو  الکترونونو  د  بل عبارت هغوی  په  ولری.يا  توان  اکسديشن کوولو  د  مواد  نورو  د  مواد دي چ３  اکسيدانتونه: هغه   -١

پر اکسايد، هلاجنونه

)4-6( شکل: د طبعي －از سوزول
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د الکانونو له اکسيديشن ＇خه په اړونده شرايطوک３ کيداى شي الکولونه، الديهايدونه او تيزابونه لاسته  راوړل 
شي چ３ د پورتنيو مرکبونو د لاسته راوړلو په اړه به معلومات وړاندې شي، په دې برخه ک３ به د ＄ينو عضوي 

مرکبونو سون  مطالعه ک７و.
او  الديهايد  په شتون ک３ اکسيديشن شي، ميتانول، فارم  په واسطه د کتلست  کله چ３ ميتان د هوا د اکسيجن 

فارميک اسيد توليدي８ي:

                                                       
 

HO3H2CNi
2O42CH ��o�+    

           

                    

    

   4-1-5-2 : د کرکن， Cracking )ماتيدنه(تعامل

C°600   پورې تودوخه ورک７ل شي، په دې صورت ک３ د الکانونو د ماليکولونو  C°400  ＇خه تر   کله چ３ الکانونو ته له  
 د کاربن – کاربن  د اړيکو متجانسه پري ک５دل  ترسره کي８ي چ３ دې عمليي ته  د مات５دنCracking (  ３ ( عمليه 
وايي.  Cracking انگليسي کلمه ده چ３ د ماتولو يا د ＇يرولو په معنا ده، په دې ＄اي ک３ هم په همدې مفهوم 
په کار وړل شوې ده او  په مشبوع او غير مشبوع کوچنيو هايدروکاربنونو د لويو هايدروکاربنونو له ماتيدلو  ＇خه 

 
2CH2CH3CH3CH3CH2CH2CH3CH =+�

'
��� �o� عبارت ده:            

په صنعت  ک３  د ماتيدو تعامل بنس＂５ز رول لوبوي چ３ د تودوخو په لوړو درجوک３ د دې تعامل په مرسته له اومو 
نفتو  ＇خه قيمتي کوچن９ اجزاوې؛ لکه: پترول، ډيزل، د خاوروتيل او نور لاس ته راوړي.

4-1-5-3 :  هلوجنيشن   
هلوجنيشن د الکانونو د ډيرو مهمو  تعاملونو له ډل３ ＇خه دی، د هلوجنيشن په بهير ک３ له کلورين سربيره، فلورين هم 
په کار وړل کي８ي، أيودين د الکانونو د هايدروجن په نيغ)مستقيم( ب３ ＄ايونه نه شی تر سره کولی، خو فلورين په چ＂ک９ 
C300°  ک３  سره اغيزه اچوي  چ３ بايد د فلورينيشن په عمليه  ک３ پاملرنه  وشي. د الکانونو کلورنيشن د تودوخ３ په 

ترسره  ک５داى شي، د ميتان د کلورونيشن بهير په ＇و پ７اوونو سره کيداى شي  چ３ تر سره شي، لاندې معادل３ و－ورئ:
            

                                                                                

)4-6( شکل: د طبعي －از سوزول

ر１ا

ر１ا

ر１ا

ر１ا

 

HCl4CCl2ClCHCl

HClCHCl2Cl2Cl2CH

+�o�+

+�o�+

3

3
 

HCl2Cl2CH2ClCl3CH

HClCl3CH2Cl4CH

+�� o�+

++ �o�

 

O22HHO
//
O

C2HNi
23O42CH

O2HH
//
O

CHNi
2O4CH

+�����o�+

+����o�+

 

O22HHO
//
O

C2HNi
23O42CH

O2HH
//
O

CHNi
2O4CH

+�����o�+

+����o�+

 

O22HHO
//
O

C2HNi
23O42CH

O2HH
//
O

CHNi
2O4CH

+�����o�+

+����o�+

a: c:

b: d:
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4-1-6 : د الکانونو لاسته  راوړنه   
الکانونه په نفتوک３ په زياته کچه د مخلوطو په ب２ه شته چ３ ک５داى شي  هغه له نفتو ＇خه  جلا  شي، همدارنگه طبيعي 

گاز د گازي الکانونو مخلوط دى؛ خو الکانونه کيدای شي په لاندې لارو هم په لاس راوړل شي:
1 - د ورتس سنتيز په طريقه: د الکانونو د لاسته راوړلو ډيره مهمه لاره د ورتس تگ لاره ده؛ په دې طريقه 

ک３ د هايدروکاربنونو هلايدونه له فلزي سوديم سره تعامل کوي، په پايله ک３ الکان لاسته را＄ي: 
                               

AlkanehalideAlkyl
2NaXRR2NaX2R +��o�+�

            
 

EthanechlorideMethyl

2NaCl3CH3CH2NaCl32CH +��o�+�

           

     فعاليت 
د الکان کوم هلايد ته له سوديم سره تعامل ورک７ل شي چ３ هگزان تشکيل شي؟  

ebuIodo  ته د سوديم سره تعامل ورک７ل شي، کوم الکان به حاصل شي؟ د هغوى  tan2 � که چ５رې   
د تعامل معادله وليکئ .

2 - －رينارد په طريقه: په 1901 کال ک３ د گرينارد  )Victor Grignard(  په نوم يو عالم د مگنيزيم 
هلايد عضوي مرکب له لاندې معادل３ سره سم ترلاسه ک７ :

       

         

 o

Mg(OH)Br6H2CHOHBrMg5H2CMgBr5H2C

Mg(OH)XHRHOHXMgR

XMgRMgXR

+��� o����o�+�

+��o�+��

��+�

فعاليت  
              د گرينارد د تعامل پر بنس دا لاندې مرکبونه لاسته راوړئ او دهغوی کيميايي معادل３ وليکئ:

               

                          

 3
CH

383 CHCHCH)b,HC)a
|

3

��

 3 - د الکايل هلايدونو له ارجاع کولو ＇خه هم کيداى شي الکانونه لاسته راوړل شي، دا س３  چ３ الکايل 

هلايدونه د جستو له فلز سره تعامل وک７ي، په پايله ک３ د الکان او جستوهلايد حاصلي８ي:   
                                                

                              

      

  

 

r

o

B

ZnBrCHCHCHHZnCHCHCH 22233|3 222 +��o++��  

r

o

B

ZnBrCHCHCHHZnCHCHCH 22233|3 222 +��o++��

 
2222 ZnXHRHZnXR +��o�++�

 Br
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او د  )NaOH+CaO() سوديم هايدروکسايد  او د سودالايم  مالگو  فلزي  د  اسيدونو  کاربوکسليک  د    - 4
کلسيم اکسايد مخلوط دی(

له تودوخ３ ورکولو ＇خه ک５داى شي الکانونه لاس ته راوړل شي:
 
3

CO2NaHRCaO)∆(NaOHCOONaR +�
�

+� ��� o�
                            

                                           
 
3CO2NaH5H2CCaO)∆(NaOHCOONa5H2C +�

�
+� ��� o�

5 - د نکل، پلاتين او نورو کتلستونو په شتون ک３ د الکينونو او الکاينونو له هايدروجنشن ＇خه د هغوى ايزولوگ 
 الکانونه لاسته را＄ي       

���+= �o�
|

|
H

C
|

|
H

CNi
2H/

\CC\
/

                                                  

 

H
|

H

|
H

C

H

|
H

|
C3CHNi

2H
H/
H\

CC\3CH

/H
���+= �o�

      ) Methane(  4-1-7 : ميتان
د پارافين ډيرساده مرکب، ميتان دى چ３ په ب５لاب５لو نومونو يادي８ي اودا نومونه ي３ له پيداي＋ت  له بيلا بيلو ب２و  سره  
اړيکه لري، ＇رنگه چ３ دا گاز د عضوي توکو د خوسا کيدلو له کبله په خندقونو )ژورو( ک３ لاسته را＄ي؛ له دې 
کبله د خندقونو د گاز په نوم يا دي８ي، همدا رن／ه دا گاز په کانونوک３ هم پيدا کي８ي، پردې بنس  د کانونو دگاز په 
نوم هم يا د شوى دى، په کانونوک３ د ميتان د گاز ！وليدل د وژونکو او خطرناکه چاودنو لامل  کي８ي، له دې کبله 

دFiredamp  يعن３ د اور من％ته را وړونکي  －از په نوم هم يا دي８ي.
د لويو سيارو اتموسفير ) زحل او مشتري (هم  د ميتان －از لري، دا ＊يي چ３ ميتان په طبيعي شرايطو ک３ له حياتي قوو 

＇خه پرته  هم جوړيدلی شي.
د ＄مک３ په د ننه ک３ د اور اخيستونکو گازونو ډيرې زيات３ زيرم３ شته چ３ هغوى په ازاد حالت ک３ دطبيعي －ازو په ب２ه ) 
د ＄مک３ د پن６ قشر دننه زيرم３(، د محلول په حالت په نفتو او د ＄مک３ د لاندې اوبو  د－ازونو په تو－ه له نفتوسره يو＄اى 
موندل کي８ي. په طبيعي گازونوک３  %98 د ميتان گاز شتون لري او ايتان، پروپان او نور هم د مخلوط په ب２ه شته دي. د 
ت５لو سره يو＄ای گازونه په ډيره ل８ه کچه ميتان لري،  په من％ني  ډول له يو مترمکعب طبيعي گاز ＇خه 46000 کيلو ژول 

30kg  چدن د ويل３ کولو لپاره کافي ده. تودوخه توليدي８ي چ３ د 

4-1-7-1 : د ميتان فزيکي خواص   
نسبت     په  هوا  د  والى  دروند  هغه  .د  دى  هوا ＇خه سپک  د  او  رنگه  ب３  خونده،  ب３  بويه،  ب３  گاز  ميتان  د    

د  قوه  جاذب３  د  ترمن＃  ماليکولونو  د  ميتان  د  او  دى  قطبي  غير  ماليکول  ميتان  د   دى. 
0.552

29
16

29
MD ===

واندروالس او )London( قوه ده، دا قوه د ميتان د ماليکولونو د کوچنيوالي له امله ډيره کمزورې ده؛ له  دې  
کبله د هغه  د ويل３ کيدو او ايشيدو ！کی ډ４ر ＊کته دی. ميتان په اوبو ک３ نه حل کي８ي.
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    فعاليت  

دى، دهغه فورمول او ماليکولي کتله په لاس راوړئ.   52.1 د يوالکان مخصوصه کثافت 
2 - د يوالکان ماليکولي کتله  62  ده، د هغه مخصوصه کثافت پيدا ک７ئ. 

4-1-7-2 : د ميتان كيميايي خواص         
طبيعي گاز  % 98  د ميتان گاز  دى، له هغه ＇خه  د خام３ کيميايي مادې په تو－ه  د لاندې موادو د لاسته راوړلو 

لپاره  کار اخ５تسل کي８ي:
1 – د تورکي )soot(  او د هايدروجن دلاس ته راولو لپاره  د پايروليز  )Pyrolysis(  له طريق３ ＇خه －＂ه اخلي:    

                                    CHCH C +�� o� °
2

1000
4 2

تورکی  د زيات３ مادې په تو－ه د  رب７ په خامو موادوک３ کاروي اوهم د ＇رمنو  په جوړ ولوک３ د رنگ په تو－ه ترې گ＂ه    
اخ５ستل کي８ي.

2 – د استلين د لاسته  راوړلو لپاره له ميتان ＇خه گ＂ه اخيستل کي８ي:
       

                 222
1500

4 32 HHCCH C +�� o� °

 3 – ميتان  د اوبو د ب７ا سونو د تعامل له  امله د کاربن مونو اکسايد او هايدروجن گازونه  لاسته  راوړي:

          

                COHOHCH C +�� o�+ °
2

800
24 3

 په دې بنس  له پورتنيو لاسته راغلو محصولاتو ＇خه ميتايل الکول لاسته  راوړل کي８ي.
4 – د ميتان د اکسيديشن له تعامل ＇خه، ميتايل الکول، فارم الديهايد او فارميک اسيد لاسته  را＄ي:

              

                   

 o

O22HHO
//
O

C2H22O42CH

O2HH
//
O

CH2O4CH

OH32CH2O42CH

+����o�+

+���o�+

�+

5 – د اکسيجن په شتون ک３ د ميتان او امونيا له پايروليز ＇خه  هايدروجن سيا نايد لاسته را＄ي: 

 OHHCNONHCH C
2

1000
234 62322 +�� o�++ °
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6 -  د ميتان د کلورونيشن ＇خه ميتايل کلورايد، ډای کلوروميتان )ميتلين کلورايد( کلوروفارم او کاربن تترا کلورايد 
ترلاسه کي８ي:

               

        

ميتان کيدای شي چ３ د الکانونو د عمومي لارو په واسطه هم په لاس راوړل شي:

             فعاليت 

د ميتان لاسته  راوړنه  
د اړتيا وړ مواد: دوه عدده تست تيوبونه، گيرا، س＂يند له دوه عدده  پايو سره کوږ نل، سوري لرونکى کارک، 
د اوبو ＇خه ډک تشت، د تودوخ３ سرچ５نه، سودالايم )د سوديم هايدروکسايد او کلسيم اکسايد مخلوط(، 

سوديم اسيتات
 ک７ نلاره: له  (4 - 7 )شکل سره سم، ل８ ＇ه سوديم اسيتات د سودالايم سره  په يوتست تيوب ک３ واچوئ، 
د سوري لرونکي کارک سره  ي３ وت７ئ، د کارک د سوري ＇خه يو کوږ نل له بل تست تيوب سره چ３ له 
اوبو ＇خه په ډک تشت ک３ سرچپه شتون لري، وردننه ک７ئ، وروسته د تست تيوب د توکو د تعامل معادله 
وليکئ او وواياست چ３ په نسکور شوي تست تيوب ک３ چ３ د اوبو ډک تشت ک３ شتون لري، ！ول شوى 

گاز کوم دى ؟
          

    

       (4 - 7) شکل: د ميتان د لاس ته  راوړلو دستگاه 

 

HClClCHClClCH

ClClCl

+�o�+

++ �o�

2223

24 H3CHCH

 

HClCClClCHCl

CHClClClCH

+�o�+

�o�+

423

3222

ر１ا

ر１ا

ر１ا
ر１ا

 HCl+
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4-2 : ک７ه ييز مرکبونه ) سايکلوالکانونه ( 
دى چ３ په دې ترتيب د سايکلو   ( )n2CH   يا 

nn HC 2 د سايکلو پارافينونو د هومولوګ سلسل３ عمومي فورمول 
پارافين ماليکول له هغه له ايزولوګ الکان په نسبت د هايدروجن دوه اتومه ل８ لري.   

 په ＄ين３ مشبوع هايدروکاربنونو ک３ د کاربن دوه اتومه کولى شي  چ３ په خپل من＃ ک３ يوه گون３ اشتراکي اړيکه ) 
  گروپونه 

2CH� 3sp  هايبريدو اړيکو سره  چ３  د  هغوى تر من＃ يو يا ＇و د  ک م د دوومن％نيو کاربنونو له
شتون ولري ( په حلقه ک３ چ３ جوړه ک７ي دي، دا ډول مرکبونه د سايکلو الکانونو)Cycloalkanes( په نوم   

چ３ جوړ＊تيز فورمول په لاندې ډول دی:     
63

HC يا دي８ي چ３ دهغوى لوم７نى مرکب 
 

22

2

CHCH
CH                                        

  

                                                     Cyclo propane                                      

د دوی مرکبونه له . Cyclo butane، Cyclo pentane، Cyclo hexane او نورو ＇خه عبارت دي. 
دى، د ليويس د قانون سره سم په يوه سطحه ک３ د ساده شپ８   

126 HC سايکلو هگزان  چ３ جمعي فورمول ي３
ضلعي په ب２ه ليکل کي８ي، خو په ر＊تياسره  چ３ د کاربن اتومونه په دې مرکب ک３ ＇لور وجهي جوړ＊ت لري، مسطح 
نه دى، په عادي شرايطوک３ هغه فورمول چ３ د سايکلو هگزان د ماليکلول ډ４ر ثابت حالت را＊يي، د ＇وک９ 
په ب２ه دى ) د هغه ＇وکيو په ب２ه چ３ دسيندونو په غاړو ک３ ترې گ＂ه اخ５ستل کي８ي ( په  (4 - 8) شکل ک３ د 

سايکلو هگزان فضايي جوړ＊ت د ＇وک９ په ب２ه ＊ودل شوى دى: 

4-2-1 :  د سايکلو الکانونو پيداي＋ت 
       سايکلو الکانونه په طبيعت ک３ په ډيره اندازه پراختيا موندل３ ده او نوموړي مرکبونه د ＄ينو نفتو د جوړ＊ت 
 )Markovnikov(  له بنس＂يزو اجزا و ＇خه دي سايکلوالکانونه لوم７ي ＄ل په نفتوک３ د مارکوف نيکوف
روسي عالم په واسطه ترلاسه شول، نوموړى عالم دا هايدروکاربنونه د نفتين )Naphthenes( په نوم يادک７ي 
پنتان او  دي. نوموړي وموندل چ３ په طبيعت کي پن％ه ضلعي او شپ８ ضلعي سايکلو الکانونه، يعن３ سايکلو 
سايکلو هگزان او د هغوى  مشتقات  ډ４ر  زيات  خپاره  شوي دي.سايکلو الکانونه په نباتي ايتري غوړيو ک３ 
-1-methyl-4- isopropyl cycl )  سکلي کاربن  هومولوگ  د  هگزان  سايکلو  د  لري.  يشتون 

(4 - 8 ) شکل: د سايکلو هگزان فضايي جوړ＊ت د چوک９ په شکل
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hexane) د ډيرو ترپينونو )Terpenes( بنس جوړ ک７ی دی چ３ د طبيعت د مهمو مرکبونو له ډلو ＇خه 
دي . 

زيات پوه شئ
ترپينونه)Terpenes( عبارت له عطري او ت＋تيدونکو هايدروکاربنونو ＇خه دي چ３ د هغوی بسيط فورمول 
دی. ترپينونه په علمي او صنعتي چارو ک３ د ډ４ر اهميت برخمن   nHC )( 85    او عمومي فورمول ي３ 

1610HC
او د زياتو نباتاتو بنس جوړونکي دي. ترپينونه د ＊ه بوى لرونکو موادو اجزاوې  دي او د عطرو په جوړولوک３ 

په کار وړل کي８ي، دا مرکبونه له نباتاتو ＇خه لاس ته راوړل ک８５ي.

4-2-1-1 : فزيكي خواص 
د سايکلو الکانونو د ويل３ کيدلو د تودوخ３ درجه د هغوی د ايزولوگو الکانونو  په نسبت لوړه ده، لاندې جدول 

وگورئ: (4 – 4) جدول: له ايزولوگو الکانونو سره د سايکلو الکانو د ويل３ کيدو د درجو پرتله

نارمل الکانونه
 او سايکلو الکانونه

ک５دو فورمول ويل３  د 
oC درجه

oC د ايش５دو درجه

پروپان 

سايكلو پروپان

 
323 CHCHCH ��

 

-187

-127

-42

-33

بيوتان 

سايكلوبيوتان 

 
3223 )( CHCHCH ��

 

-135

-90

-0.5

13

پنتان 

سايكلو پنتان 

 
3323 )( CHCHCH ��

 

-130

-94

36

49

هگزان 

سايكلوهگزان 

 
3423 )( CHCHCH ��

 

-95

7

69

81

سايکلو پروپان او سايکلو بيوتان د گاز په ب２ه او سايکلو الکانونه چ３ د کاربن د اتومونو شم５ر ي３ له 30 ＇خه پورته 
وي، په جامد حالت موندل کي８ي.
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 4-2-1-2 :   د سايكلو الكانونو كيميايي خواص 

    دکوچن９ ک７ۍ لرونکي سايکلو الکانونه  جمعي تعاملونه  ترسره  کوي  چ３ د هغوی ک７ۍ وازي８ي، الکانونه او 
د هغوى مشتقات جوړي８ي چ３ د الکينونو ＄ان／７تيا له ＄ان ＇خه ＊يي. هغه ک７ۍ چ３ له  5 ＇خه تر 7 پورې د 

کاربن اتومونه ولري، ثبات  ي３ ډ４ر دى چ３ د مشبوع هايدروکاربنونو غوندې  تعويضي تعاملونه ترسره کوي.
1 - په سايکلوالکانونو باندې د هلوجنونوعمل 

 د کوچن９ ک７ۍ لرونکي سايکلو الکانونه او دهغوى مشتقات له برومين سره په ＊ه تو－ه تعامل کوي، په پايله 
alkanes bromdi 1.3  جوړي８ي.   ک３ ک７ۍ وازه او د الکانونو بروميني مشتقات 

 

22

2

CHCH
CH

BrCHCHCHBrBr �����o�+ 2222

 پورتن９ تعامل د پروپلين د برومينشن په نسبت ورو تر سره کي８ي او دسايکلو بيوتان  برومينيشن د سايکلو 
پروپان په نسبت چ＂ک دى. د سايکلو بيوتان د برومينشن تعامل په لوړه تودوخه ک３ ترسره کي８ي او ورو دى 

butane dibromo  1.4  جوړي８ي: چ３
 

22

22

CHCH
CHCH

�
�

Br2CH2CH2CH2CHBr∆
2Br ������o�+

د هلوجنو د عمل په واسطه د سايکلو پنتان اوسايکلو ه／زان ک７ۍ نه وازي８ي، خو د هغوى د هايدروجن  د اتومونو 
تعويض هلوجنوسره ترسره ک８５ي :

 

2

22

22

2

CH
CHCH
CHCH

CH

2

2

22

2

CH
CHBrCH
CHCH

CH

+�o�+ HBrBr2

  2 - د سايکلوالکانونواکسيديشن 
  د سايکلو پروپان او د هغه مشتقات په عادي تودوخه ک３ د پوتاشيم پرمن／نات د محلول په واسطه په خنثى يا 

القلي محيط ک３ ورو اکسيدي کي８ي او دقوي اکسيدا نتونو او زيات３ تودوخ３ په واسطه نور سايکلو الکانونه هم 
اکسيدي کي８ي، داس３ چ３ ک７ۍ شکي８ي او دوه قيمته تيزابونه د کاربن د عين شم５ر سره لاسته را＄ى:

 OH 2+

2

22

22

CH
CHCH

CHCH
+ 2 �o�22

 
22

5 O

acidGlutaric

OO

OO

HC2CH

CH

HCCH

�

�

2

2

 

2

22

22

2

CH
CHCH
CHCH

CH

2

22

22

2

CH
CHCH
CHCH

CH

Adipicacid
COOHCHCHO

COOHCHCH

���o�+

��

2222

22  )g(H2+
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4-2-2 :   د ک７ه ييزو مرکبونو جوړ＊ت او نوم اي＋ودنه     
دکاربن اتومونه  د ک７ه يزو مرکبونو په ماليکولونو ک３ د الکانونو په شان د يو －ون３ اړيک３ په واسطه يو له بل سره 
الکانونو  هايبريد لري.د سايکلو   3sp اتومونه او د کاربن  يا دي８ي  نوم  په  ( د اړيک３   S ن＋ت３ دي چ３ د س／ما )

دی چ３ له اړونده پارافينونو ＇خه دوه اتومه هايدروجن ل８ لري.  nCH )( 2
يا  

nnHC 2 عموم３ فورمول 
Cyclo  مختاړي) Pre#x(په زياتولو سره د هغه ايزولوګ الکان   د سايکلو الکانونو په نوم اي＋ودنه ک３ د سايکلو
په نوم ترسره کي８ ي،زياتره   د سايکلو الکانونو د فورمولونو د ليکلو لپاره د هغوى له شرطي فورمولونو ＇خه گ＂ه 

اخ５ستل کي８ي  چ３ په هغوى ک３ د عنصرونو سمبولونه نه ليکل کي８ي؛ د بيل／３ په ډول:
 

22

2

CHCH
CH

22

22

CHCH
CHCH

�
�

           

                                          Cyclo butane                              

                                                                      

 

2

22

22

2

CH
CHCH
CHCH

CH

2

22

22

CH
CHCH

CHCH

         

                                                                         

                                                                                                 

     فعاليت 
       لاندې دسايکلو الکانونو شرطي فورمولونه ليکل شوي دي، تاس３ د هغوى مشرح فورمولونه  وليکئ 

او نوم اي＋ودنه ي３ وک７ئ:
   

 

4-2-3 :  د سايکلو الکانونو ايزوميري  
       د سايکلو الکانونو جوړ＊تيز ايزوميري د ک７ۍ په  جسامت، د ن＋تل شوو  زن％يرونو جوړ＊ت او د هغو د 

105   د مرکب ايزوميري له پن％و فورمولونو سره او د هغوي نومونه  HC زن％ير په ＄ای پورې اړه لري ،لاندې د
ليکل شوي دي چ３ پورتنى مطلب رو＊انه کوي:

  

 

Cyclopentan

 

52HC� 

Ethylcyclo propane 

3H

/

C 

3CH 

1,1- Dimethyl cyclopropane 

3CH� 

Methyl cyclopropane 

 butancyclo Methyl

 
3CH�

 
 e

                              

سايکلو پارافينونه فضايي ايزوميري هم لري او دا ايزوميري هغه موده ليدل کي８ي چ３ مواد د يو ډول جوړ＊تيز 
په سايکلو  ايزوميري  توپير لري. فضايي  له بل ＇خه  يو  اتومونو د فضا ＄ايونه ي３  د  لرونکي وي؛ خو  فورمول 

Cyclo hexane Cyclo pentane 

Cyclo propane
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ايزوميري   ايزوميري د هندسي  دا ډول  اړه  لري،  پورې  ايزوميرۍ  په فضايي  الکانونوکي د ＇ن， زن％ير ＄ای 
)Geometric isomeriss( او يا د ترانس اوسيس ايزوميريو )Trans, cis isomeriss( په نوم يادي８ي. 

که د سايکلو الکانونو  پات３ شون３ د ک７يو په يوه سطحه ک３ شتون ولري، دا ډول ايزومير ي د سيس )Cis(په نوم 
يا دوي او که چ５رې پات３ شون３ د ک７ۍ په بيلا بيلو سطحوک３ شتون ولري، د ترانس )Trans( په نوم يا دي８ي؛ 

د بيل／３ په ډول:

   

 

3CH� 

3CH� 

Cis di methyl cyclopropane                                                                             

  د سيس او ترانس ايزوميري بيلا بيل فزيکي او کيميايي خواص لري.
      

    فعاليت 

د لاندې سايکلو الکانونو د جوړ＊تيزو او فضايي ايزوميرونو فورمولونه وليکئ او نوم اي＋ودنه ي３ تر سره ک７ئ:                   
  Di ethyl cyclopentane   , Di chlorocyclo butane,   tri methyl  cyclo hexane

    

4-2-4 :  د سايکلو الکانونو لاسته  راوړل
د سايکلو الکانونو دلاس ته  راوړلو عمومي لاره د فلزونو اغيزه د الکانونو د ډاى هلايدونو مشتقاتو باندې ده؛ د 
butanebromodi1.3 ته د جستو له فلز سره تعامل ورک７ل شي، سايکلو پروپان  � بيل／３ په ډول: که چ５رې

ترلاسه ک８５ي:
 

 

22

2

CHCH
CH

+�o�+

�

�

2ZnBrZn
/

Br2CH

B2CH

2CH
\

r
anedibromobut1,6 مرکب ＇خه کولى شو چ３ سايکلو بيوتان په لاس راوړو: �  له

       
2ZnBr2CH2CHZnBr2CH2CH

2CH2CHBr2CH2CH
+��o�+��

���

 butane bromo di-1,4  butanecyclo

4-2-5 : د سايكلو الكانونو مهم مركبونه 
سايکلو پنتان په نفتو ک３ موندل کي８ي او هغه د مو！رو د سون مهم３ مادې د کيفيت د لوړولو په موخه کارول کي８ ي، 
همدارن／ه نوموړي مرکبونه په بيلا بيلو سنتيزونو ک３ په  کار وړل کي８ي.داس３ نفت هم شتون لري  چ３ د سايکلو 
پنتان د کاربوکسيل د مشتقاتو لرونکي دي  يعن３ سايکلو پنتان کاربوکسليک اسيدونه او د هغه هومولو－ونه چ３ د 

نفتينک اسيد  Naphthnec acid ( په نوم يا دي８ي، په نفتوک３ شتون لري. 
         

3
methylcyclopropane Trans di  

�3C H  

C H�

�3
 

3CH� 
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   د ＇لورم ＇پرکي لن６يز

* الکانونه هغه مرکبونه دي چ３ د هغوى د کاربن د اتومونو ترمن＃ يو گون３ ساده اړيکه شتون لري او د کاربن د 
اتومونو نور پات３ ولانسونه د  هايدروجن داتومونو په واسطه ډک شوي دي .

* د الکانونو د هومولوگ لوم７ي ＇لور مرکبونه په ！اکل شوو شرايطوک３ د گاز په حالت موندل کي８ي او له  5 ＇خه 
16  ＇خه  لوړ کاربن لرونکي الکانونه په جامد حالت دي.         تر   16 کاربن  لرونکي ي３ د مايع په حالت او د 

* د الکانونو کيميايي فعاليت ډ ير ل８ دى، له دې کبله هغوى د پارافين )Para"ns( يعن３  د ل８ ميل لرونکو په 

نوم يا دوي .
* په يوه سلسله مشبوع هايدروکاربنونو ک３ د کاربن دوه اتومه کولى شي  چ３ په خپل من＃ ک３ يو گون３ اشتراکي 
من＃    تر  هغو  د   چ３   ورته   ته  اړيکو  هايبريد   hybridsp �3 کاربنونو   دوومن％نيو  د   م  ک( اړيکه  
سايکلو  د  مرکبونه  ډول  دا  وي،  جوړه  رابطه  شکل  په  حقل３  د   ) ولري  شتون  گروپونه    

2CH د  ＇و   يا  يو 
63  دى: HC الکانونو)Cycloalkanes( په نوم يا دي８ي چ３ دهغو لوم７نى مرکب 

غوړيو( ک３ شتون لري. د سايکلو هگزان د هومولوگ د کاربني سکلي(  ethereal oil سايکلو الکانونه په نباتي* 

(methyl4 - isopropyl cyclohexane-1) د ډيرو ترپينونو  )Terpenes(  بنس جوړوي.
دی چ３ د سايکلو پارافين   nCH )( 2 يا  

nHnC
2 * د سايکلو پارافينونو د هومولوګ د سلسل３ عمومي فورمول 

ماليکول د هغه له ايزولوګ الکان په نسبت د هايدروجن دوه اتومه ل８ لري.  
* د کوچن９ ک７ۍ لرونکي سايکلو الکانونه جمعي تعاملونو ته ميل لري چ３ د هغوی ک７ۍ وازه شي، الکانونه او 

7  پورې کاربن لرونکي ک７ۍ ډ４ر  5  ＇خه  تر د هغو مشتقات جوړک７ي او د الکينونو خاصيت ＊کاره کوي، له 
ثبات لري چ３ د مشبوع هايدرو کاربنونو په شان تعويضي تعاملونه تر سره کوي.

* سايکلو پنتان په نفتوک３ موندل شوی دی او هغه په مو！رونوک３ ديوې مهم３ مادې په تو－ه د تيلو د کيفيت د 

لوړولو لپاره ورزياتوي، همدارن／ه نوموړي مرکبونه په بيلا بيلو سنتيزونو په واسطه لاسته  راوړي.
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د ＇لورم ＇پرکي پو ＊تن３  
   ＇لور ＄وابه پو＊تن３ 

1 -الکانونه هغه مرکبونه دي چ３ دهغو د کاربن د اتومونو ترمن＃ ------اړيکه شتون لري .
  الف -  ساده،       ب -  يو －ون３،       ج – دوه －ون３،    د – الف او ب دواړه سم دي. 

2 -  الکانونه دلاندې کوم يو عمومي فورمول لرونکي دي ؟
.  

12 +nHnC د -   ،  
22 �nHnC ج -  ،  

22 +nHnC ب -  ،  
nHnC

2 الف -

    

د مرکب نوم عبارت دي له :
 

3

5

2

432

3

1
HCHCHCHCHC ����

3

|

3

|

HCHC
3 -   د

 etanpennethyldi3,4    etanpenmethyldi3,I etanpenmethyldi3,3 ،ج - etanpenemthyldi3,2 ، ب- � etanpenmethyldi3,I الف-

  etanpenmethyldi3,I د -  

وروستاړى د هغه په اړوند راديکال ک３ په کوم وروستاړي بدلون مومي؟   ane 4 - د الکان )Alkane(  د 
yne  - د   ،  yl -ج   ،yne – ب    ،ene – الف

5 – له5  ＇خه تر  16 پورې کاربنو لرونکي الکانونه په کوم حالت موندل کي８ي ؟
 الف – جامد،      ب – گاز،    ج – مايع،     د – پلازما. 

6 - د الکانونو کيميايي فعاليت ل８ دی؛ له دې کبله  هغوى د ------ په نوم يا دوي .
الف – پارافين،          ب -   Para"ns،   ج-   الف وب دواړه،  د –   هي＆ يو. 

7 -  د يوکيلو －رام ميتان  له سو＄ولو ＇خه -------- انرژي ازاد دي８ي .
 الف -      55625 كيلوژِول،     ب - 57000 ژِول،     ج - 57000 ميگا ژِول،  د- هي＆ يو. 

8 - د سايکلو الکانونو په نوم اي＋ودنه ک３ د --------مختاړي  )pre#x ( په زياتولو ترسره کي８ي .
الف – سايكلو       ب -  Cyclo    ج – الكايل     د -   الف او ب دواړه سم دي. . 

9 - روسي عالم د )------( په نوم سايکلو الکانونه د لوم７ي ＄ل لپاره په نفتوک３ کشف ک７ه . 
الف – ماركوف نيكوف    ب -  Markovnikov     ج  -  الف اوب دواړه،    د –  زايسف

10 - په ！ولو الکانونوک３ د C– C  د اړيک３ د محور په شاوخوا أزادانه حرکت شته، تر＇و د هغو د اړيکو زاويه 
له -------- ＇خه لوړه شي .

الف -  109 درج３ او 28 دقيق３،  ب   - 90 درج３ او 30 دقيق３،  ج – 60 درج３،    د – 65 درج３.
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تشريحي پو＊تن３  
1 – لاندې مطلبونه تعريف او رو＊انه ک７ئ.

الف – پارافين،    ب – هومولوگ،    ج -  ايزومير،   د-  ايزولوگ. 

2 – د مشبوع هايدروکاربنونو په سلسله ک３ د کاربن د اتومونو د شم５رو په زياتولو  کوم بدلونونه د هغوی په فزيکي 
خواصوک３ ليدل کي８ي ؟

3 -  له لاندنيو هايدرو کاربنونو ＇خه کوم ي３ د مشبوع هايدرو کاربنونو له  ډولونو ＇خه دي.
.  

5024
HC ،  د-    

2010
HC ،   ج -      

2612
HC ب -      ،  

147
HC الف -

4 - په لاندې مرکبونو ک３ ايزوميري  و！اکئ .

  الف-                         ب-                           ج-                                                  د-

 

5 -  د لاندې مرکبونو فورمولونه وليکئ .
opanedichloropr1,2  ب -   ��  الف-

 decanechloro3bromo1 �� nonaneethyl di-1,3  د -    ج -   

L/g59.2  دي، د نوموړې مادې ماليکولي کتله د هغه له فورمول سره  6 -  د يو مشبوع هايدروکاربن کثافت
پيدا ک７ئ .

7 – د ميتايل سايکلو پروپان فورمول وليکئ او د هغه دکاربنونو ډولونه و！اکئ او نوم اي＋ودنه ي３ هم و ک７ئ.
8 – دلاندې هايدروکاربنونو نوم و ليکئ . 
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9 - د لاندې سايکلوالکانونو فضايي جوړ＊ت وليکئ
 eyclobuisopropylcethylTrans tan21 ���� propanecyclochlorodiCis  ب -   �� 2,1 الف-

 pentanecyclochloro3bromo1Trans ��� butanecycloethyldi1,3Cis د -    �� ج -

- b- a

 etanbupropylIso2Ethyl1 ��
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پن％م ＇پرکى 
الکينونه او الکاينونه

د هايدروکاربنونو له مهمو ！ول／و ＇خه، يو هم غير مشبوع مرکبونه يعن３ د الکينونو او الکاينونو ډل３ 
دي چ３ زموږ په ور＄ني ژوند ک３ بنس＂يز رول لوبوي، دا مرکبونه په خپلو ماليکولونو ک３ دوه گون３ 
او درې گون３ اړيک３ لري، داس３ چ３ په الکينونو ک３ د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ دوه گون３ او په 

الکاينونوک３ د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ درې گون３ اړيک３ شتون لري.
په دې ＇پرکي ک３ د دې مرکبونو په اړه معلومات وړاندې کي８ي . د دې ＇پرکي په لوستلو به زده ک７ئ 
چ３ الکينونه اوالکاينونه ＇ه ډول مرکبونه دي؟ د اړيکو ＇رن／والى په الکينونو او الکاينونوک３ په ＇ه 
ډول  دي؟د ژوند په کومو برخوک３ په کاري８ي؟ ＇رنگه او له کومو سرچينو ＇خه کيدای شي په لاس 
راوړل شي؟ په طبيعت ک３ د هغوى خپريدل په ＇ه ډول دي؟د دې ＇پرکي په لوستلو به پورتنيو پو＊تنو 

او هغوى ته ورته نورو پو＊تنو ته ＄وابونه ومومئ:
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5-1 :  الکينونه
 22 CHCH =  د الکين د کورن９ د غير مشبوع هايدروکاربنونو ډ４ر ساده مرکب ايتلين دی چ３ د هغه فورمول 

دى،د ايتلين  په ماليکول ک３ د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ دوه گون３ اشتراکي اړيکه شته ده چ３ د هغه يوه اړيکه 
د  دوالی،  اوږ  اړيکو  د  او  زاويي  اړيکو ＄ان／７تياوې(  د  ايتلين  د   ( ده،  اړيکه   P پاى د  ي３  بله  او    )(S سگما 
الکينونو د جوړ＊ت په مبحث ک３ وړاندې شوي دي  د الکين د مرکبونو د هومولوگ سلسله د يو ميتلين －روپ 
  n  ３دى،  په دې فورمول ک n2n HC په کچه يوله بل ＇خه توپير لري چ３ د هغوی عمومي فورمول  )CH( 2 ��

د2   او له هغه ＇خه پورته تام قيمتونه ＄انته غوره کولى شي. د ايتلين  دوه گون３ اړيکه په يوه سطح ک３ واقع ده  او 
 propene په شاوخوا په ازاده تو－ه تاويدل  په ک３ شوني نه دي. د هغوی دويم مرکب  C – C په پايله ک３ د
)CHCHCH( دی، د دوه گون３ اړيک３ شتون د الکينونو د مرکبونو فعاليت د الکانونو په نسبت ډ４ر  32 �=

ک７ی دی، له دې کبله د هغوى شتون په نفتي موادوک３ ډيرل８ دى. الکينونه په پتروشيمي ک３ له ＄ان／７ي اهميت 
＇خه برخمن دي. د نفتي محصولاتو ) دالکانونو( د کيميايي بدلونونو په لوم７ي پ７اوک３ الکينونه تر لاسه  کيدای 

شي؛ داس３  چ３ له الکانونو ＇خه دوه هايدروجنونه جلا کي８ي اود هغوی ايزولوگ الکين لاسته را＄ي:

C°55  تودوخه ورک７ل شي،  الکينونه لاس ته را＄ي :                که چيرې الکايل برومايدونو او القليو ته تر 

              

الکينونه د اولفينونو )Ole#nes( په نامه چ３ د ت５لو جوړونکو معنا ورکوي، هم يا دي８ي؛ ＄که د ت５لو په مرکبونو 
ک３ هم شته دي.

5-1-1 : د الکينونوجوړ＊ت
د الکينونو يوه ساده ＄ان／７تيا  دا ده چ３ د هغوی په ماليکولي جوړ＊ت ک３  د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ دوه －ون３ 
اړيک３ شتون لري، دوه گون３ اړيکه د دوو جوړو－６و الکترونونو په مرسته ) له ＇لورو الکترونونو ＇خه (جوړي８ي، 
2SP هايبريد يزيشن حالت لري او دنوموړو کاربنونو  دکاربن اتومونه چ３ په خپل من＃ ک３ دوه گون３ اړيکه لري، د 
o120  درجه زاويه ي３ جوړه ک７ې ده، ت７لي دي، د  هراتوم درې سگما اړيک３ چ３ په يوه سطحه ک３ شتون لري او 
p  اورپيتالونه  چ３ د س／ما په سطحه په عمودي ب２ه  شتون  دې دوو اتومومو د کاربنونو  يو، يو نه هايبريد شوي د 
  )(P لري او يوله بل سره موازي دي، په پايله ک３ يو له بل سره ＇ن， پر ＇ن， ننوتنه تر سره کوي او د  پاي 
وايي .   elctrons)(π � S الکترونونه S د اړيکو جوړونکو الکترونونو ته  د  اړيکه  )دويمه اړيکه ( جوړوي. د 
S الکتروني وري＃ د سگما اړيک３ په پاسن９ اولاندين９ برخو ک３ ＄اي لري او په دې بنس  دوو جوړو الکترونونو 

  ( )bond�+PS P)(  اړيک３ S)(  او د پاي جوړه ييزه اړيکو  جوړه ک７ې ده . جوړ يزه اړيکه  عبارت له س／ما
S اړيکه من＃  مجموعه ده . د p نه هايبريد شوي اوربيتالونه د الکتروني وري％و ＇ن， پر ＇ن， ننوتنه چ３  د 
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د دوه گون３ اړيک３   CC = ته راوړي، د کاربن اتومونه يو له بل سره نژدې او د هغوى ترمن＃ وا！ن لن６وي؛ يعني 
pm154  دی.   CC  ساده اړيک３  اوږدوالى د � اوږدوالی 133pm ته نژدې کي８ي، په داس３ حال ک３ چ３ 

(5 - 1) شکل ته وگورئ:

 

                 (5 – 1) شکل: په ايتلين ک３ د اړيک３ ＊ودل، د هغ３ زاويه او د اړيکو اوږ دوالی 

5-1-2 : د الکينونو نوم اي＋ودنه 
وروستاړي  پر ＄ای            ane وروستاړی د هغوى د ايزولوگو الکانونو د  ene   د الکينونو په نوم اي＋ودنه ک３ د 

په  نمبر چ３  دلته هم د هغو کاربنونو  ！اکل کي８ي،  اوږ زن％ير  په مرکبونو ک３ هم ډ４ر  الکينونو  زياتي８ي. د  ور 
هغوى باندې  پات３ شون３ او يا ＊اخونه شته دي، 1، 2، 3  اوداسي نور رقمونه ليکل کي８ي او له علام３ ＇خه 
تورو ک３  په  الفبا  انگليسي  د  بنس کوم چ３  پر  توري  لوم７ي  د  نوم  د  نوم د هغوى  پات３ شون３  د  بيا  وروسته 
مخک３ وي، ليکل کي８ي  وروسته د اوږد زن％ير نوم له ene وروستاړي سره ليکل کي８ي. د کاربن داتومونو 
نمبر وهل د بنس＂يزو زن％يرو له هغ３ خواو ＇خه پيل کي８ي چ３ جوړه يزه اړيکه هم په هغه ک３ شتون ولري؛ 
نژدې وي، د  ته  اړيکه هغه سر  يزه  پيل کي８ي کوم چ３ جوړه  له هغه خوا ＇خه  نمبر وهل  اوږد زن％ير  خود 

بيلگي په ډول:
                                                               

                                                                   

  Tri  ،  Di که چ５رې  ＇ودوه گون３ اړيک３ په دې مرکبونو ک３ شتون ولري، د ene له وروستاړي ＇خه وړاندې د 
او نور رقمونه ليکل کي８ي  چ３ دا رقمونه د جوړه ييزو اړيکو شم５ر ＊يي؛ د بيلگ３ په ډول :
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5-1-3 : د الکينونو ايزوميري
    الــف : دجوړ＊ت  ايزوميري او د دوه گونو اړيکو ＄اى  

            لاندې مرکبونه په پام ک３ ونيسئ :
                                  

                         

دى؛ خو د دې د دواړومرکبونو د ماليکولونو د جوړ＊ت فورمولونه    84HC  د پورتنيو دواړو مرکبونو ！وليز فورمول 
يو له بل ＇خه توپيرلري، د دوه گون３ اړيک３ ＄اى په دې مرکبونو ک３ بدلون موندلى دی، دا ايزوميريي دجوړونک３ 

ايزوميري په نوم د دوه گون３ اړيک３ د ＄اى له کبله ياد وي.
 )Stereo isomeris(  ب – فضايي ايزوميري 

يوناني کلمه ده چ３ د جامد او کلکو جسمونو په معنا ده، پردې بنس دا ايزوميري د هغو مرکبونو   Stereo
پورې اړه لري چ３ کلک  فضايي جوړ＊ت ولري او د هغوی هندسي ب３２ په فضا ک３ بدلون ونه ک７ای شي؛ د 
بيلگ３ په ډول: د  Butene-2 مرکب په پام ک３ نيسو او د لرگينو مودلونو په واسطه د هغه شون３ ب３２ جوړوو، 
دا مرکب له  (5 - 2) شکل سره سم  د دوو ايزوميريو حالتونه لري؛ ＇رنگه چ３ ليدل کي８ي د  Butene-2 د 
مرکب په ماليکول د ميتايل د گروپونو ＄اى پر＄اى کيدل بشپ７ه توپير لري چ３ په عادي تودوخه ک３ د ماليکولونو 
د اړيک３   P حرکي انرژي د هغه د ميتايل د راديکالونو د تاويدولو او بدلون توان نه لري؛ ＄که په دې مرکب ک３ د
بايد فعالوونک３  انرژي د دې راديکالونو د تاويدلو او بدليدلو خن６ گر＄ي، د خن６ د انرژي له من％ه وړلو لپاره 
انرژي  )activation Energy  ( شتون ولري، پردې بنس په عادي تودوخه ک３ کيداى شي چ３ دا دوه ډوله 

ايزوميري يو له بل ＇خه جلا ک７ای شي؛ ＄که د هغوى د ا４ش５دو ！کي يو له بل ＇خه توپير لري.

         (5 – 2 )  - شكل: د 2 – بيوتين د ماليكول دوه فضايي ساختمانونه  
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1  - د Cis او  Trans پخوانيو طريقو نوم اي＋ودنه چ３ يوازې په دې ＄ان／７ي حالت کButene ،３-2 او 
د هغه له هندسي شکلونه سره ورته  دي، په دې  ډول ده چ３  يو مستقيم خط دکاربن د دوو اتومونو له مرکز 
＇خه د هغوى په دوه گون３ اړيک３ باندي رسم ک７ئ، که چيرې د ميتايل دواړه گروپونه د مستقيم خط لاندې په 
يوه لوري يعن３ په يوه مستوي ک３ ＄اي ولري، دا جوړ＊ت د Cis په نوم يا دي８ي. که چيرې د ميتايل يو －روپ 
پاس او بل ي３ د  مستقيم  خط لاندې وي؛ يعن３ په دوه ب５لاب５لو مستويوک３ شتون ولري،  د  Trans ايزوميري 

په نوم يا دي８ي .
2 -  هغه نوې ک７نلاره چ３ د فضايي ايزوميرويو د ＊ودلو په هکله په کار وړل کي８ي، نوموړي ايزوميري د  Z او 
E   په تورو را＊يي، د دې ک７نلارى سره سم  هغه ايزوميري چ３ په  هغ３ ک３ د ميتايل دواړه گروپونه د مستقيم 
  Zusammen  ３د الماني کليم  Z(  ايزوميري وايي Z  خط په يوه خواک３ ＄ای ولري، دا رن／ه جوړ＊ت ته
لوم７ى توری دی چ３ د يو ＄ای په معنی ده( هغه ايزوميري چي د ميتايل دوه گروپونه د خط په دوو بيلا بيلو لورو؛ 
يعن３ په بيلا بيلو سطحو ک３ ＄ای ولري،  په E ！اکل کي８ي.  ) E  د الماني کلميEntgegen  لوم７ی توری 

دی چ３ يو بل سره  د مخالف معنا لري(؛ د بيلگ３ په ډول: 
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    (E) 1, 2. Di Chloro ethylene               Z ) 1, 2 – di Chloro Ethylene  ( 

5-1-4  :   د الكينونو خواص

5-1-4-1 : د الكينونو فزيكي خواص
     د الکينونو فزيکي خواص د هغوى له ايزولوگو الکانونو سره ورته والی لري؛ خو د الکينونو د ايشيدو درجه د 

هغوی د ايزو لوگ الکانونو ＇خه ډيره ＊کته او کثافت ي３ لوړ دى. د دې مرکبونو درې غ７ي چ３ د کاربن اتومونه 
)(  کاربن اتومونه  لري، د مايع حالت او له 185 CC � 42  وي، د گاز حالت لري، هغه الکينونه چ３  CC � ي３  
18C  ＇خه پورته د موم يا جامد حالت لرونکي دي. د الکينونو د کاربن د سکلي او فضايي ايزوميريو جوړ＊ت، 

دهغوى په فزيکي خواصو اغيزه لري، لاندې جدول وگورئ:

)E( butane)Z( butane



٧٧

 ( 5 - 1  ) جدول: د الکينونو فزيکي ＄ان／７تياوې 

°C  فورمولنوم دا４ش５دو درجه دويل３ کيدو درجه په  
 C° په

مخصوصه 
کثافت

Ethylene 22 CHCH =-169-1050.570
propene 1- 

32 CHCHCH �=-185.2-47.80.610
butene- 1 

322 CHCHCHCH ��=-130.0-6.30.595

butene- 2 
33 CHCHCHCH �=�cis138.9

trans(-105.5)
+3.5
0.9

0.621
0.604

Iosbutene 
3CH

|
3CH

C2CH �=-140-6.90.594

       د ！ولو اولفينونو مخصوصه کثافت له يو ＇خه ل８ دی او د ＄ان／７ي بوى لرونکى دي، په اوبو ک３ ＊ه نه حل 

کي８ي؛ خو په اوبو ک３ د هغوی حليدل د هغوی د ايزولوگو الکانونو په نسبت زيات دی.
5-1-4-2 :  د الکينونو کيميايي خواص  

د الکينونو کيميايي خواص دوه گون３ اړيکه، د سگما او پای د اړيکو فضايي ＄ايونه ！اکي، د سگما د اړيک３ د 
الکتروني وري％３ کثافت د هغه خط له پاسه چ３ د دواړو اتومونو هست３ ن＋لوي، را ！ول شوي دي او د پاي د اړيک３ 
د الکتروني وري％３ کثافت له دې چاپ５ريال ＇خه د باندې شتون لري چ３  د منفي چارج لويه ساحه ي３ جوړه ک７ې 
ده. تحريک د پاى د اړيک３ بنس＂يزه ＄ان／７تيا ده،  چ３ د دې الکترونونو اړيکه له هست３ سره د سگما د الکترونونو د 
 )Electrophilic(  اړيک３ په نسبت کمزورې ده؛ نو له دې کبله په اسان９ سره قطبي کي８ي او الکترون خو＊وونکو
ذرو ته د يرغل لارې چارې برابر ي８ي، له دې امله د پاى اړيکه د هتروليتک３ په ب２ه پرې او جمعي تعاملونه  تر سره 
270kj/mol   دی، د الکينونو ＄ينی تعاملونه په لاندې  کوي. د س／ما او د  پاى د اړيک３ ترمن＃ د انرژي توپير  

ډول دي:
1 -  د الكين هايدروجنيشن

  که چيرې ايتلين  د نيکل د کتلست په شتون ک３ هايدروجنيشن شي، ايتان لاسته را＄ي:

 
33222 CHCHC)0Ni(500HCHCH ������ o�+=                                       

      د ايتلين ماليکول په يوه سطحه ک３ شتون لري؛ يعن３ مسطح دى؛ خو د ايتان ماليکول ＇لور وجهي ب２ه لري
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2 -  د الكينونو هلوجنيشن
اولفينونه په عادي شرايطو ک３ هلو جنونه، په ＄ان／７ې تو－ه کلورين او برومين په ＄ان پورې ن＋لوي او د پارافينونو 
ډای هلوجنيدونه جوړوي؛ د بيلگ３ په ډول: د ايتلين تعامل له کلورينو، برومينو او هايدروجن کلورايدو سره وگورئ 

چ３ تعامل ان６وترميک دی.  
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 د هلو جنونو تعامل له الکينونو سره د Halogenationپه نامه او لاسته راغلي مرکبونه  ي３ د الکايل هلايدونو 
په نوم يادي８ي.د برومين د اوبو ب３ رنگه کول، د دوه گون３ اړيک３ د توصيفي  تعاملونو له ډل３ ＇خه دي. د دې 
موخ３  لپاره د برومين او کاربن تترا کلورايد يا کلورو فارم محلول جوړوي او گ＂ه ترې اخ５ستل کي８ي. د دې تعامل 

پر بنس د مايع تيلو د مشبوعيت درجه ！اکل کي８ي.
      3 – د الكينونو اكسيديشن

الکينونه په اسان９ سره د بيلا بيلو اکسيدانتونو تر اغيزې  لاندې را＄ي، د همدې ＄ان／７تياوو په واسطه له پارافينونو 
او سايکلو پارافينونو ＇خه توپيري８ي. د شرايطو په پام ک３ نيولو سره د الکينونو له اکسيديشن ＇خه بيلا بيل مرکبونه 

لاسته را＄ي: 
 o EO2H2CO2O2CH2CH +++=                       

د الکينونو د سوزيدو په پايله ک３ کاربن ډاي اکسايد، اوبه او انرژي لاسته را＄ي. په عادي شرايطو ک３ د اکسيديشن 
عمليه د دوه گون３ اړيک３ په ＄اى ک３ ترسره کي８ي، که چيرې الکينونه په پوره پاملرن３ سره  د پوتاشيم پرمنگنا！و 

د القليو محلول په واسطه اکسيديشن شي، دوه قيمته الکولونه لاسته را＄ي:

               
 

|
OH

2CH
|

OH

2CH4KMnOO)2H(O
2CH2CH �

+
= ������ o�                       

 د قوي اکسيد انتونو )د پوتاشيم پر من／ني تيزابي محلول او د کروميک اسيد محلول( د عمل په پايله ک３ د 

الکينونو دوه گون３ اړيکه پرې او دهايدروکاربنونو اکسيجن لرونکي مرکبونه لاسته را＄ي، د بيلگ３ په ډول: د 
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بيوتين د درې ايزوميزي اکسيديشن گورو:
 O2H2COCOOH2CH3CH(O)

2CHCH2CH3CH ++��=�� ��� o�                 
 COOH32CH(O)

3CHCHCH3CH �==� ��� o�

                    

 O2H2COO
|

CH

CCH3(O)
2CH

|
CH

C3CH

33

++=�=� ��� o�

         فعاليت 

     د قوي اکسيد انتونو په واسطه په  پوره پاملرن３ سره د لاندې الکينونو د اکسيديشن د تعامل محصول د کيميايي 

�� معادلو په واسطه رو＊انه  ک７ئ: o��=��
(O)

3CHCHCH2CH3CH
     �� o���=�

(O)
3CH2CHCHCH3CH

                                                
 �� o�=���

(O)
2CHCH2CH2CH3CH

4 - د الکينونو پولي ميرايزيشن
الکينونه يو له بل سره جمعي تعاملونه تر سره  کوي اوپه پايله ک３ پولي ميرونه جوړوي؛ د بيلگ３ په ډول:  د ايتلين  يو 
ماليکول د هغه بل ماليکول سره اړيکه ！ينگوي او همدا ماليکولونه د هغوى له نورو ماليکولونو سره او همدارن／ه  د ايتلين  
 Monomer( و ماليکولونه يوله بل سره جمعي تعامل ترسره او د ايتلين  پولي مير جوړوي.  لوم７نی الکين د مونومير＇
( په نوم يا دي８ي، )Monomer  يوناني کلمه ده چ３ د يوې برخ３ مفهوم لري( . د مونوميرونو له اړيکو ＇خه 
جوړشوی زن％ير د پولي مير ) polymer ( په نوم يا دي８ي چ３ د هغوی ډيرساده د ايتلين  پولي مير دی، د هغه فورمول
＇خه دی چ３ اوږده زن％يرونه جوړوي . د پلاستيک جوړون３ په صنعت ک３ پولي ميرونه د   ��� n)2CH2(CH

���  دى، لاسته راوړي، په دې مونومير ک３  )( 2CHCHX مونو ميرونو له يو＄اى کولوچي عمومي فورمول ي３ 
  x  گروپ وي،  که چ５رې  3CH� x د هلوجنونو ＊کارندوی دى او په دې مرکبونو ک３ کيدای شي چ３ د x پر＄اى د
 Polyvinyl Chloride(  P V３دى چ  ��� )CHCHCI( 2

کلورين وي؛ نو د پولي مير عمومي فورمول 
فورمول د پولي پروپلين په نوم يا دي８ي   �� � n23 CH)CH(CH ][ C( په نوم يادي８ي، د 

5-1-5 : د الکينونو لاسته راوړنه
الکينونه د پارافينونو په نسبت په طبيعت کي ل８ موندل کي８ي، کوچني اولفينونه په ل８ه اندازه د نفتي گازونو په 

مخلوط ک３ موندل کي８ي او لوی اولفينونه په نفتوک３ موندل کي８ي .
1- د نفتو انشقاق: که چيرې نفت ！و！ه او پايروليز شي، الکينونه لاسته را＄ي، د دې تعامل ميخانيکيت داس３ 
دی چ３ لوړو الکانونوته له  400 – 700 سانتي گراد پورې تودوخه  ورکوي؛ په پايله ک３ د الکانونو را ديکالونه 

لاسته را＄ي او د تعامل په بهير ک３ د الکينونو را ديکالونه  هم تر لاسه کي８ي:
 xx �o���o�� 222333 2,2 RCHRCHRCHCHCHCH      

د اړيک３ د پرې کيدو په پايله ک３ لاسته را＄ي، د  CC � را ديکالونه چ３ په لوم７ي پ７او ک３ د   ),( 23
xx RCHCH   

 5

 4
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3CH2CH2CH2CH2CH
2CHCH2CHCH33CH2CH2CH2CH2CH2CHHC2CHCH3

����x

+=���o��������� M

2H3CHCHCH3CH +�=� 32OCr�� o�
)(2 gH�3CH2CH2CH3CH ���

لوړو پارافينونو ماليکولونه د يرغل لاندې نيسي د دريم او يا دويم کاربن هايدروجن چ３ د زن％ير د وروستي او 
پيل ＇خه لرې وي، له زن％ير ＇خه جلا کوي:

 o

3CH2CH2CH2CH2CH2CHHC2CH3CH

4CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3CH3CH

������
x

��

+��������+x

وروسته بيا د کاربن – کاربن اړيکه د طاقه الکترون لرونکي کاربن د اتوم تر＇ن，  چ３ د هغه  په ＇ن， ک３ شته، 
پرې کي８ي او په پايله ک３ کوچني الکانونه  او الکينونه جوړي８ي:

             

),(  په ＄ای ک３ ＇و وارې ترسره کي８ي اوپه زياته کچه اولفينونه او د  BA په همدې تو－ه  د اړيک３ پرې کيدل د
هغوی له ډل３ ＇خه ايتلين  لاس ته را＄ي:

       

       

 

4CH2CH2CH3CH2CH2CH

3CH2CH2CH2CH2CH3CH2CH2CH2CH2CH

+=�o���x

��x+=�o�����

2-  اولفينونو د لاسته راوړلو مهمه لاره د الکانونو د دې هايدروجنيشن لاره ده، په دې عمليه ک３ د کروميم له 
C460°   پورې تودوخ３  C°450 ＇خه تر اکسايد ＇خه د کتلست په تو－ه گ＂ه اخ５ستل کي８ي او نوموړی تعامل له

ک３ ترسره کي８ي:

3- د الكانونو دى هايدروجنيشن:  که چيرې د ايتايل الکولو ته د گوگ７و تيزابو اويا فاسفوريک اسيد په 
شتون ک３ تودوخه ورک７ل شي، په پايله ک３ ايتلين  او اوبه لاسته را＄ي:  

                  
O2H2CH2CH4SO2H

OH2CH3CH +=�� ��� o�

فعاليت 

د ايتلين  لاسته راوړنه  
د  )گيرا( سره،  نيوونکي  د  بالون، ستيند  تيزاب،  گوگ７و  د  الکول،  ايتايل  اړتيا وړ لوازم او مواد:  د 

تودوخ３ سرچينه، تست تيوبونه ،کاږه نلونه، درې ستن３ لرونک３ ) سه پايه ( او له اوبو ＇خه ډک تشت. 
 ک７نلاره: د  )5-3( شکل سره سم دستگاه تياره ک７ئ، يو مول ايتايل الکول له گوگ７و تيزابو سره مخلوط 
C°170  پوري تودوخه ورک７ئ،  C°150  ＇خه تر  ک７ئ او په يوه بالون ک３ ي３ واچوئ، وروسته له دې له 

خپل３ ليدن３ وليکئ او لاندو پو＊تنونو ته ＄واب ورک７ئ.
1 - د گوگ７و ت５زاب په دې تعامل ک３ کوم رول لوبوي ؟       
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2 -  د تعامل ميخانيکيت ي３ د کيميايي معادل３ پربنس رو＊انه ک７ئ .
  

د －و－７و د تيزابو غليظ محلول

(   5 - 3 ( شکϞ: له ايتايل الکولو ＇خه د ايتلين  د لاس ته راوړلو د ستگاه  

4- د الکايل هلايدونو د دي هايدرو هلوجنيشن له تعامل ＇خه هم د هغوى ايزولوگ الکينونه لاسته را＄ي، په 

دې تعامل ک３ د قلويو له الکولي محلول ＇خه گ＂ه اخ５ستل کي８ي؛ د بيلگ３ په ډول:

5-1-2 : ＄ين３ مهم الکينونه 

1 – ايتلين   
ايتلين د  گاز حالت لري، په اوبوک３ په ل８ه او په الکولوک３ په زياته  کچه حل کي８ي . ＇رنگه چ３ ايتلين  له ميتان 
＇خه يو  اتوم کاربن زيات لري؛ نو＄که په رو＊انه لمبه سو＄ي. د ايتلين  او د هوا مخلوط چاوديدونک３ ＄ان／７تيا 

لري؛ نو بايد له هغه سره په زياته  پاملرنه کار وشي.
 ايتلين  د عضوي مرکبونو له وچ تقطير ＇خه لاسته راوړل کي８ي او تل رو＊نايي لرونکي  گازونه  ايتلين  گاز هم 

لري. ايتلين  د نفتو په گازونو ک３ موندل کي８ي.
  ( )63HC 2 – پروپلين 

له                 پروپان  د  او  －ازونو  د  نفتو  د  لاره  په  کرکنگ  د  هغه  ک３  صنعت  په  او  ک８５ي  پيدا  حالت  په  －از  د  پروپلين 
دي هايدريشن ＇خه لاسته را＄ي: 

                                    

 ( )64HC   3 – بيوتلين
بيوتلين د دريو ايزوميرونو لرونکى دى چ３ عبارت دي له butene  , 2-butene-1    او Isobutene دا 
مرکب او د هغه ايزوميرونه د －از په حالت موندل ک８５ي چ３ د الکانونو له فرکشن ＇خه حاصلي８ي، بيوتان د کرکنگ 
,وينايل ميتايل  ډاى  يا  بيوتين،   -2 له دې هايدروجنيشن ＇خه  بيوتان  د  ترلاسه کي８ي،   پربنس تعامل   فرکشنى 

  C H

2C H3C HK O H
3C HC H I

3C H
C H2C H3C H ����������� o�����

الکولي محلول
HICHCHC +�= 3

|
CH3

 
263

)(
23 HHCHC Ni +�� o� '
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)Di methylvinyl( لاسته را＄ي. 
      

2H3CHCHCH3CHNi
3CH2CH2CH3CH +�=���� �o�

  )Cyclopentene(  8H5C   4 – سايكلوپنتين
oC44  ک３ په ايشيدو را＄ي، د ا مرکب کيدای شي چ３   په عادي شرايطوک３ سايکلوپينتين مايع حالت لري او په 

له سايکلوپنتان ＇خه په لاندې تو－ه په لاس راشي: 
        

＄انونه وازمويئ؟           
      له 9.2 －رامو ايتانول ＇خه ،ايتلين تر لاسه شوی دی :

       الف – ＇و موله ايتلين لاسته راغلى دى؟ 
       ب – ＇وليتر هايدروجن ته د ايتلين  د هايدروجنيشن لپاره اړتيا ده؟

 ) Alkynes (  5-2 : الكاينونه
   الکاينونه غير مشبوع هايدروکاربنونه دي چ３ د هغوى د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ درې گون３ اشتراکي اړيکه 
شته .د الکاينونو لوم７ی مرکب استلين دى؛ نو له دې کبله هغوی د استلين د کورن９ په نوم  هم يا د شوي دي، د دې 
هايدروکاربنونو زن％ير هم واز دى او په خپل ماليکول ک３ يوه يا ＇و درې گون３ اړيک３ لري. که چيرې له الکينونو 
＇خه د هايدروجن دوه اتومه جلا شي، د هغوی اړونده الکاينونه لاسته را＄ي. الکاينونه چ３ يوه درې گون３ اړيکه  
2tn  وي او ډ４ر کوچنى مرکب  د  دى، په دې فورمول ک３ کيدای شي   

22nHnC
� لري، عمومي فورمول ي３

هغوی استلين دی چ３ سيستمايتک نوم يEthyne ３ دى؛ که چيرې دyne وروستاړي   دهغو د لاتين رقمونو 
ته چ３ د کاربن د اتومونو شم５ر را＊يي، ورزيات ک７ای شي، د هغوی اړوند الکاين نوم لاسته را＄ي.

5-2-1 : د الکاينونو جوړ＊ت
شتون دی. درې گون３   )CC( �{�  په الکاينونوک３ بنس＂يز لامل د هغوی په ماليکول ک３ د درې －ونو اړيکو
اړيک３ په جوړ＊ت ک３ درې جوړې شريک شوي الکترونونه )شپ８ الکتروني اړيکه( برخه لري.  د کاربن هغه 
اتومونه چ３ درې گون３ اړيکه جوړوي،  د sp  - هايبريديزيشن په حالت ک３ شتون لري، هر يو ي３ د سگما 
درج３ زاويه ي３ داړيکو ترمن＃ شته ده، د کاربن د اتومونو د p دوه نه هايبريد شوي   0180 يوه اړيکه  لري چ３
90°  زاويه ي３ جوړه ک７ې ده او د دويم  کاربن د  SP   په اوربيتالونو باندې عمود ولاړ دي چ３  اوربيتالونه د
P اوربيتالونو سره موازي دي، ددې اوربيتالونو هره جوړه ＇ن， پر＇ن， ننوتنه کوي او دوه د پای  اتوم له 

2CH
HBr2Br

2CHC2H

2CHC2H

�� o�

 

2

22

CH
CHCH

CHHC
HBr +

 HBr �
HBr

2

22

2

CH
HBrCHCH

CHBrCH
�o� HBr

 � Cyclopentene
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)  له اړيکو ＇خه جوړه شوې  )P )  اړيک３ او دوه د پای  )S اړيک３ جوړوي .درې گون３ اړيکه د يوې سگما   )(P

ده، د)5-4( شکل د اړيکو ＄ايونه د استلين په ماليکول  ک３ ＊يي:     

     (5 -  4  )  شکل: په استلين ک３ د اړيکو ＄ای  او ＇رنگوالی

5-2-2 : د الكاينونو ايزوميرونه 
د الکاينونو ايزوميري د کاربني زن％ير په جوړ＊ت او په زن％ير ک３ د درې گون３ اړيک３ ＄ای پورې اړه لري چ３ د 
الکينونو له ايزوميريو سره ل８ ＇ه ورته دی؛ خو د سيس او د ترانس ايزوميري نه لري؛ ＄که  د سگما دوه اړيک３ 
درج３ زاوي３ سره په   0180 چ３ د کاربن د دوو اتومونو په واسطه جوړې شوي دي، د sp هايبريد په حالت ک３ له

يوه نيغ خط ک３ ＄اى لري، پر دې بنس د استلين ماليکول خطي دى.
استلين او پروپاين ايزوميري نه لري؛ خو د بيوتاين ايزوميري په لاندې ډول دي :

    

butyne2butyne1
3CHCC3CH3CH2CHCCH

��

�{���{ ,

         فعاليت 

12H7C,10H6C,8H5C  جمع３ فورمول لرونکو مرکبونو د جوړ＊تي  ايزوميريو او د درې گون３  د 
اړيک３ ايزوميري وليکئ. 

5-2-3 :  دالکاينونو  نوم اي＋ودنه 
د الکاينونو د نوم اي＋ودلو ک７نلاره د الکينونو په شان ده، په اشتقاقي )Rational( نوم اي＋ودنه ک３ د الکاين 

گروپ د استلين مشتق گ２ل شوى دى چ３ د هغوی دا لاندې بيل／３ مطلب رو＊انه کوي:
             

acetylenemethylDiacetyleneEthyl

CHCC,CHCHCHCCH 3332 �{���{

 

acetyleneisopropylMethylacetyleneopylMethyl
CH

CHHCCCCHCHCHCHCCCH

Pr

,

3

3|33223 ��{����{�
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         فعاليت 

جمعي فورمول لرونکي دي او په اشتقاقي طريقه ي３  نوم   
48 1HC  د هغه مرکب ايزوميري وليکئ  چ３ د 

اي＋ودنه وک７ئ. 
د )IUPAC( په لاره د الکاينونو نوم اي＋ودل د الکينونو په شان، داس３ دي: چ３ د درې گون３ اړيک３ ＄ای 
د کاربن په نمبرونو سره ！اکل کي８ي. د بنس＂يز زن％ير نمبر وهل د زن％ير له هغه لوري ＇خه ترسره ک８５ى، کوم 

چ３ درې گون３ اړيکه ورته نژدې وي؛ د بيلگ３ په دول :
            

فعاليت  
    الف -  د لاندې فورمولونو لرونکي مرکبونو نومونه د )IUPAC( په سيستم وليکئ: 

             

3CH

3CH

CHCCCH3,3CH2CH2CHCC3CH
3CHCC3CH,3CH2CHCCH

��{����{�

�{���{

       ب -  د لاندې  مرکبونو مشرح فورمولونه وليکئ .

 pentynemethyl24bpentyne1dimethyl4,4a. �����        

c.  3-Methy-2-hexene   -5- yne        d.  3,3,3-trifluoro  -1- butyne

5-2-4  د الکاينونو فزيکي خواص 
د الکاينونو فزيکي خواص د الکانونو خواص ته ورته دي، هغه الکاينونه چ３ له دوو ＇خه تر ＇لورو د کاربنونو 
اتومونه  لري، د گاز حالت لري. له پن％و ＇خه تر شپاړسو د کاربن اتومونو لرونکي د مايع حالت او له 16 ＇خه 
�°C  ک３ په  5.83 C°�103 تودوخه ک３ په ايشيدو را＄ي خو استلين په  پورته د جامد حالت لري. ايتلين  په

ا４ش５دو را＄ي.
په اوبو ک３ د کوچنيو الکاينونو د حل کيدلو وړتيا د هغوی د ايزولوگ الکينونو او الکانونو ＇خه زياته ده، خوسره 

له دې هم په اوبو ک３ ل８ حل کي８ي. (5 – 2 )  جدول د ＄ينو الکاينونو فزيکي خواص ＊يي.

 

3

4

3

321

3

4

3

3

|

21
,

CH

CHCCCHCHCCCH �{���{
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       (5 -  2 ) جدول: ＄ين３ الکاينونه او د هغوي فزيکي ＄ان／７تياوې.

د کاربنونو نوم
شم５ر

کثافت  g/Lد ا４ش５دو درجهد ويل３ ک５دو درجهجوړ＊تيز فورمول

Acetylene2 CHCH { C080.8� C075�
Propyne3 

3HCCH C{ C0103� C023�

 1-butyne 4 
3CH2CCHCH { C07.125� C08

2-butyne4 C03.32� C00.270.691

1-pentyne5 
3CH2CH2CCHCH { C0106� C0400.69

2-pentyne5 
3CH2CCHC {3CH C0109� C056711 .0

1-hexyne6 
3CH2CH2CH2CCHCH { C0132� C071716,0

2-hexyne6 
3CH2CH2CCHC3CH { C089� C0840.73

3-hexyne6 
3CH2CCHC2CH3CH { C0101� C0840.723

1-heptyne7 
3CH4)2C(CHCH { C081� C01000.738

1-ochyne8 
3CH)2C(CHCH 5{ C079� C01260.747

1-nonyne9 
3CH)2C(CHCH 6{ C050� C01510.758

1-decyne10 
3CH7)2C(CHCH { C044� C01740.767

5-2-5 : د الکاينونوکيميايي خواص 
    د الکاينونو کيميايي خواص د درې گون３ اړيک３ په ＄ان／７تيا  او د کاربن د اتومونو دsp هايبريد له ＄ان／７تياوې 
سره اړيکه لري. د نه مشبوع هايدرو کاربنونو د تعاملونو ＄انگ７تيا د هغوى له ډل３ ＇خه د الکاينونو ＄انگ７تيا دا 
ده چ３ جمعي تعاملونه تر سره کوي؛ خو د الکاينونو تعاملونه په دوو پ７اونو ک３ ترسره کي８ي. په لوم７ي پ７اوک３ 
جمعي تعامل په درې گون３ اړيکه ک３ ترسره کي８ي چ３ اولفين او دهغه مشتقات لاسته را＄ي، په دويم پ７اوک３ 
اولفينونه او د هغوی جوړ شوي مشتقات په الکانونواو د هغوى په مشتقاتو بدلون مومي. له هايدروجن برومايد 

سره د استلين د تعامل ميخانيکيت په لاندې ډول مطالعه کوو:

 33 CHCCCH �{�
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|

Br

CHH
|

H

CBrCHH
|

H

CHCHCH =�� o�
�+

=��� o�
++

{

درې گون３ اړيکه د دوه گون３ اړيک３ په نسبت د تودوخ３ په مقابل ک３ کلکه ده، دا مطلب د استلين لاسته راوړنه 
 s 15001200(  د انشقاق په واسطه ډير＊ه رو＊انه کي８ي، د( CC °�° د ميتان او د هغه له هومولوگو ＇خه د تودوخ３
د اوربيتال د برخ３ زياتوالي د اوربيتالونو د هايبريد په حالتونو ک３ د کاربن د اتومونو بر４＋نايي منفي خاصيت زيات８５ي، 

د کاربن او هايدروجن ترمن＃ اړيکه ډيره قطبي کي８ي:
  )5 - 3 ( جدول: د کاربن د هايبريد ډول او د هغه بري＋نايي منفيت

EN  د اوربيتال برخهبر＊ناي３ منفيت s هايبريديزيشنپه هايبريد اوربيتالونو ک３ د

2.5 
4
1 3sp

2.62 
3
1 2sp

2.75 
2
1 sp

اړيک３ په ＇ر－نده  قطبيت پورې اړه لري. د اړيکي    HC � د استلين د تيزابي خاصيت لامل هم په ماليکول ک３ د 
هوموليتيکي پرې کيدل او د راديکال جوړيدل ستونزمن دی؛ خود اړيک３ هتروليتيکي پرې کيدل په آسان９ سره 

 +
�

+{�o�{ H:CCHCHCH ترسره کي８ي:        
 د الکاينونو ＄ن３ تعاملونه لاندې مطالعه کوو:

1- :   جمعي تعاملونه 
الف – د هلوجنونون＋تل: د هلوجنونو ن＋تنه په الکاينونو ک３، د اولفينونو په نسبت ستونزمنه ده او ورو، ورو ترسره 

کي８ي. د برومين د اوبو د رنگ له  من％ه تلل د ＇و گون３ اړيک３ توصيفي تعامل رو＊انه کوي.
                                        

ethenebromodi1,2

CHBrCHBr2BrCHCH

�

=�o�+{

ب – په الکاينونو باندې د هايدروجن هلايدونو ن＋لول: هايدروجن هلايدونه د درې گون３ اړيک３ د پاسه د هغوي 
 د ن＋لولو د دوه گون３ اړيک３ په پرتله له ستونزو سره ترسره کِي８ي: 

)etheneFluoro(
fluorideVinyl

CHF2CHHFCHCH =�o�+{
       

2- :   د الكاينونو هايدروجنيشن  
 د الکاينونو هايدرو جنيشن د الکينونو په نسبت ورو،ورو ترسره کِِي８ي :  

Ethene

CH2CHHCHCH 22 =�o�+{
    

 
2332 CHBrCHHBrCCHCHBrCH BrH ��� o���o�=

�+ +
++
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3- :  د الكاينونو هايدريشن 
        د الکاينونو هايدريشن د الکينونو په نسبت په اسان９ تر سره کي８ي؛ خو  د کتلستونو؛ لکه د گوگ７و تيزاب او د سيمابو 
دوه ولانسه مالگ３ شتون اړين دی. په لوم７ي پ７او ک３ ب３ ثباته مرکب جوړي８ي؛ ＄که د هايدروکسيل د گروپ شتون په 
هغه کاربن ک３ چ３  دوه گون３ اړيکه ولري،  شوني نه دي؛ نوله  دې کبله د هغه ب２ه بدلون  مومي؛ يعن３ ايزوميرايزيشن ي３ 

ترسره کي８ي او  الديهايدونه جوړي８ي، که چيرې استلين هايدريشن شي، اسيت الديهايد جوړ ي８ي:
      

Vinyl alcohol  aldehydeAcet

 

deAcetaldehyalcoholVinyl

H
//
O

C3CHOHCH2CH4SO2H
O2HCHCH ���o��=���� o�+{

      د پورتني تعامل پربنس په صنعت ک３ اسيت الديهايد لاسته راوړي .

د هايدريشن په پايله ک３ د استلين له هومولوگونو ＇خه د هغه ايزولوگ کيتونونه جوړي８ي:
   

4- :   د الكاينونو اكسيديشن
   الکاينونه په اسان９ سره اکسيدي کي８ي او د اکسيديشن عمليه د زن％ير د درې گون３ اړيک３ له برخ３ ＇خه په 

پرې کيدو سره يو ＄ای ترسره کي８ي:
      

الکاينونه د پوتاشيم پرمن／نات اوبلن محلول ب３ رنگه کوي چ３ له دې تعامل ＇خه د درې گون３ اړيک３ د توصيفي 
پيژندن３ لپاره کيداى شي گ＂ه واخ５ستل شي. لاندې معادله پورتنى مطلب رو＊انه کوي:

          

5- : د الكاينونو پوليمرايزيشن
الکاينونه کولى شي چ３ د کتلستونو په شتون ک３ يو له بل سره تعامل و ک７ي او د شرايطو په پام ک３ نيولو سره 

ب５لاب５ل  مرکبونه جوړ ک７ي:  
                        

 
CHCCH2CHCHCHCHCH {�=�o�{+{

              

   که چيرې استلين د تودوخ３ او سکرو په شتون ک３ ترای ميرايزيشن شي، بنزين لاسته را＄ي:    
 
6H6CCHCHCHCHCHCH �o�{+{+{             

 

ketonemethylDi(AcetaldehyalcoholVinyl

H
//
O

CCH3OHCH2CH4SO2H
O2HCHCH ���o��=���� o�+{

2- Butyne Potassiom
Permanganale

2,3 buta di one
di ketone

 
KOHMnOCHCCCHKMnOCHCCCH OH ++����� o�+�{� 23

||||

3433
2

 O  O

 
2

4 COCOOHRCHCR KMnO +��� o�{�

(
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6- :  د الکاينونو تعويضي تعاملونه
په  په مشتقاتو ک３ د فلزونو    )( RCCH �{ الکايل او د هغه مونو  په ماليکول  اتومونه د استلين  د هايدروجن 
)(  د هايدروجن  RCCH �{ واسطه سره د ب３ ＄ايه کيدو قدرت لري. د استلين او د هغه د مونو الکايل مشتقاتو
اتومونه  د قوي القليو د اغيزې له امله؛ يعن３ د القلی فلزونو د امايدونو محلول په مايع امونيا ک３ د القلي فلزونو په 

واسطه ب３ ＄ايه کي８ي او اسيتلايدونه )acetylides (جوړ وي:
                  

      

په پورتني تعامل ک３ الکاينونو د تيزابونو په توگه عمل ک７ی او قوي القليو ته ي３ پروتون ورک７ی دی، اسيتلايدونه د 
مالگو په شان مرکبونه دي او د اوبو په واسطه هايدروليز کي８ي.د استلين تيزابي خاصيت له اوبو ＇خه کمزوری دی؛ 
له الکاينونو سره تعامل کوي، اسيتلايدونه   MgX)(R � خود ايتلين  او ايتان په نسبت ډ４ر دى. د گرينارد معرف 

جوړوي : 
                     

43 CHMgICCRMgICHRCCH +�{��o��+�{

سوديم اسيتلايد اومگنيزيم اسيتلايد په بيلا بيلو سنتيزونوک３ په کار وړل کي８ي . کلسيم کار بايد هم يو اسيتلايد 
دی. که چيرې د سپينوزرو نايتريت او د مسو يو ولانسه نايتريت امونيا يي محلول ته  له استلين سره تعامل ورک７ل 
شي، په وار سره سپين او خرمايي رنگه رسوب ترلاسه کي８ي  چ３ په وچ حالت ک３ د چاوديدن３ ＄ان／７تيا لري:      

 
33323 24)(2 HNONHAgCCAgNONHAgCHCH ++�{��o�+{   

         
33323 24)(2 HNONHCuCCuNONHCuCHCH ++�{��o�+=

         فعاليت 
د لاندې  تعاملونو معادل３ بشپ７ې ک７ئ:   

O2HNaOHCHCH +�������o�+{
        

 
�������o�+{ HCNCHCH

 
�o�+{ HClCHCH

                                    
 

�o�+{ 22BrCHCH

5-3 :   استلين 
په هغه ک３  بايد ＇خه لاسته را＄ي،  له کلسيم کار  بد بوی چ３  استلين  نه لري، د هغه  بوى  استلين  خالص    

هايدروجن سلفايد او فاسفين د مخلوطو په ب２ه شتون لري، استلين په اوبوک３ منحل دی، د استلين مخلوط له هوا 
سره د چاوديدن３ ＄ان／７تيا لري، په دې بنس له استلين سره د کارکولو په وخت بايد ډ４ر پام وشي. د استلين له 

 

3323

32

2

1

NHNaCCCHNaNHCHCCH

NHCNaCRNaNHHCCR

+�{��o�+{��

+{��o�+{��
�+ DD
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سو＄يدو ＇خه په ډيره کچه تودوخه 1300KJ/mol توليد ي８ي. استلين چ３ د الکاينونو لوم７ى مرکب دى، په 
ډيرې تودې لمب３ سره په هوا ک３ سوزي８ي او 3000oC تودوخه توليد وي چ３ د د فلزونو په پرې کولو او ولدينگ 

کولو ک３ ترې گ＂ه اخ５ستل کي８ي، دا مرکب د اوبو او کلسيم کاربايد له تعامل ＇خه لاسته را＄ي:
 

Ca
Ca(OH)CHCHO2HCC 22 +{�o�+{

       

 د استلين ＄يني فزيکي خواص   )5 - 2( جدول ک３ ليکل شوي دي 

   5-3-1 : د استلين کيميايي خواص

  1 –  د استلين د سوزيدو تعامل : استلين په أزاده هوا ک３ سوزې، اوبه، کاربن ډاي اکسايد او انرژي توليد وي :
                       EOHCOOCHCH ++�o�+{ 222 2452            

   2 – د استلين جمعي تعاملونه
  الف – استلين له هايدروجن سره تعامل کوي، په لوم７ي پ７او ک３ ايتلين  او په دوهم پ７او  ک３ ايتان جوړوي :

 
2CH2CH2HCHCH =�o�+{             

                    
 
3CH3CH2H2CH2CH ��o�+=

    ب – استلين له هلوجنونو سره تعامل کوي د الکينونو هلايد او د الکانونو هلايد جوړوي 

                 
CHBrCHBr2BrCHCH =�o�+{

      

               
 
2CHBr2CHBr22BrCHCH ��o�+{

هغه ！ول تعاملونه چ３ الکاينونه ي３ سرته رسوي، استلين ي３ هم سرته رسوي.

5-3-2 :  د استلين لاسته راوړنه
 1 - د کلسيم کار باي６ له  هايدروليز＇خه

فعاليت              

          د کلسيم کاربايد ＇خه د استلين لاسته راوړنه 

د اړتيا وړ مواد او لوازم :د کاربايد تي８ه، مقطرې اوبه، کوږنل، ＊ي＋ه يي تست تيوب، له اوبو ＇خه ډک 
تشت، سورى لرونکى کارکي سرپوښ او ايرلين ماير. 

ک７نلاره: ل８＇ه کلسيم کاربايد په يوه ايرلين ماير ک３ واچوئ او د هغه سر له سوري لرونکي کارکي سرپوښ 
سره و ت７ئ، وروسته د کارکي سرپوښ له سور يو ＇خه کوږنل او يوقيف ايرلين ماير ته ور دننه ک７ئ او د قيف د 
لارې کلسيم کاربايد باندې اوبه ور زيات３ ک７ئ، کوږنل تست تيوب چ３ د اوبو په ډک تشت ک３ سرچپه اي＋ودل 

شوى دى، سمون ورک７ئ، خپل３ ليدن３ وليکئ.
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               (5 - 5 ) شکل  له کلسيم کاربايد ＇خه د استلين دلاس ته راوړن３ دستگاه   

 2 - كه چيرې ډای بروموايتان ته د پوتاشيم هايدروکسايد له الکولي محلول سر د تودوخ３ په شتون 

ک３ تعامل ورک７ل شي، استلين لاسته را＄ي:
 
O22H2KBrCHCH(Alcohol)2KOH

|
Br

2CH
|

Br

2CH ++{���� o�+�

 3 -  که چيرې کاربن او  هايدروجن د بري＋نايي قوس له لارې د بري＋نا په بهير ک３ واچول شي، 

استلين لاسته را＄ي: 
                     

                    
 

CHCHctricel
2H2C {��� o�+

e

 لوم７ى مثال:  که چيرې  5g کلسيم کاربايد په اوبو ک３ واچول شي،  په  STP شرايطو ک３  
1.12L استلين لاسته را＄ي، د خالص کلسيم کاربايد سلنه په دې تعامل ک３ ومومئ.

حل :په لوم７ي پ７او ک３ د کلسيم اسيتلايد او اوبو د تعامل کيميايي معادله ليکو:                
 
2Ca(OH)CHCHO2H2CaC +{�o�+           

                           
 

0.05mol
22.4L

1mol1.12L
n

n1.12L

1mol22.4L

=
�

=

�

�
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د تعامل له بهير ＇خه لاندې مرکبونه په لاسته راوړئ:  
3CaCO دوهم مثال : د  

الف  - اسيتيلين،   ب-  ايتيلين،       ج – ايتان.    
 

(g)2COCaO(s)(s)3CaCO +�o�          حل  :  الف -
                  

 

2Ca(OH)CHHCO22H2CaC

C2CaC3CCaO(s)

+{�o�+

+�o�+ Oss )()(

       
2CH2CH2HCHCH =�o�+{

          ب -  
3CH3CH2H2CH2CH ��o�+=

Pt
         ج -  
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            د پن％م ＇پرکي لن６يز

په کچه يوله بل ＇خه توپير لري چ３ د   )CH( 2 ��   *د الکينونو د مرکبونو هومولوگي سلسله د يو ميتلين －روپ 

nn  دى. HC 2 هغوى عمومي فورمول 
* که چيرې له الکانونه ＇خه دوه اتومه هايدروجن لرې شي، د هغوی ايزولوگ الکين لاسته را＄ي 

* په فضايي ايزوميري کStereo isomeris ( ３ ( يوناني کلمه ده چ３ د جامد او کلکو جسمونو په معنا 

ده، پردې بنس دا ايزوميري هغو مرکبونو پورې اړه لري چ３ د کلک  فضايي جوړ＊ت لرونکي دي او د هغوى 
هندسي ب３２ په فضا ک３ بدلون کوي.

* د الکينونو کيميايي خواص دوه گون９ اړيک３  د سگما او پای د اړيکو فضايي ＄ايونه ！اکي، د سگما د اړيک３ 

د الکتروني وري％３ کثافت د هغه خط له پاسه چ３ له دواړو اتومونو هست３ سره ن＋لوي، را ！ول شوي دي او د پای 
د اړيک３ د الکتروني وري％３ کثافت له دي چاپ５ريال ＇خه د باندې شتون لري چ３  د منفي چارج لويه ساحه ي３ 
جوړه ک７ې ده. ه）ونه د پاى د اړيک３ بنس＂يزه ＄ان／７تيا ده، چ３ د دې الکترونونو اړيکه له هست３ سره د سگما 
 د الکترونونو له اړيک３ ＇خه کمزورې ده؛ نو له دې کبله په اسان９ سره قطبي کي８ي او الکترون خو＊وونکو ذرو 
 )Electrophilic( ته د يرغل أسانتيا برابر ي８ي، پر دې بنس د پاى اړيکه د هترولتيکي په ب２ه پرې او جمعي 

دى.  mol/KJ270 تعاملونه  ترسره کي８ي.  س／ما او پاى د اړيکو ترمن＃ د انرژى توپير 
*  الکينونه يو له بل سره جمعي تعاملونه سرته رسوي او په دې ترتيب پولي ميرونه جوړوي.

*  الکاينونه غير مشبوع هايدروکاربنونه دي چ３ د هغوى د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ درې گون３ اشتراکي اړيکه 
وي او د هغوی   2tn 22 دی، په دې فورمول ک３ کيدای شي چ３  �nnHC شته. د الکاينونو عمومي فورمول 
ډ４ر کوچنی مرکب  استلين دى چ３ د هغه سيستماتيک نوم   Ethyne دی . که چيرې دyne وروستاړي هغه 
لاتين رقمونو ته چ３ د کاربن د اتومونو شم５ر په الکانونو ک３ ＊يي، ورزيا ت ک７ای شي، د هغوی اړونده الکاين 

نوم لاسته را＄ي.
په اوبو ک３ د کوچنيو الکاينونو د حل کيدلو وړتيا د هغوى له ايزولوگ الکينونو او الکانونو＇خه زياته ده، خوسره 

له دې هم په اوبو ک３ ل８ حل کي８ي. 
اړيک３ په ＇ر－نده   قطبيت پوري اړه لري، د   HC � * د استلين د ت５زابي خاصيت لامل هم په ماليکول ک３ د 

اړيک３  هوموليتيکي پرې کيدل او د راديکال جوړ４دل ستونزمن دی؛ خو د اړيک３ هتروليتيکي پرې کيدل  په 
 
++

�
{�o�{ H:CCHCHCH اسان９ ترسره کي８ي:                                  
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)mol/kJ1300(  توليدي８ې چ３ د فلزونو د پر４ک５دو په موخه  * د استلين له سوز４دو ＇خه ډ４ره زياته تودوخه 

ترې －＂ه اخ５ستل ک８５ي.
* د مارکوف نيکوف د قاعدې په اساس د الکين او يا د تعامل له HX سره هايدروجن په هغه کاربن باندې نصب 
کي８ي چ３ د هه هايدروجنونو زياد او هلوجن په هغه کاربونونه باندې نصب کي８ي چ３ د هغه هايدوجن کم دي.

د پن％م ＇پرکي پو＊تن３ او تمرين 
＇لور ＄وابه پو＊تن３ 

1 - د ايتلين  په ماليکول ک３ د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ کومه اړيکه شتون لري ؟

  الف -  يو گون３،      ب-  دوه گون３،     ج – درې گون３،   د-  ايوني.  

2 – دوه گون３ اړيکه له ----- ＇خه جوړه  شوې ده :

P  اړيکه، ب -  دوه سگما اړيک３،   ج-  دوې دپاي اړيک３   د- هي＆ يو   S  اړيکه او يوه د پاى الف - يوه  د سگما 

3 - د کاربن هغه  اتومونه  چ３ په خپل من＃ ک３ دوه گون３ اړيکه لري، د هايبريد يزيشن په کوم حالت ک３ شتون 

لري؟ 
.  23dsp د -   ،  sp ج -  ،   2sp ب-  ،  3sp    الف -

   

 مرکب نوم عبارت دي له:

 

3CH7
2CH6

2CH5H
|

3CH

C4CH3CH2
3CH1 ����=� 4 -  د

د – هي＆ يو Methyl-4  – ج الف او ب دواړه   Heptene-2  -     ج ب   ، Iso octane – الف

 5 -  دوه گون３ اړيک３ د درې گون３ اړيک３ په نسبت په -------- اکسيدي کي８ي .
الف-  ورو،    ب –چ＂کتيا،    ج – يوشان،    د -  نه اکسيدي کي８ي. 

   تعامل يومحصول عبارت دي له:
O2H4SO2H

OH2CH3CH +�� ��� o� 6 – د 
 
2CO د-    

3CH3CH � ج-  CHCH { ب-  
2CH2CH =   الف -

7 - الکاينونه د يوې -------- اړيک３ لرونکي دي

د -  هي＆ يو.  ب – دوه گون３ ،  ج -  يوه گون３،     الف - درې گون３،    

عمومي فورمول په کومو هايدروکاربنونو پورې اړه لري ؟   nnHC 2  – 8

الف – الکانونه   ب – الکاينونه    ج – سايکلوالکانونه   د – ب او ج دواړه سم دي . 

 

3CH7
2CH6

2CH5H
|

3CH

C4CH3CH2
3CH1 ����=�
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9 - په الکاينونو باندې د هلوجنونو ن＋ليدل له اولفينونو ＇خه په ---------- تر سره کي８ي.

 الف - سست او ورو    ب – چ＂کتيا،   ج -  په اسان９    د – تعامل نه کوي  

10 - که چيرې د yne وروستاړی په هغو لاتينو رقمونو باندې چ３ د کاربن د اتومونو شم５ر په يو مرکب ک３  

＊يي، ور زيات شي، د هغه د اړوند--- نوم لاسته را＄ي.
الف – الكانونه،   ب – الكينونه،    ج – الكاينونه،    د – سايكلو الكينونه.

11 -  د برومين د اوبو د رنگ له من％ته تلل د -------اړيک３ توصيفي تعامل ＊کاره کوي:

الف - ＇و گونو،   ب – يوه گونو،    ج – الف اوب دواړه ،  د-  هي＆ يو.

تعامل محصول ---- دى.   
���� o�+�

(Alcohol)2KOH
|

Br

2CH
|

Br

2CH 12 – د 

د – هي＆ يو "   CHCH { ج -  KBr2 ب -   ،  O22H الف -

13 - د استلين د تيزابي خاصيت د لرلو لامل د هغه په ماليکول ک３ د ------ اړيک３ په ＊کاره قطبيت پورې اړه لري.

.  C=C د -     ،  C=C ج -  ،  HC � ب -  ،  C�C الف -

تعامل محصول له----------- ＇خه عبارت دى:   
�o�+{ 2HCHCH   - 14

د – هي＆ يو.    ،  CHCH { ج -  ،  
2CH2CH = ب -  ،  

33 CHCH � الف -

ي３  يو  له لاندې رقمونو ＇خه کوم  الکترونيگاتيويتی درجه  د  کاربن  لرونکي  hybride-sp حالت  - د  15

＊کاره کوي.
الف - 2.75     ب  - 2.5       ج – 2.65      د – 2.3  

تشريحي پو＊تن３ 
1 – د هغه الکاين ماليکولي فورمول تر لاسه ک７ئ چ３ د هغه په 0.63 گرامه کتله ک３،  0.07  گرام هايدروجن 

شامل وي.
2CHCHCC3CH  ک３ شتون لري، و！اکئ. =�{� 2 -  د کاربن د ！ولو اتومونو د هايبريد حالت چ３ په 

3 -  دا لاندې مرکبونه د IUPAC  په لارې نوم اي＋ودنه وک７ئ: 

     

      ،    

 
3CH2CH ��

 

3CH2CHCCH,CHCH ��== H222

|
CH�

|
2CH

|
CH�

Br

CHCCH �= H2 |
Br

|
Br
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4 -  د لاندې مرکبونو د جوړ＊ت  فورمولونه وليکئ                            
a- 1,2 –dichloro ethene                b- 2,3 – dimethyl -2-pentene    

     c – 1,3- dibromo cyclo hexene    d- Cis 3,4 dibromo -3-hexene     

     e-  4 –methyl 2-pentyne              f-2- pentyne                                 

                 g-3-chloro-2-ethyl-1-pentyne      h–1,3-pentadiene                         

ک７ئ:   رو＊انه  او  بشپ７ې  سره  نيولو  ک３  پام  په  قاعدې  د  نيکوف  مارکوف  د  معادل３  کيميايي  لاندې  دا   –  5

 
�o�+== HCl2CHCCH2

 
�o�+�=� HI3CHCH

|
Cl

C3CH

                                             
 

�o�+���=�� O2H3CH2CH2CH
|

Br

CCH2CH3CH

6 -  د الکاينونو د تعويضي تعاملونو په اړه خپل معلومات وليکئ.

7 -  له لاندې مرکبونو ＇خه کوم يو د سيس او ترانس ايزوميري لرونکي دي؟ هغه وليکئ:

 
222 CHCHCHCH3CH =���   ،   

2CHCH =2
   

  
3CH2CHCHCH3CH ��=�     ،     

2CHCH3CH =�   

 
2CHCHCH3CH �=�

 

2H
|

Br

C
|

Br

CHCCH

3CH2CHCCH,CHCH

��{

��{{ 

3CH2CH
|

7H3C

|
7H3C

CCCH ���{
 

3CH2CH
|

7H3C

|
7H3C

CCCH ���{

 

3CH2CH
|

7H3C

|
7H3C

CCCH ���{

 �o�+��=� HBr3CH2CHCH

3CH

C3CH
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�
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شپ８م ＇پرکى

)Arenes(  اروماتيکي مرکبونه

    

  

   د 19 پي７ۍ د دويم３ نيمايي په پيل ک３ هغه مرکبونه د اروماتيک په نامه ياديدل کوم  چ３ له طبيعي عطر ي 

مواد و ＇خه په لاس راتلل، اروماتيک  مرکبونه د  خواصو له کبله  له الفاتيکو مرکبونو ＇خه توپير لري، په 
اوسني وخت ک３ اروماتيک مفهوم دکيميا له لحاظه د ＊ه بوى )عطرو( سره هي＆ اړيکه نه لري. د دې کورن９ 

مرکبونه په خپل ماليکول ک３ باثباته  کاربني ک７ۍ لري  چ３ د ＄ان／７و  اړيکو لرونکي دي.
په دې ＇پرکي  ک３ د اروماتيکو مرکبونو په اړه معلومات وړاندې  ک８５ي او دهغو په مطالع３ به پوه  شئ 
چ３ اروماتيکونه کوم ډول مرکبونه دي ؟ د دې کورن９ لوم７نی مرکب کوم دى ؟ زموږ په ژوندک３ کوم 

رول لوبوي؟  ＇رن／ه کولی شو چ３ دا مرکبونه په لاس راوړو؟ 
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6-1 : دبنزين جوړ＊ت 
مايکل   پوه  فزيک  ان／ليسي  د  ک３  پي７ۍ   19 په  چ３  دی  بنزين  مرکب  لوم７نی  مرکبونو  داروماتيکو 

) Mycal Farady ( په واسطه  د عضوي مرکبونو ＇خه لاسته راغلی دی.

＇ه  موده وروسته د اروماتيک ب５لاب５ل مرکبونه په عطرونو ک３ تر لاسه شول  او＇ر－نده  شوه  چ３ د اړوندو  
کيميايي تعاملونو په واسطه کيداى شي د امرکبونه په بنزين بدلون ومومي. په لوم７ي سرک３ دا مرکبونه د بنزين د 
مشتقاتو په نوم او وروسته د اروماتيک مر کبونو يا عطر ي موادو په نوم  نومول  شوي دي؛ ＄که د دوی زياتر ه 

قوی  او په زړه پورې  بوی لري.
د بنزين په اندازه چ３ يو ساده اروماتيک مرکب دی، نورو مرکبونو دومره د پوهانو پام ＄ان ته نه وه  －ر＄ولی؛ د 
دې کبله علماوو د بنزين لپاره د ډيرو زياتو جوړ＊تيزو )ساختماني( فورمولونو وړانديز  ک７ی  دى چ３ د هغوى  له 
ډل３ ＇خه په 1865 کال ک３ د کيکولي وړاندې شوی  فورمول د بنزين لپاره ډ４ر برابر دی، دکيکولي له فورمول 
)5,3,1( دی چ３ يو هايدروکاربن عضوي د  trienehexacyclo� سره سم بنزين5,3,1 سايکلو ه／زاتراين 

شپ８ کاربنه   حلقوي د درې جوړو اړيکو لرونکی  مرکب  دی.

د کاربن او هايدروجن د ！ولواتومونو دا جوړ＊ت يوشان ارز＊ت او د بنزين ＄ين３ نورې ＄ان／７تياوې  رو＊انه  کوي؛ 
خو دا  فورمول نه شي کولى رو＊انه ک７ي چ３ ول３ بنزين د غير مشبوع هايدروکاربنونو خواص نه لري؟ بنزين 
د غير مشبوع مرکبونو د تعاملونو ＄ان／７تياوې  له ＄ان ＇خه نه ＊کاره کوي؛ يعن３ د برومين اوبه او د پوتاشيم 
پر＄اى  تعاملونو  دجمعي  سره  برومين  له  بنزين   ورکولی،  نه شي  بدلون  ته  رن，  محلولو  القليو  د  پرمن／ناټ 
تعويضي تعاملونه  ترسره کوي؛ کله  چ３ د بنزين د ماليکول د هايدروجن يو اتوم د برومين په واسطه تعويض شي،  د 

مرکب جوړي８ي.   BrH6C 5
د  له هايدروجنيشن ＇خه  او د هغه  په ستر－و کي８ي  په ＄ان／７و شرايطو ک３  امکان  تعاملونو  بنزين د جمعي  د 

کتلست په شتون ک３ سايکلو ه／زان لاسته را＄ي: 
                              

12H6CPt
23H6H6C �o�+                        

په عادي  له ＄ان ＇خه ＊کاره کوي؛ خو  بنزين غير مشبوع خواص  پورتن９ ＇７５ن３ ＇خه معلومي８ي چ３  له    
C900° پورې دى.  شرايطوک３ ي３ دا ＄ان／７تيا کمزورې ده، د بنزين د تودوخ３ مقاومت تر 

د کيميايي اړيکو په اړه د الکتروني نظرياتو پراختيا او د ميخانيک کوانت نظريو د اروماتيکو مرکبونو د ＄ان／７تياو 
د رو＊انولو امکان برابر ک７ی دی.د بنزين د ماليکول انرژي کيداى شي چ３ په ب５لاب５لو لارو و！اکل شي، د هغوى 
پايل３ ＊کاره کوې چ３ د بنزين ر＊تيان９ ماليکول، له سايکلوه／زا تراين ＇خه ل８ه انرژي لري، کومه چ３ د هغوى 
ده؛ خو د بنزين د ماليکول   molkJ /3453 اړيکو ＊ودل３ ده، د سايکلوه／زاتراين د ماليکول دسوزيدو تودوخه 
molkJ  د سايکلوه／زين هايدروجنيشن د  /2303 ده. د سوزيدو تودوخه چ３ په تجربي ډول لاسته راغلی، 

 

CH
CHHC
CHHC

CH
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انرژي له ازاديدو سره ترسره کي８ي؛ په داس３ حال ک３ چ３ د بنزين هايدروجنشن د انرژۍ له جذب له امله ترسره 
کي８ي .  د بنزين او هغه ته د ورته مرکبونو کيميايي خواص ډ４ر  حيرانوونکی  دی، سره له  دې چ３ د بنزين مرکبونه 
غير مشبوع د ي؛ خو الکينونو او الکاينونو ته ورته دي؛ جمعي تعاملونه په دې مرکبونو ک３ ډ４ر ل８ ترسره کي８ي، 
برعکس تعويضي تعاملونه په ＊ه تو－ه تر سره کوي، له دې امله اروماتيک مرکبونه له عادي غير مشبوع مرکبونو 
＇خه توپير لري او د هغوى ＄ان／７ی خواص د بنزين په ک７ۍ  او د هغه په مرکبونو پورې اړه لري.چه هغه سره تعامل کوي 
6)(  ＇خه د هايدروجن شپ８ اتومه او له ه／زين ＇خه   126 HC   دی او له ه／زان  

66 HC د بنزين جمعي فورمول  
د هايدروجن ＇لور اتومه کم لري. په بنزين ک３  د اړيکو اوږدوالی  140 پيکامتر او د هغه د اړيکو جوړ＊ت د 

ريزونانس په حالت دی  کوم چ３ په لاندې شکل ک３ ليدل کي８ي:       
P  اوربيتالو نيولي دي، دبنزين ماليکول په کاربنى اسکليت  د بنزين د ماليکول په جوړ＊ت ک３ شپ８ الکترونونو د 
يو له  مستقيم  . سره   hybridSP �2 د  اتومونو  د  کاربن  د  اوربيتالونه  ماليکولي  اړيک３   )(S د س／ما ي３   ک３ 
بل سره او د هايدروجن د اتوم سره د مستقيم ننوتلو له کبله جوړ شوي دي.(6 - 1) شکل د بنزين په ماليکول 

ک３ د اړيکو اوږد والی او د اړيکو زاوي３ او ريزونانس حالت ＊کاره کوي:  

(6 - 1) شکل: )الف(: د اړيکو اوږدوالي او زاوي３       )ب( د بنزين په ماليکول ک３ د اوربيتالونو ＊ودل  

په وروستاړي، الکينونو   ene ＇رن／ه چ３ اروماتيک هايدروکاربنونه غير مشبوع دي؛ نوله دې کبله  هغوى د 
ته ورته او د Ar مختاړي چ３ له ارومات )Aromate( ＇خه مشتق شوی دی، نوم اي＋ودنه شوي ده؛ پر دې  
بنس د هغوى سيستماتيک نوم  Arene اي＋ودل شوی دی. د ارين مرکبونه د بنزين په ساده ب３２ سر بيره د ＇و 
ک７ي５زو مرکبونو په ب２ه هم شته؛ د بيل／３ په ډول: د بنزين د  دوو يا ＇و ک７يو د يو ＄اى کيدلو له امله  ب５لاب５ل مرکبونه 
  ＇و ک７ييز دوه ډ４ر مهم  مرکبونه دي، د  هغوى فورمول د بنزين 

1014HC   او انتراسين 
810HC جوړي８ي. نفتالين 

��  )ايتلين( －روپونو ＇خه جوړشوى دى.   22 HC د ک７يو او له
  په نوم عالم يوه قاعده من＃ ته راوړه چ３ د دی قاعدې په بنس  )Huckel( د اروماتونو د کرکتر په اړه د هيوکل
سره سمون    (4n+2) الکترونونو شم５ر د   )(P پاى د  د هغوى  لري چ３  اروماتيک ＄ان／７تيا  د  هغه  ک７ۍ 
ولري، په دې فورمول کn ３ د ک７يو شم５ر ＊کاره کوي. د اروماتيکو  سيستمونو بيل／３ چ３ د پاي د 10  او14 

الکترونونو لرونکي دي، عبارت دي له:
                                              

 

Anthracene Naphthalene 
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په (6 - 1) جدول ک３ د بنزنين د مشتقاتو ډولونه د هغود سيستماتيک او مروجو نومونو سره وړاندې شوي دي، 
نوموړي مرکبونه د ډبرو سکرو له تقطير ＇خه جوړي８ي.

(6 - 1 ) جدول: د بنزين مشتقات له سيستمايتك او مروجو نومونو سره 

فورمولسيستماتيك نوم مروج نوم د استعمال ＄ايونه  يي 

 OH- هايدروکسي بنزينفينولد پولي ميرونو برابرولولپاره 

د رن／ونو ＄لا او د لاکو په 
جوړولو ک３ کارول کي８ي 

�3CΗ ميتايل بنزينتالوين

د رن／ونو ＄لا او د حشرو 
وژونکو په موادو ک３ کارول 

کي８ي

1  اورتوزايلين ,2Dimethyl
Benzene

 
3CΗ�

3CΗ�

-Meta1,3- dimميتا زايلين
ethyl Benzene

3CΗ�

 
 

 پارازايلين
benzenemethyl

diPara �4,1 
33 CHCH �

-ethylene pheستيارينپولي ميرونه جوړوي 
nyl

 
2CHCH =��

د کويي وژلو په تو－ه کاړول 
کي８ي

NaphthaleneNaphthalene 

 Antracine انتراسين

له ＄ينو ناروغيو ＇خه د 
مخنوي لپاره  

Biphenyl
 Di phenyl

 

-Amino Benانيلينپول３ ميرونه اورن／ه مواد  
zene

 �NH 2
 

�N

Benzoic acid HOOCبنزوييك اسيد
 

بنزالديهايدبنز الديهايد

 
CHO� 

کالو  د  ک３  1440کال  په 
مين％لو پوډر تر لاسه شو 

الكايل بنزين       
سلفونات

الكايل بنزسوديم 
سلفونات

 NaSO3��R

 3CH
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6-2 : د اروماتيک مرکبونو نوم اي＋ودنه 
پورې  پيداي＋ت  اصلي  هغوى  د  چ３  کوم  دي  ساتلي  نومونه  مروج  هغه  خپل  مرکبونو  اروماتيک  زياتو 
 )Baunde Tolu ( له کن６ ＇خه چ３ د  CHH(C(  د ونو   356 �  )Toluene( تالوين په ډول:  بيل／３  لري؛ د  اړه 
سيستماتيک  هغه  خود  دی؛  راغلی  لاسته  کي８ي،  موندل  ک３  امريکا  جنوبي  په  او  دی  ＇خه  ډول   له 
�3CH   پات３  نوم Methyl benzene دى؛ ＄که د بنزين د ماليکول د هايدروجن له اتومونو ＇خه يو  ي３ د 
شوني  په واسطه  تعويض شوی دی، که چ５رې ＇و پات３ شونو د بنزين د هايدروجن اتومونه ي３ تعويض ک７ي وي، 
 Di methyl benzene تر لاسه شوی  مرکب ب５لاب５ل３ ايزوميرۍ لري چ３ د هغوى بيل／ه  کيداى شي،  ډاي ميتايل بنزين

وړاندې ک７ای شي :
                                                                                                                                      

 
benzenemethylDi-1.4benzenemethyldi-1.3benzenemethylDi-1.2

Xylene-(PXylene-(MXylene-(O

 
CH3 

CH3

  CH
 

CH3 

CH3

  

CH 

CH3 

CH3

  

          

    درې پورتنى ايزوميري د مروجو نومونو د ) Xylene ( په نامه يادي８ي؛ ＄که دوى د لر－يو له تقطير ＇خه 

Para   مختاړي هم  Meta    او  ،  ortho حاصل شوي دي چ３ د لر－ي يوناني نوم  ) xulon ( دى، د
 پخوانی يوناني کلم３ دي چ３ په ترتيب سره له ＇ن， پر ＇ن，، وروسته او د مخامخ په معنا د ي. که چ５رې دواړه 

پاتي شوني  ب５لاب５ل ترکيبونه و لري، همدا مختاړي د هغوى په نومونوک３ ور زياتي８ي.
که چيرې د بنزين دک７ۍ ＇و اتومونه هايدروجن په ب５لاب５لو －روپونو تعويض شوي وي، د هغوى سيستماتيک نوم 

اي＋ودنه له پورتنيو＇ر－ندونو   سره سم  ترسره کي８ي؛ د بيل／３ په ډول:
 

6-3 : د اروماتيكو هايدروكاربنو نو تعاملونه  

6-3-1 :  جمعي تعاملونه 
 سره له دې چ３ ！ول ارينونه   )Arenes( د غير مشبوع هايدروکاربنونو له ډولو＇خه دي؛ خو جمعي ترکيبي  
ده، د Pt او  Ni د کتلست   xC200 ميل له ＄انه نه ＊کاره کوي، په ＄ان／７و  شرايطوک３ چ３ د تودوخ３ درجه 
  Cyclo Hexane په شتون او لوړ فشار ک３  کيدای شي چ３ د هايدروجن درې ماليکوله په بنزين ورزيات او

 -1
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تر لاسه شي:     
                   

 
12H6CC)Pt(200,Ni

23H6H6C ������� o�+
0

       

اړيک３ پرې کي８ي، دا اړيک３ په  ( 6 - 1) شکل  ک３ وړاندې شوي   P            په دې صورت ک３ د بنزين درې د
P   د الکتروني وري％３ کثافت د کاربن په ！ولو اتومونو باندې په يو ډول  دي چ３ دريزونانس په ب２ه شتون  لري او د 
خپور شوی دی، په همدې دليل جمعي تعامل د بنرين په ک７ۍ  ک３ له ستونزو سره  ترسره کي８ي . سايکلوه／زان 
د بنزينو پر خلاف مسطح نه دی او د ＇وک９ په شان فضايي جوړ＊ت لري،  دکاربن 6 واړه اتومونه ＇لور مخه   

جوړ＊ت لري چ３ هغه مو په  (6 - 1 ) شکل ک３ وليدل.
 6-3-2 : له بنزين سره د كلورين جمعي تعاملونه  

له(6 - 2) شکل سره سم د کلورين د －از په ډک بالون ک３ ＇و ＇ا＇کي بنزين ورزيات ک７ئ، وروسته هغه د لر－ي 
سر پوښ او پنب３ په واسطه  وت７ئ او ！کان ور ک７ئ چ３ ！ول زيات شوي بنزين په ب７اس بدل شي، د ر１ا په نشتوالي 
ک３ تعامل نه ترسره ک８５ي، کله چ３ بالون د ر１ا بهير ته کي＋ودل شي، تعامل پ５ل ک８５ي او د کلورين شين رن， له 
من％ه ＄ي چ３ سپين رن／ی لو－ی د بالون په دننه ک３ ليدل کي８ي، د ترلاسه شوي لو－３ تحليل او تجزيه ＊کاره 

کوي چ３ له بنزين سره کلورين جمعي تعامل ترسره ک７ى دی او د هغه د تعامل معادله په لاندې ډول ده:
     

666266 3 ClHCClHC �o�+              

�6,5,4,3,2,1  دی او د هغه جوړ＊ت سايکلوه／ران   Hexa Chloro Cyclohexane ترلاسه شوی مرکب
ته ورته  او د ＇وک９ په شان دى. لاندې شکل د نوموړې د تعامل بهير را＊ي３:

               
 د كلورين گاز

ډ４ره رو＊نايي

 بنزين

سپين لوگى

 

 

 

 

 

( 6 – 2 ) شکل: د بنزين سره د کلورين تعامل

6-3-3:  د اروماتونو تعويضي تعاملونه 
  په الکينونو او الکاينونو ک３ جمعي تعاملونه د تعويضي تعاملونو په نسبت په اسان９ سره تر سره کي８ي؛ د بيل／３ 
په ډول: الکينونه په اسان９ سره د برومين اتومونه په خپلو دوو کاربنونوک３ چ３ دوه －ون３ اړيکه لري، ن＋لوي او په 
ډای هلايد الکانونو  )ډای برومو الکانونو(  ي３  بدلوي؛ خو د بنزين په ک７ۍ ک３، فلورين د بنزين دک７ۍ د کاربنونو  

په شتون ک３  ترسره کي８ي:  )3(FeF د هايدروجن اتومونه تعويضوي او دا تعويض هم دکتلستونو 

                                                                        

 

������ o�+ 3
2

FeFF

F

HF+                                          

     )3FeCl,3(AlCl د بنزين او د فلورين تعامل چاود４دونکی تعامل دى؛ خو د بنزين او دکلورين تعامل د ليويس تيزابونو 
په شتون ک３ ترسره کي８ي:
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فــريدل    د  تعويض  اتومونو  د  هايدروجن  د  ک３  ماليکولو  په  دبنزين  واسطه  په  شونو  پات３  نورو  او  الکايل  د   

چارليز)Friedel Charles( او جمز کرفت ) James Cra$ (  ) 1832 – 1899 م( د پوهانو د نومونو 

په طريقه ترسره کي８ي چ３ د هغوى بيل／３ په لاندې ډول دي:
 1 -  د اروماتونو نايتريشن 

�)2ON( د －روپ نصب )ن＋لول( د نايتريشن )Nitration ( د تعامل په نوم  د اروماتونو په ک７يو ک３ د نايترو 
يادي８ي، نوموړى  تعامل د غليظو －و－７و تيزابو او غليظو ＊ورې تيزابو د مخلو  طولو په واسطه تر سره. د نايتريشن 

ايون دی چ３ په دی مخلوط ک３ په لاندې ډول جوړي８ي:  +
2NO کولو عامل د 

         +�+
m ++�o�+ ][22 342423 OHHSONOSOHHNO                

په وروستي پ７او ک３ د نايترو کيتون د اړيکو د الکترونونو وري％و په ساحه ک３ له اروماتيک ک７ۍ  د يرغل )حمل３( 
لاندې نيسي چ３ په پايله ک３ په لوم７ي سرک３ پای کامپلکس او بيا د  س／ما کامپلکس د بنزين د ک７ۍ د کاربن 
د اتوم او نايترو －روپ ترمن＃ د کوولانت اړيکو په لرلو سره من＃ ته را＄ي، په وروستي پ７او ک３ د اروماتونو ک７ۍ 

بيرته جوړي８ي:  
4SO2H �  سره تعامل کوي چ３ 

4HSO د هايدروجن اتوم  جلا او له

  2 – د اروماتونو هلوجنيشن  
 د بنزين د هست３ هلوجنيشن د هلوجنونو په مرسته د کتلستونو په شتون کي تر سره کي８ي، په ډيره کچه  د کتلست 
او نورو ＇خه －＂ه اخ５ستل   3333 ,,, AlClAlBrFeClFeBr په تو－ه  د المونيم او اوسپن３ د هلايدونو؛ لکه: 
کي８ي، کتلستونه د خپل عمل په واسطه د الکتروفيلي  ！و！３ د هلوجنونو اتومونو د اړيک３ د قطبي کولو په پايله 
ک３ من％ته راوړي؛ د بيل／３ په ډول : په المونيم کلورايد ک３ د المونيم اتوم شپ８ الکترونه په خپل ولانسي قشر ک３       
تر لاسه ک７ې دي ؛ خو بيا هم  د هغه او کتيت پوره نه دى، نود خپل او کتيت د پوره کولو  لپاره د کلورين د ماليکول 
د اتوم دوه الکترونونه د＄ان  خواته کش کوي، د الکتروني وري％３ کشولو په پايله ک３ د کلورين د ماليکول دويم 

اتوم ل８ ＇ه  مثبت چارج تر لاسه کوي او د الکتروفيلي ＄ان／７تيا  له ＄انه ＊يي:

        

         
H   
Cl + [3AlCl

δ
Cl

δ
Cl �o��

�
�

+
+ ]4FeCl �o�

 Cl

HCl3FeCl +

Cl 

 Al+  Al+

  لاندې سلسله د هلوجنونو کيميايي فعاليت ＊يي : 
                       

2I2Br2Cl2F >>>
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        3 -  سلفونيشن   )Sulphonation( :  د سلفونيک －روپ په واسطه  د بنزين د هست３ د هايدروجن 
د اتومونو  تعويض د سلفونيشن په نوم يادي８ي. د سلفونيشن تعامل تل اروماتيک هايدرو کاربنونو ته  د تودوخ３ په 

ورکولو سره د غليظو －و－７و تيزابو په شتون ک３ ترسره کي８ي:

               

 H3SO

 

acidsulphonicBenzen

O2HH3HOSO +�o�+

د سلفونيشن تعامل د هلوجنيشن د تعامل بر عکس رجعي دی او هايدروليز ي３ تر سره کي８ي.
 H3SO

 
H3HOSOO2H +��� o�+

                 

په  يا دهغه  او  په ک７ۍ   بنزين  د  )ن＋لول(   دالکايلونو نصب    :  ) Alkylation 4 - الكايليشن )        
هومولو－ونو باندې د الکايليشن تعامل په نوم يادي８ي . الکايليشن په دوو لارو ترسره کي８ي:

الف- د اوبو نه لرونکي المونيم هلايد د کتلست په شتون ک３ په بنزين باندې د الکايل هلايدونو د عمل په واسطه، 
دفريدل  كرفت )Friedel-Cra$s(  په لاره: 

    
 

3CH2CH � 
HCl3AlCl

Cl2CH3CH +��� o���+
  

ب – د اوليفينونو په واسطه  هم د اروماتيک هايدروکاربنونو الکايليشن شون３ دی:
 

32 CHCH � 

��� o�=+ 3AlCl
2CH2CH

CH

  

 له ن＋لولو ＇خه 
 
)��

||
O

C(R         5 – د اروماتونو اسايليشن  :د اروماتونو په ک７ۍ ک３ د اسايل د －روپ 
عبارت دی، د دې تعامل په پايله ک３ کيتونونه جوړي８ي، دا سنتيز د فريدل – کرفت په طريقه د اسايليشن په نوم 

يادي８ي چ３ د تعامل ميخانيکيت ي３  په لاندې ډول دى: 
                                 

 �
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         6  – د اروماتونو اكسيديشن  : اروماتونه داکسيدانتونو په مقابل ک３ قوي  دي، اکسيدانتونه؛ لکه: 
نايتريک اسيد، د کروميک اسيد محلول، د پوتاشيم پرمن／نات محلول او د هايدروجن پراکسايد محلول په عادي 
شرايطو ک３ په بنزين باندې اغيزه نه کوي، د اروماتونو ثبات د قوي اکسيدانتونو په مقابل ک３ له پارافينونو ＇خه 
د کتلست په شتون او په لوړه تودوخه   )5O2(V زيات دى، د هوا د اکسيجن د عمل په واسطه د وناديم پنتا اکسايد 

)400(  له بنزين ＇خه  مليک انهايدريد لاسته را＄ي: oC ک３ 



١٠٤

 OHCO 22 2++ 
22

7 O+ )5O2(V
2O ����� o�

 

||

O
CCH

CCH
)

O

�

�
O 

Maleic anhydride 
 د بنزين په هومولو－ونو باندې د اکسيدانتونو د اغيزې له امله، د هغوى تر ＇ن，  ن＋تی د الکايل زن％ير اکسيديشن 
او تخريب کي８ي، چ３ يوازې  د هغوی ک７ۍ ته نژدې کاربن په کاربوکسيل －روپ بدلي８ي )د بنزين ک７ۍ پورې ！ول 

ت７لي زن％يرونه  په کاربوکسيل －روپ  تبديلي８ي(:

د پورتني تعامل په واسطه د ！ولو لاسته راغلو اروماتيکو تيزابونو په پام ک３  نيولو سره  کيداى شي چ３ د هغوى د 
＇ن， )جانبى( ن＋تل３ زن％يرونو ＄ای او تعداد و！اکل شي. د بنزين د ＇و ک７يو  مهم مرکبونه په لاندې ډول دي:

Naphthalene نفتالين           
810HC دى، دا مرکب  1819 م کال  ک３ د ډبرو سکرو د قير له کن６ ＇خه تر لاسه  د نفتالين ماليکولي فورمول
نفتالين  دى،   ！اکل شوى  واسطه  په    ( )kyVoskresens A.A. د وسکرسينسکي  هغه جوړ＊ت  د  او  شوی  
   xC218 C80° او د هغه د ايشيدو درجه   کرستلي جامده ماده ده او ！اکلی بوی لري،  د ويل３ کيدو درجه ي３ 
ده، نفتالين ب３ رن／ه  ماده ده، په اسان９ سره الو＄ي او حتى په عادي تودوخه ک３ ب７اس کي８ي، نفتالين په اوبوک３ 
نه حلي８ي؛ خو په عضوي حل کوونکوک３ حل کي８ي. له نفتالين ＇خه دکوي３ دضد درمل په تو－ه کار اخ５ستل 
کي８ي. دنفتالين د ماليکول کاربني سکلي د بنزين له دوو هستو ＇خه جوړشوى دى چ３ د کاربن د دوو اتومونو 
په واسطه  شريکي او  متراکمي شوي دي، د نفتالين په ماليکول ک３ د بنزين په شان نه مطلق دوه －ون３ اړيک３ اونه 
P)(  الکترونونه په ！ول３ ک７ۍ ک３ د ديلو کاليزيشن په حالت ک３ شتون لري،   يوه －ون３ اړيک３ شتون  لري . د پاى 

د نفتالين د جوړ＊ت فورمول او مودل په لاندې ډول دى : 
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      (6 – 3 ) شكل: د نفتالين مودل اوفورمول  

 �o� O3

 3CH  COOH

 OH2+
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8،5،4،1  د   Carbons)(α �  د نفتالين په ماليکول ک３ د کاربن ！ول اتومونه يو شان  ارز＊ت نه لري ،د الفا کاربنونه
＄ای له کبله  يو له بل ＇خه توپير لري د نفتالين د کرستلونو راديو －رافي ＇７５ن３ را＊يي چ３ د نفتالين ماليکول مسطح 

جوړ＊ت لري او د کاربن – کاربن د ！ولو اړيکو اوږدوالى د يو －ونو اړيکو او د دوو－ونو اړيکو ترمن＃ قيمت لري.  
        د نفتالين تعويضي تعاملونه   

          سلفونيشن : د نفتالين له عمده ＄ان／７تياوو ＇خه يو د هغه د سلفونيشن تعامل دى، دا تعامل د شرايطو په پام ک３ 
نيولو سره کيداى شي الفا–  نفتالين سلفونيک اسيد  او يا بيتا – نفتالين  سلفونيک اسيد په جوړولو پای ته ورسي８ي:

             

��� o�
� O2H

4SO2H

H3SO

H3SO
C160o

 

C80o        

د نفتالين اكسيديشن : نفتالين د بنزين په پرتله په اسان９ سره اکسيدي کي８ي چ３ په دې عمليه ک３ د هغه له 
 ک７يو ＇خه يوه تخريب او د هغه له الفاکاربنونو د کاربوکسيل په －روپونو تبديلي８ي چ３ په پايله ک３ دوه قيمته  تيزاب  

فتاليک اسيد جوړي８ي . : 

    ) Anthracene( انتراسين 
دى ،دا مرکب د قير په کن６ او د انتراسين په غوړيو ک３ شتون لري چ３ له   10H14C   د انتراسين ماليکولي فورمول 

هغوي ＇خه د تبلور په لاره جلا کي８ي ،انتراسين د الوتن３ په لارې سره جلاکوي، خالص انتراسين يو جامد کرستلي او 
 xC354 xC217 او د ا４ش５دو درجه ي３ ب３ رن／ه ماده  ده  چ３ د لاجوردي فلورسنس لري، د هغه د ويل３ کيدو درجه 

ده. انتراسين په اوبو ک３ غير منحل او په تودو بنزينوک３ په اسان９ سره  حلي８ي . انتراسين د ＇و هستو لرونکو اروماتيکو د 
هايدروکاربنونو له ډل３ ＇خه عبارت دی چ３ د خطي بنزين له دريو متراکم شوو هستو ＇خه جوړشوى او دهستو 

جوړ＊ت ي３ مسطح دى. د هغه سکلي＂ي جوړ＊تي فورمول په لاندې ډول دى:
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د انتراسين په ماليکول ک３ د کاربن ！ول اتومونه د نفتالين د ماليکول په شان يوشان ＄ای نه نيسي. د الفا ＄ايونه      

(10,9)،  په انتراسين ک３ شته دي چ３ دا ＄ايونه  يو له   ( )meso )   او ميزو )2,3,6,7 B (1 , 4, 8,5)، او بيتا 
)  ايزوميرويو لرونکي دي،  )meso بل ＇خه توپير لري او په دې بنس  د انتراسين د يو تعويضه مشتق د الفا – بيتا او ميز

همدارن／ه د انتراسين په فورمول ک３ د اړيکو سمون نه په ستر－و ک８５ي.

 COOH

COOH  
O22H22COO01 ++�� o�

Phthalic acid Naphthalene 

 ][
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        د انتراسين کيميايي خواص : د انتراسين کيميايي خواص د نفتالين او بنزين خواصو ته ورته دی؛ خو د 
هغوى په نسبت زيات فعال دی، انتراسين تعويضي تعاملو نه هم ) هلوجنيشن، ناتيريشن، سلفونيشن ترسره کوي او  له 
＄ايونه   meso�10 meso�9  او  ＄ان ＇خه اروماتيک خواص ＊يي چ３ جمعي تعاملونه هم په اسان９ ترسره کوي. 
د کيميايي فعاليت د لرلو په بنس له نورو ＄ايونو ＇خه زيات توپير لري؛ له دې امله تعويضي تعامل او جمعي تعامل په 
من％ن９ هستي کى ترسره کي８ي، په  9 او 10 ＄ايونو ک３ دجمعي تعاملونو د  ترسره کيدلو په پايله ک３ دواړو تر ＇ن， 

ک７يو ي３ د اروماتيکى سيکستيت )Sextet( ثبات ترلاسه ک７ی دی. 
    د انتراسين تعويضي تعامل  

oC0  ک３ 9 او10 ＄ايونو ک３ ن＋تل３ شي،     1 – هلوجنيشن: په لوم７ي سرک３ کلورين او برومين د تودوخ３ په 
ډای کلورو يا  ډاى بروموانتراسين جوړوي او وروسته له دې د ل８ې تودوخ３ په واسطه  هايدروجن هلايد له دې ＄ايونو 

＇خه جلا او د تعامل محصول  9 - کلورو انتراسين لاسته را＄ي:
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محصول  جمعي  ثباته  ب３  لوم７ى  ک３   پايله  په  عمل  د  ت５زابو  د  ＊ورې  د  نايتريشن:   انتراسين  د   –2     

توليدي８ي او وروسته د اوبو له جلا کيدو ＇خه د انتراسين تعويضي محصول يعن３  9 - نايترو انتراسين جوړي８ي:
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د شپ８م ＇پرکي لن６يز      

 * اروماتيک مرکبونه په خپل ماليکول ک３ ！ينگ３   کاربني ک７ۍ لر ي  چ３  د ＄ان／７و  اړيکو لرونکي دي.

مايکل  پوه  فزيک  ان／ليسي  د  ک３  پي７ۍ   ١٩ په  چ３  دى  بنزين  مرکب  لوم７نی  مرکبونو  اروماتيکو  د   *

)Mycal Farady ( په واسطه  له عضوي مرکبونو ＇خه لاسته راوړل شو.

*  بنزين د نا مشبوع )غير مشبوع( مرکبونو د تعاملونو ＄ان／７تياوې له ＄ان ＇خه نه ＊کاره کوي؛ يعن３ د برومين 
اوبه او د پوتاشيم پرمن／ناټ د القلي محلول رن， ته بدلون نه شي ورکولی، بنزين له برومين سره د جمعي تعامل 
پر＄اى تعويضي تعامل ترسره کوي؛ کله چ３ د بنزين د ماليکول د هايدروجن اتومونه د برومين په واسطه تعويض 

Br5H6C  مرکب جوړي８ي . شي  د
* بنزين او هغه ته د ورته مرکبونو کيميايي خواص ډ４ر حيرانوونکی دی، سره له  دې چ３ د بنزين مرکبونه نامشبوع 
دی او الکينونو او الکاينونو ته ورته دي؛ خو جمعي تعاملونه په دې مرکبونو ک３ ډ４ر ل８ ترسره کي８ي او برعکس 
تعويضي تعاملونه په ＊ه تو－ه ترسره کوي، له دې امله اروماتيک مرکبونه له عادي غيرمشبوع مرکبونو ＇خه توپير 

لري او د هغوى ＄ان／７ی خواص د بنزين په ک７ۍ او د هغه په مرکبونو پورې اړه لري.
* ＇رن／ه چ３ اروماتيک هايدروکاربنونه نامشبوع دي؛ نوله دې کبله  هغوى د ene  په وروستاړي، الکينونو ته ورته او 

د Ar د مختاړى چ３ له ارومات ) Aromate( ＇خه مشتق شوي  دي، نوم  اي＋ودنه  ي３ شوې ده؛ پر دې  بنس د 
هغوى سيستماتيک نوم  Arene اي＋ودل شوې دى. 

*  د اروماتونو د کرکتر په اړه د هيوکل)Huckel( په نوم عالم قاعده ي３ من＃ ته راوړه چ３ د دې قاعدې په بنس  هغه  
P)(  د الکترونونو شم５ر ي３ له (4n+2) سره سمون ولري.  ک７ۍ د اروماتيک ＄ان／７تيا لري کوم چ３ د پاى

*  په الکينونو او الکاينونو ک３ جمعي تعاملونه د تعويضي تعاملونو په نسبت په اسان９ سره تر سره کي８ي؛ د بيل／３ 
په ډول: الکينونه په اسان９ سره د برومين اتومونه په خپلو دوو کاربنونوک３ چ３ دوه －ون３ اړيکه لري، ن＋لوي  او په 
ډای هلايد الکانونو )ډای برومو الکانونو( ي３ بدلوي؛ خو د بنزين په ک７ی ک３، فلورين د بنزين دک７ۍ د کاربنونو  

په شتون ک３  ترسره کي８ي.  )3(FeF د هايدروجن اتومونونه تعويضوي او دا تعويض هم دکتلستونو 
اسيد  کروميک  د  اسيد،  نايتريک  لکه:  اکسيدانتونه  مقاومت ＊ي３،  ک３  مقابل  په  اکسيدانتونو  د  اروماتونه    *
محلول، د پوتاشيم پرمن／نات محلول او د هايدروجن پراکسايد محلول په عادي شرايطو ک３ په بنزين اغيزه نه 

کوي، د  اروماتونو ثبات د قوي اکسيدانتونو په مقابل ک３ د پارافينونو په نسبت زيات دی. 
Carbon)(α  په 8،5،4،1  � * د نفتالين په ماليکول ک３ د کاربن ！ول اتومونه يو شان  ارز＊ت نه لري، د الفا کاربنونه 

په 7 ،2،3،6  ＄ايونوسره  يو له بل ＇خه توپير لري.   Carbon)(β � ＄ايونوسره  او د بيتا کاربنونه  
* انتراسين له ＇و هستو لرونکو اروماتيکو هايدروکاربنونو ＇خه عبارت دی چ３ د خطي بنزين له دريو متراکم شوو 
هستو ＇خه جوړي８ي او هستوي جوړ＊ت ي３ مسطح دى. د هغه د سکلي＂３ جوړ＊تيز فورمول په لاندې ډول دى: 
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          د شپ８م ＇پرکي پو＊تن３ او تمرين 
          ＇لور＄وابه سوالونه 

1 - د اروماتونو لوم７ن９ مرکب يعن３ بنزين د کوم عالم  په واسطه  له عضوي مرکبونو ＇خه استحصال شو؟
الف - مايكل فارادې،  ب -  Mycal Farady،     ج – کيکولي،      د -  الف او ب دواړه سم دی

2 -  له لاندې مرکبونو ＇خه کوم يو اروماتيک دى؟ 

د – دويم او دريم دواړه سم دي

3 -  له لاندې مطالبو ＇خه کوم يو د بنزين د ماليکول په اړه سم دي؟
کاربن   - کاربن  د   - ج  الف- د هايدروجن 12 اتومه لري،  ب- د کاربن تر من＃ اړيک３ ساده دی،   

د- يو ک７ه يی جوړ＊ت نه دی. ترمن＃ اړيک３ نه يو －ون３ او نه دوه －ون３ دي،  
4 - د بنزين حرارتي مقاومت ＇ومره دی ؟   

 .  xC920 د - تر      xC900 ج -  تر،    ،  xC1900 ب - تر  ،  xC700  الف   - تر

P  اوربيتالونه ي３ نيولي دي؟ 5 - د بنزين په ماليکول ک３ ＇و الکترونونو د
   الف – 62   الكترونونو      ب - 6 الكترونونو      ج – 12 الكترونونو       د – 16  الكترونونو

P  الکترونونو شم５ر له......... سره سمون و لري.          6 -  هغه ک７ۍ د اروماتيک خاصيت لرونک３ ده چ３ دهغ３ د پای 
الف - (4n+2)      ب - (2n+4)       ج -   (3n+2)       د –  هي＃ يو

د کتلست په شتون او لوړ فشار ک３ کيدای شي چ３ د هايدروجن درې    Ni او   Pt تو دوخه، د  xC200 7 - په
ماليکوله پر  بنزين ورزيات او ........... په لاس راوړشي:

الف - Cyclo Hexene     ب -  Cyclo Hexane    ج -  Hexane   د – بنزين جمعي تعامل سرته 

رسولى نه شي .
د ننه کول د ...... تعامل په نوم يادوي:  )( 2NO� 8 - د اروماتونو په ک７ۍ ک３ د نايترو د －روپ 

د- هي＆ يو.           الف – نايتريشن،          ب -    Nitration،  ج -   الف او ب دواړه ، 
9 - :  د بنزين په ک７ۍ  او د  هغه په ماليکولونو باندې د الکايل د －روپ ن＋لول  د ----- په نوم يادي８ي. 

        الف  - هايدريشن،        ب – الكايليشن،           ج -     Alkylation،    د -  ب او ج دواړه.

10 – کوم３ لاندې جمل３ د نقتالين په هکله صحيح  دي؟ 
د ماليکولي فورمول لرونکى دی .  8H10C     الف: دا مرکب  د  

    ب:  نوموړی مرکب له هايدروجن سره د کو！３ په تودوخه ک３ تعامل کوي :
    ج:  يو الفاتيک مرکب دی:

 د -   الف او ب دواړه

ج ب الف
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      تشريحي پو＊تن３ :
1 -  د بنزين په ماليکول ک３ د اړيکو د ＇رن／والي په اړه ＇ر－ندون３ وک７ئ.

2 -  د لاندې مرکبونو نوم اي＋ودنه وک７ئ:
           

         
3CHOH 2NH

Cl
 

Cl
 

3CH

2NO

2NO 

2NO 3CH

OH

 
3 -  د لاندې اروماتيک مرکبونو ساختماني فورمولونه وليکئ: 

 (a) nitro benzen , b )     m-chlorophenol  ,    c)    p-chlorophenol                   
d) o- ethyl nitro benzene  ,e) 1- bromo-2-methyl -3- phenyl cyclohexane   

د ماليکولي فورمول لرونکي اروماتيک مرکب د ايزوميريو ساختماني  فورمولونه وليکئ.  10H8C  – 4
5 – د لاندې مرکبونو د سون د تعاملونو )Combustion( معادل３  وليکئ :
        الف – بنزين           ب – تالوين         ج – نفتالين      د- انتراسين 

6 -  د بنزين له لاندې تعاملونو ＇خه کوم يو  د ريدوکس د تعاملونو له ډولو ＇خه  دی؟  په دې اړه ＇ر－ندونه 
وک７ئ:  

   الف – نايتريشن       ب- سلفونيشن     ج -  برومينيشن    د – الكايليشن   

7 – ＇وليتره هايدروجن ته اړتيا ده چ３ تر＇و  15.6 －رامه بنزين مشبوع ک７ي )په  STP شرايطو( 
8 -   د فريدل －رفت د تعامل د ميتود پر بنس، له  26.5  －رامه الکايل بنزين ＇خه 0.25 مول بنزين لاسته 

راغلي دي، د بنزين د لاسته راغلي مشتق جوړ＊ت و！اکئ.
9 -  بنزين  ته له  هغو مرکبونو سره تعامل ورک７ئ کوم  چه بيوتايل بنزين او وينايل بنزين حاصل شي

NaOH محلول 750 ملي ليتره له سوديم بنزويت سره تعامل ک７ی چ３ 23.4 گرامه بنزين توليد  10 -   د 
شوي دي، د سوديم هايدروکسايد مولاريتي لاسته راوړئ.
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اووم ＇پرکى 

  الکايل هلايدونه 

که چيرې د هايدروکاربنونو د هايدروجن اتومونه د هلوجنونو د يو او يا ＇و اتومونو په 
واسطه تعويض شي، د هلايدونو په نامه د هايدروكاربنونو هلوجني مشتقات من＃ ته 
را＄ي.دا مرکبونه د انسانانو په ژوند او صنعت ک３ بنس＂يز رول لوبوي.د هغوی فورمول
دى. په دی ＇پرکي ک３ دا مرکبونه ＇ي７ل شوي دي. د دې ＇پرک３ په لوستلو   XR �

به زده ک７ئ چی الکايل هلايدونه ＇ه ډول عضوي مرکبونه دي او کوم خواص لري؟ 
کومو  په  او صنعت  طبابت  د  راوړل ش３؟  په لاس  هغوی  کيدای شي چ３  ＇رن／ه 
برخوک３ په کار وړل کي８ي؟ ＇رن／ه د دې مرکبونو نوم اي＋ودنه کي８ي؟ د دې ＇پرکي 
په مطالع３ به له الکايل هلوجنيدونو سره اشنا او د هغوی کارونه به په ب５لاب５لو برخوک３ 

زده ک７ئ. 
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7 – 1: الكايل هلايدونه 
الکايل هلايدونه د هايدروکاربنونو هلوجني مشتقات دي چ３ د هلوجنونو په واسطه د هايدروکاربنونو يو او يا ＇و د 
هايدروجن د اتومونو د تعويض له امله لاسته را＄ي. تر اوسه د فلورين، کلورين، برومين او ايودين مرکبونه پيژندل 

شوي دي. د هايدروکاربنونو هلايدونه  کيدای شي، مونو هلايدونه اويا پولي هلايدونه وي. 
عضوي هلوجن لرونکي مرکبونه په طبيعت ک３ خورا ډ４ر دي چ３ په ننني صنعت ک３ ډ４ر کارول کي８ي، په طبيعي 
توکوک３ موندل کي８ي. په زر－ونو هلوجن لرونکي عضوي مرکبونه په الجيو او په نور سمندري ژونديو موجوداتو 
ClCH3 شته دی او د ＄ن／لونو د سوزيدو 

ک３ شته دي؛ د بيل／３ په ډول: د سمندرونو په قهوه ای رن／ه الجيو ک３
او د اورشيندونکو پر مهال هم توليدي８ي. په صنعت ک３ له دې مرکبونو ＇خه د حل کوونکي په تو－ه او د وال／ي 
ناروغ９ په وخت ک３ د درمل په تو－ه －＂ه اخ５ستل کي８ي، تراي کلورو ايتلين په الکترونيکي صنايعو ک３ ډ４ر کارول 

کي８ي. د الکايل هلايدونو ＄ين３ مرکبونه په لاندې ډول دي: 
  

neBromomethamethanefluoroDichlorodiHalothane

Br

H

H

CHF

F

Cl

CClH

Br

Cl

C

F

F

CF �������
|

|

|

|

|

|

|

|

 

CC =
H

Cl

Cl

Cl
 thyleneTrichloroe  methaneBromomethanedifluorochloroDiHalothane ethyleneTrichloro

تراي کلورو ايتلين ＊ه محلل دی، هلوتان انستيزيک او ب３ هوشه کوونکي ماده ده.
7 – 1 – 1 د الکايل هلايدونو نوم اي＋ودنه 

FClBrI  وي.  د  ,,, X  کيدای شي  XHC دی. په دې فورمول  ک３ nn 12 +
د الکايل هلايدونو عمومي فورمول

الکايل هلايدونو نوم اي＋ودنه  داس３ ترسره کي８ي چ３ په لوم７ي سرک３ د الکايل  د راديکال نوم ليکل کي８ي او بيا 
ide  وروستاړي سره ليکل کي８ي؛ د بيل／３ په ډول:  د هلوجنونو نوم د صفت په ب２ه د

 

 بنس دې  په   Tertiary دريمي  او   )Secondry( دويمي   )Primary( لوم７ني  د  هم  هلايدونه  الکايل 
چ３ هلوجن د کاربن له کوم ډول اتوم سره اړيکه لري، ويشل شوي دي او دا کلم３ د هغوی د نومونو په سرک３ 

ورزياتي８ي؛ د بيل／３ په تو－ه:

22 BrCHCHCH ��=

chloridepropenylbromideAllyl

ClCH2 NO2 BrCH2

chlorideBenzyl bromidelNitrobenzyp �

 Br

hexylCyclobromide hexylCyclo bromidebenzylNitropcholorideBenzyl �

 

ethanolBromoethanebromodi
hydrinbromoEthylenebromideEthylene

BrOHBrBr

HCHCHCHC

��

��

22,1

2|2|2|2|

)(

,33

3

ChlorideIsobutyl
Chloridepropanylmethyl

Cl

CHCCH

CH

��

 chloridebutylisoPrimary

 

CH

Br

CHCHClCH

CH

CHCH 3
|

3,2
|

3

3 �����
Secondary Propyl Bromide

 ClCHCHCH ��= 22
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د الکايل هلايدونو نوم اي＋ودنه د ايوپک IUPAC  په سيستم داس３ ترسره کي８ي  چ３ دکاربن اوږد زن％ير د 
اصلي زن％ير په تو－ه منل کي８ي، د دوه －ون３ يا درې －ون３ اړيک３ د شتون په صورت ک３، په اصلي زن％ير  ک３ بايد 

دا اړيک３ شتون ولري.
د هايدروکاربنونو د زن％ير نمبر وهل له هغه سر ＇خه پيل کي８ي چ３ د هلوجن معاوضه  هغ３ سر ته نژدې وي. د 
يادون３ وړده چ３ د کاربني بنس＂يز زن％ير ＊اخونه هم په دې مرکبونو ک３ په پام ک３ نيول کي８ي، د پات３ شونو د 
هلايدونو وظيفه يي －روپونو نوم داس３ ليکل کي８ي چ３ د پات３ شونو د ان／ليسي الفبا د نوم د لوم７يو تورو ترتيب 

بايد په پام ک３ ونيول شي؛ د بيل／３ په ډول: 
                   

＇ر－ندونه: که چ５رې د عين هلوجنونو تعداد له يوې ب３ ＄ايه کوونک３ ＇خه ډ４ر وي، د هغوى د رقمونو شم５ر 
ک３   مرکب  په  هلوجنونه  ترکيب شوي  که چيرې  کي８ي.  ！اکل  باندې  وروستاړو  نورو  او   Tetra,Tri,Di په  
ب５لاب５ل هلوجنونه وي، د هغوی  نومونه د ان／ريزي الفبا د تورو د وړاندې والي  په وارسره د هغوی د مرکب په نوم 

اي＋ودنه ک３  ليکل کي８ي؛ د بيل／３ په ډول: 
 

      مشق او تمرين وک７ئ 
1 - د لاندې الکايل هلايدونو نوم اي＋ودنه په راډيکالي او د ايوپک پر بنس  ترسره ک７ئ:

 

 

2 - د لاندې مرکبونو د جوړ＊ت فورمولونه وليکئ:
2-Chloro 3,3 - di methyl hexane  -الف

1,1-di bromo 4 - iso propylcycl ohexane   - ب

7 - 1 - 2: د الکايل هلايدونو لاس ته راوړنه 
1 - د الکانونو د مستقيم هلوجنشن له لارې کيدای شي چ３ الکايل کلورايد او الکايل برومايد  لاسته راوړل 
شي، دا تعاملونه د Chlorination او Bromination په نوم يا دي８ي چ３ په راديکالي ب２ه ترسره کي８ي، 
صنعتي اهميت ي３  خو را ډ４ر دى چ３ له هغه ＇خه د الکايل هلايدونو  ب５لاب５ل مرکبونه جوړي８ي او د تقطير 

 

hexanemethyl5bromo2
CHHCCHCHCHCH
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3
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�����
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OH

CHHC 3PBr
3|

�� o���3

Br

POHCHHC 333|
��3

bromideopylnlopylalcohon

OHBrCHCHCHOHCHCHCH
SOHNaBr

HBr

PrPr

2223,,223
42

��

+����o����

ethanolPhenyl1� ethanePhenyl1Bromo1 ���

iodideEthylalcoholEthyl
POHICHCHOHCHCH 3323

PI
23

3 +��o���

！ين，
له تودوخ３ سره

 OHXROHR PXHx
2

3 +����� o��
يا

ده:   C°300 په واسطه يوله  بل ＇خه جلا کي８ي.  د الکانونو  chlorination په چ＂ک９ سره ترسره او اړينه تودوخه  ي３
 

HClClCHClClCH

HClCllCHClCH

2
C300

23

3
C300

24

+�� o�+

+�� o�+
x

x

     
                            

په لابراتوارونو ک３ الکايل هلايدونه په لاندې ډول لاسته راوړل كي８ي: 
2  ـ الکولونه له هايدروجن هلايدونو سره تعامل کوي، په پايله ک３ الکايل هلايدونه  او اوبه لاس ته را＄ي، په 

دې ميتود ک３ د هايدروجن هلايدونو وچ －از له الکولونو ＇خه ت５روي: 
                                        

مثالونه:

3 - د هايدروجن هلايدونو اود الکينونو يا  الکاينونو د جمع３ تعامل  په پايله ک３ هم الکايل هلايد لاس ته را＄ي: 
د هايدروجن هلايدونو تعامل د الکينونو له اوږدو زن％يرونو سره د مارکوف نيکوف له قاعدې سره سم ترسره 
کي８ي، داس３ چ３ په الکينونو ک３ هايدروجن په هغه دوه －ون３ اړيک３ لرونکي کاربن باندې ن＋لي چ３ د هايدروجن 

لوم７ني اتومونه په ک３ زيات وي:              

                              
4 - د هلوجنونو اود الکينونو يا الکاينونو د جمعي تعاملونو په پايله ک３ الکايل هلايدونه لاسته را＄ي:

     
     

   مثال:                                 
     

                      

 �� o��{� + 22 XCC  ���o�+= CCCC X:1 2
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5 - د ايترونو او هايدروجن هلايدونو د تعامل په يايله ک３ هم الکايل هلايدونه لاسته را＄ي:      
                  

 OHRXRHXROR `` +��o�+��
    

  
 OHCHClCHCHHClCHOCHCH 323323 +��o�+���         

    مشق او تمرين وک７ئ                        
                     1 - لاندې معادل３ بشپ７ې او توازن ک７ئ:

 

 

2  - د ميتان د هلوجنيشن ！ول پ７اوونه  وليکئ:
           

                             
 7 – 1 – 3: د الکايل هلايدونو فزيکي خواص 

هغه الکايل هلايدونه چ３ د هغوى ماليکولي کتله  لويه ده، د هغو الکايل هلايدونو پرتله چ３ د کاربن د اتومونو 
يوشان تعداد لري، د ا４ش５دو درجه ي３  لوړه ده، په دې بنس د الکايل هلايدونو د ايشيدو ！کی له فلورين ＇خه 
ميتايل   ، C°� 24 ！کی ايشيدو  د  کلورايد  ميتايل  د  ډول:  په  بيل／３  د  لوړي８ي؛  سره  وار  په  ته  لوري  ايودين  د 
له  خو  دي؛  مرکبونه  قطبي  هلايدونه   الکايل  دې چ３  له  سره  دی،    C°43 ايودايد ميتايل  د  او   4 C°5 برومايد
دې سره هم په اوبو ک３ نه حلي８ي، ＄که هايدروجني اړيکه نه شي جوړولى، دا مرکبونه په عضوي محللونو؛ 

لکه:هايدروکاربنونو، الکولونو او ايترونو ک３ حلي８ي.
د هايدروکاربنونو زيات هلوجني مشتقات ب３ رن／ه  او يا ژي７ رن， او ＄ان／７ی بوی لري. 

د الکانونو د ايودين، برومين او پولي کلورين مشتقات لوړ کثافت لري چ３ له اوبو＇خه هم لوړ دی. 
7 – 1 – 4: د الکايل هلايدونو کيميايي خواص 

د هلوجنونو اتومونه د هايدروکاربنونو په مشتقاتو ک３  اود هغوی  له ډل３ ＇خه په  الکايل هلوجنيدونو ک３ د کاربن 
 له اتومونو ＇خه الکتروني／اتيف دي او د کاربن – هلوجن اړيکه قطبي ده:
),,,(

|

|
IBrClFXXC =�� �+ DD

يرغل لاندې  د  د هلوجنونو مشتق  په هلايدونو ک３  تعامل کوونکي    ( )philicNucleo د هست３ خو＊وونکي
نيسي او د کاربن له  هغه اتوم سره چ３ د الکتروني وري％３ کثافت ي３ ل８ دی، اړيکه جوړوي او له ماليکول ＇خه 
هلوجن ب３ ＄ايه کوي چ３ په پايله ک３ د هلوجن اتوم په نوکليوفيليک پات３ شون３ باندې تعويض کي８ي، دا ډول 

 �o�+ `
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 ＊ودل 
NS په او  يادي８ي  نوم  ) په  )nSubsitatiocNuclophili تعاملونو تعويضي  نوکليوفيليک  د  تعاملونه 

 2NS د او  شي  ترسره  ميخانيکيتــونــــو  دوو  په  چ３  شي  کيدای  تعاملونه  تعويضي  نوکليوفيلک  کي８ي. 
) nSubsitatiocNuclophiliarunimolecul  ( 1NS او   ) nSubsitatiocNuclophilir Bimolecula (
تعويضي  تعاملونو په نوم يا دي８ي، عددونه د تعامل د ماليکولونو د هغو ذرو شمير ＊يي چ３ د تعامل د عمومي چ＂کتيا 

r Bimolecula  تعامل  عمومي ب２ه، په لاندې ډول ＊ودل كي８ى:  په پ７اوونو ک３  برخه اخلي. د
 �+�

��m

�+

+�� o�+ XRYXRY ::::
_ DDDD

په دې پ７اوي تعامل ک３  دواړه  تعامل کوونکي مواد د تعامل په چ＂کتيا ک３ برخه اخلي او که چيرې د دوی غلظت 
2NS په ب２ه ＊ودل کي８ي او د تعامل کوونکودواړو موادو له غلظت سره متناسب  يوبل سره نژدې وي، تعامل د

دی.
جوړيدو  په  کامپلکس  انتقالي  د  تعامل  دا  دی،  تعامل  يوپ７اوي  هايدروليز  ماليکولي  بای  هلايدونو  الکايل  د 
)Transtionalstate( سره ترسره کي８ي، چ３ د دې  انتقالي حالت  يا   )Transitional Complex(
ډول تعامل بيل／ه د ميتايل برومايد هايدروليز وړاندې کيدای شي، دا تعامل د نوکليوفيليک تعاملونوله ډولونو＇خه  

دي ؛ ＄که اوبه ازاد جوړه الکترونونه لري:
  HBrOHCHHOHBrCH +��o�+� 33

 +

+�o� HOHHOH
_

 �+��+���+

+�o�»¼
º

«¬
ª�o�+ BrHCOHBrHCOHOHBrHC ::..........:: 333

DDDDDDD

د کاربن اتوم ته د هايدروکسايد د ايون نژديوالی يوازې د برومين د اتوم له مخالف لوري ＇خه شونی دی، د کاربن 
اتوم ته د هايدروکسايد د ايون نژديوالى او د برومين لرې کيدل او د هغه بدلون د برومين په ايون باندې په عين 
وخت ک３ ترسره کي８ي. په لي８ديدونکي کامپلکس ک３ منفي چارج د نوکليوفيل －روپونو تر من＃ چ３ وردننه او 
2NS د تعامل سرته رسيدل د نوکليوفيل پات３ شونو نژدې کيدل د الکايل هلايدونو  جلا کي８ي، و４شل شوي دي، د
ماليکول ته د اهميت  وړ دي، د نارمل زن％ير لرونکي  لوم７ني الکايل هلايدونه د دويم３ الکايل هلايدونو په 
نسبت په اسان９ سره تعامل کوي. په الکايل هلايدونوک３ ＊اخ لرونکي کاربني سکلي د نوکليوفيل معاوض３ د 
2NS تعويضي تعاملونو چ＂کتيا په هغوی ک３  نژدې کيدلو خن６ －ر＄ي. لاندې د الکايل هلايدونو سلسله چ３ د

！ي＂ي８ى، و－ورئ:  
                    
 CXCHCHXCHXCHCHXCH 3323233 )()( >>>  

مونو ماليکولي تعويضي تعامل په دوو پ７اوونو ک３ ترسره  کي８ي چ３ په لاندې ډول دى:
لوم７ى پ７او ي３ دتعامل کوونکو موادو ايونايزيشن او د کرب کتيون جوړيدل دي: 

 �
+

+
�o�

�+
X:RX:R

DD              
دويم پ７او ي３ د کرب کتيون اغيزه په  نوکليوفيل پاتي شون３ باندې رامن＃ ته کوي: 

 �+
�o�

�+ DD
YY :R:R

                  

د تعامل ميخانيکيت:
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1NS  باندې ＊ودل کي８ي، تعويضي تعامل د د تعامل چ＂کتيا د تعامل کوونکو موادو په غلظت پورې اړه لري او
1NS په ب２ه  قطبي محلولونو ک３ په  ＊ه تو－ه ترسره کي８ي او په قلوي محيط ک３ ي３  ترسره کيدل  لا ډ４ر شونی 

دی. د تعامل دغه پ７او ي３ په دريم بيوتايل کلورايد ک３ د بيل／３ په  تو－ه: په لاندې ډول مطالعه کوو:            

  

 

�D+D

      
په دويم پ７اوک３ د کرب کتيون او هايدروکسايد د ايون ترمن＃ تعامل ترسره کي８ي: 

                    

د عمومي قانون په پام ك３ نيولو سره، د ＇و پ７اوي تعاملونو چ＂کتيا د هغوی، هغه پ７اوونه ！اکي چ３ ورو، ورو 
ترسره کي８ي؛ د بيل／３ په ډول: په پورتني  تعامل ک３ د تعامل چ＂کتيا لوم７ی پ７او ！اکي، هر ＇ومره چ３ د الکايل 
1NS په ميخانيکيت  پات３ شون３ د کرب کتيون پر اتوم باندې ډ４ر شي، په هماغه کچه کتيون  ！ين／ي８ي او تعامل د

1NS تعاملونو د چ＂کيتا د بدلون لوري ＊ودل شوى دي:  2NS او ترسره کي８ي. په لاندې سلسله ک３ د

1 -  د الكايل هلايدونو تعامل له امونيا سره: د دې تعامل محصول لوم７ني امينونه او هايدروجن هلايدونه دي:
                      HXNHRNHXR +��o�+� 23    

مثال: 
 

 

 

eEthylaideEthylchlor
HClNHCHCHNHClCHCH

min
223323 +���o�+��

2 -له عضوي مال／و سره د الکايل هلايدونو تعامل: که چيرې الکايل هلايدونه له عضوي مال／و سره 
تعامل وک７ي ايسترونه جوړوي:

         

              

 

NaXROCRONaCRXR

OO

+����o���+�
||||

مثال:

:) enationDehydrohalog 3 - دالکايل هلايدونو دي هايدروهلوجنيشن  )
               

XH

CCCC alcoholicKOH =���� o����
||

)(
|

|

|

|

                         

                

ورو

چ＂ك

 CBrCHCHBrCHBrCHCHBrCH 3323233 )(,)(,,

2NS  د تعامل د چ＂کتيا زياتوالی   د  

1NS  دتعامل دچ＂کتيا د

 

ethanoateEthylhylbromideateSodiumacet

NaBr3CH2CHO
||
O

C3CHBr2CH3CHONa
||
O

C3CH +�����o���+��

HX+�
|
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مثال:
 

2CH
|

3CH

C2CH3CHHBr3CH
|

3CH

CCH3CHKOH
3CHBr

|
3CH

C2CH3CH =��+�=���� o����

 
ebumethylBromo tan22 ���

%71
teneBu2Methyl2 ���

%29
teneBu1Methyl2 ���

4 -  د الکايل هلايدونو ارجاعي  )Reduction ( تعاملونه:
 MgOHXRHXMgRMgXR OH +�� o����o�+� + 2  

مثال:  
     

                   مشق او تمرين وک７ئ  
لاندې تعاملونه بشپ７ ک７ئ:   

 

�o���+��

�o���+�

�o�+���

���� o����

��o��o�����

OHCHCHClCH
CHCHNaOBrCH

MgCH

Br

CHCH

ClCHCHCH
CHCHCHCH

alcoholicKOH

OHMg

233

323

33

)(
223

323

5

4

|
3

2

1 2

 

٧ – ١ – ٥: مهم الکايل هلايدونه  
  Co400 Co7.23  ک３ په ايشيدو را＄ي او هغه په )( ميتايل کلورايد د تودوخ３ په 3ClCH ميتايل کلورايد
او  په واسطه  په لاس راوړي، همدارن／ه دا مرکب د ميتايل الکولو  تودوخ３ ک３ د ميتان د کلورينشين تعامل 

هايدروجن کلورايد له تعامل ＇خه د لوړ فشار په بهير ک３  هم لاسته راوړي. 
ميتايل کلورايد په س７وونکو د ست／او  ک３ د س７وونکو دعامل په تو－ه هم  په کاروړي. 

   )( 3CHCl كلوروفارم
 Co62 کلوروفارم يا تراي کلورو ميتان يوه ب３ رن／ه مايع ده  او ＄ان／７ی خوږ بوی لري، دا مرکب د تودوخ３ په

mLg دی. /48.1 ک３ په ايشيدو را＄ي، د هغه کثافت
که چيرې کلوروفارم هايدروليز شي، فارميک اسيد لاسته را＄ي چ３ د کلورفارم نوم هم له همدې ＄ايه ＇خه 
اخ５ستل شوى دى. کلوروفارم د عضوي مرکبونو؛ لکه:  کن６، وازدې او رب７  ＊ه حلوونکی دی، دا مرکب قوي 
انسيتيزيک ＄ان／７تيا لري  چ３ په1848 م کال ک３ په جراحی عملياتو ک３ د عمومي ب３ هوشي په تو－ه په کار 
وړل کيده؛ په اوسنی پي７ۍ ک３ له دې امله چ３ نورې ناروغ９ پيداکوي، نو ل８ په کاروړل کي８ي. کلوروفارم په ازاده 
)(  دی، فوسيجن يوه زهري  2COCl هوا ک３ اکسيدي کي８ي  چ３ د هغه د اکسيديشن يو محصول  هم  فوسيجن

1%  الکول  －６ او ورزياتوي.  ماده ده. د فوسيجن د مخنيوي لپاره له کلوروفارم سره 
په صنعت ک３ کلوروفارم د کلسيم هايپو کلوريت او  ايتايل الکول د تعامل په پايله ک３ لاسته راوړي. 

) 4CCl کاربن تترا کلورايد )
 mLg /59.1 Co5.76 او د هغه کثافت  oC کاربن تترا کلورايد يا تترا کلورو ميتان ب３ رن／ه مايع ده، د ايشيدو درجه ي３
دی. د عضوي مرکبونو؛ لکه: کن６، وازدې، رب７ او نورو ＊ه حل کوونکی دی، کاربن تترا کلورايد نه سوزي او د 
اور ضد  دست／اه ک３ د اور وژن３ لپاره په لابراتوارونو او －دامونو ک３ کارول کي８ي، د دې دست／اه د کارولو په وخت 
ک３ فوسيجن هم توليدي８ي چ３ د دې －از شتون په ت７لو＄ايونو ک３ د کاربن -تتراکلورايد کارول خطرناک －ر＄ولی 

دی. کاربن تترا کلورايد د جامو په پاکولو او په ب５لاب５لو سنتيزونو ک３ په کار وړل کي８ي. 
کاربن تترا کلورايد د کاربن سلفايد او کلورين له تعامل ＇خه په لاندې ډول لاسته راوړي:                       

 
224

70,4
232 ClSCCl

CSbCl
ClCS +����� o�+

o

 

333

|

|3

|

|3

|

|3

333

)(

CHCHCH

ClOHMgHCCHClMgCCHClCCH

CHCHCH

OHHMg +���� o�����o��� �+

يا  HBr+

 

2CH
|

3CH

C2CH3CHHBr3CH
|

3CH

CCH3CHKOH
3CHBr

|
3CH

C2CH3CH =��+�=���� o����
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داووم ＇پرکی لن６يز    
لکايل هلايدونه د هايدروکاربنونو هلوجني مشتقات دي چ３ د هلوجنونو په واسطه د هايدروکاربنونو يو او يا ＇و د  � tا

هايدروجن اتومونه د ب３ ＄ايه کيدو له امله لاسته را＄ي. 
وي.   � t FClBrI ,,, دی. په دې فورمول  کX  ３ کيدای شي   XnHnC 12 + د الکايل هلايدونو عمومي فورمول

( هلايدونه لري، پر دې  � tTertiary( او دريمي)Secondry( دويمي )Primary( الکايل هلايدونه هم لوم７ني 
بنس د هلوجن د  کاربن له کومو ډولونو اتومونو سره اړيکه لري، دا ويش تر سره شوی دی او دا کلم３ د هغوی د 

نومونو په سرک３ ورزياتي８ي.
�د الکانونو د مستقيم هلوجنشن له لارې کيدای شي  چ３ الکايل کلورايد او الکايل برومايدونه  لاس ته راوړل شي،  t
دا تعاملونه دChlorinationاوBrominationپه نوم يا دي８ي او په راديکالي ب２ه ترسره کي８ي، صنعتي اهميت 
ي３  خو را ډ４ر دى چ３ له هغوى ＇خه د الکايل هلايدونو  ب５لاب５ل مرکبونه جوړي８ي او د تقطير په واسطه يوله  بل 

＇خه جلا کي８ي.
�هغه الکايل هلايدونه چ３ د هغوى ماليکولي کتله  لويه ده، د هغو الکايل هلايدونو په پرتله چ３ د کاربن د اتومونو  t

يوشان شمير چ３ د خپل الکايل هلايدونو پات３ شونی باندې  ولري، د ايشيدو درجه ي３  لوړه ده.
�سره له دې چ３ الکايل هلايدونه  قطبي مرکبونه دي؛ خوله دې سره هم په اوبو ک３ نه حلي８ي، ＄که هايدروجني  t

اړيکه نه شي جوړولى.
� د هلوجنونو اتومونه د هايدروکاربنونو په مشتقاتو ک３  او د هغوی  له ډل３ ＇خه الکايل هلوجنيدونو ک３  د کاربن د  t

اتومونوپه نسبت الکتروني／اتيف دي او د کاربن –  هلوجن اړيکه قطبی ده:
                        
 

�
+

�� S
S

XC
|

|
       ),,,( IBrClFX =         

�د هست３  خو＊وونکي  تعامل کوونکي په هلايدونو ک３ د هلوجنونو مشتق  د يرغل لاندې نيسي او د کاربن له  هغه  t
اتوم سره چ３ الکتروني وري％ي کثافت ي３ ل８ دى، اړيکه جوړوي چ３ له ماليکول ＇خه ي３ هلوجن ب３ ＄ايه کوي او 

په پايله ک３ د هلوجن اتوم په نو کليوفليک پات３ شون３  په واسطه ب３ ＄ايه کي８ي
داووم ＇پرکي پو＊تن３   

＇لور ＄وابه پو＊تن３  
1. الکايل هلايدونه د هايدروکاربنونو ------ مشتقات دي. 

الف – هايدروجني، ب – هلوجني، ج – سلفري، د – اکسيجني. 
2. د الکايل هلايدو عمومي فورمول ---------- دي.

.
 
nHnC 2 ، د -

 
12 +nHnC ، ج ـ

 
22 +nHnC ، ب -

 XnHnC 12 + الف -

3. د مارکوف نيکوف د قاعدې سره سم هايدروجن د دوه －ون３ اړيک３ په هغه کاربن باندې ن＋لي کوم چ３ د هغه د 



١١٩

لوم７نيو هايدروجنونو شمير ------ دى. 
الف – ل８، ب – يوشان، ج – ډير، د – شتون و نه لري.

��+��o   تعامل محصول ------ دى:  HXROR ` 4 - د 
XR ، ج – الف او ب دواړه، د – هي＆ يو.  � `OHR ، ب - الف -

د کلورين او ايتلين د تعامل محصول -----دی:  -5
الف – کلوروايتان، ب – داي کلوروايتلين، ج- ډای کلوروايتان، د – هي＆ يو 

نوم عبارت له -------＇خه دی:  BrCHCHCH 223 �� -6

nebromoprope�3     د – هي＆ يو nebromopropa�2 ج-   nebromopropa�1 ب-    الف-

7-  ايتايل برومايد او سوديم اسيتيت د تعامل محصول عبارت له ------- ＇خه دی.
الف –ايتايل اسيتيت او سوديم برومايد، ب – ډاى ايتايل ايستر اوسوديم برومايد، ج – ايتايل ايستر  د – الف او ب سم دي. 

8- د الکانونو هلوجني مشتقات په کوم نوم يادي８ي؟
د – ارايل هلايدونه. ج – الکايل هلايدونه،   ب – هلوجنيدونه،    الف- اسايلونه،  

9- د تراى کلورو ايتلين فورمول عبارت له -------دى.
33 ،   د- هي＆ يو CClCH � ج-    ، 2CClCHCl = ب-   ، CHClCHCl = الف-

Phosgene)( ده.  10 - د کلورو فارم د -------  محصول يوه زهري ماده فوسجين

د – تجريدي تعامل.  ج جمعي تعامل،    ب – اکسيديشن،    الف – ريدکشن،   
 تشريحي پو＊تن３ 

1-   د لاندې مرکبونو نومونه  د ايوپک پر بنس  وليکئ:
          

 

3
|

3
|

23) CH

CH

CH

Cl

CHCHCHb
     

 

3
|

223) CH

Br

CHCHCHCHa      

 
 

3
||

23) CH

Cl

CH

Cl

CHCHCHd
         

 

ClCH

CH

CH

Cl

CHCHCHc 2
|

3
|

23)

NaOH د تعويضي تعامل معادله وليکئ: chloro propane - 2-1   او 

3 -  د لاندې تعويضي تعاملونو معادل３ بشپرې ک７ئ: 
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���� o�+����

������ o����

�o�+=�

�o�+�

�o�+�

)(
223

log
223

22

23

alcoholicKOH

enationhaDehydro

BrCHCHCHCHe
BrCHCHCHd

HICHCHc
OHBrCHb

MgRXa

propane Chloro-1     اوNaOH د تعويضي تعامل محصول به کومه ماده وي؟  4 - د

�OH (او پات３ شوي  د حل طريقه: دواړه تعامل کوونکي مادې وليکئ او په هغوی ک３ نوکليوفيل مواد  ) د بيل／３ په ډول:
�OH د －روپ په واسطه تعويض ک７ئ او بشپ７ه معادله ي３  �Cl  －روپ د �Cl ( و ！اکئ. د －روپونه؛ ) د بيل／３ په ډول:

وليکئ. 
دى،  ک７ى  ترسره  تعامل  2NS تعويضي  د �OH سره  aneChloroprop�2 له او   neBromopropa�1 .5

2NS تعامل  به سريع وي؟ ستاس３ په نظر دکومو نوموړو مرکبونو

 CClCH 33 )( ClCH3    يا   )( ب-   256 BrCHHCidebenzylbrom nBromobenze    يا   الف- 

. BrCHCHCH 22 = CHBrCHCH   يا     =3
ج-  

2NS تعويضي تعامل لهOH سره چ＂ک وي؟ 6 - له لاندې  جوړوالکايل هلايدونو ＇خه به دکومو د
1NS د تعويضي تعامل د  olmethyloc اودHBr  له تعويضي تعامل ＇خه به  کوم محصول د ��� 3tan3 7 - د

ميخانيکيت په بنس  تر لاسه شي؟ د محصولو اود تعامل کوونکو مواد  فورمولونه ي３  وليکئ. 
8.   ＇رن／ه کولی شئ  چ３ دا لاندې مواد د نوکليوفيلي تعويضي تعاملونو پر بنس  تر لاسه  ک７ئ؟ 

  CNCHCHCHCHb 2223 )()  ، OHCHCHCHCHa �2223)
9. لاندې معادل３ بشپ７ې ک７ئ. 

 
?2

3

3

|

�o�+ �H SC lC HC HC H
C H     ?323

|

�o�+ LiIC HC HC HC H
B r

10- د لاندې مرکبونو مشرح ماليِکولي فورمولونه وليکئ ؟ 

     hexane methyl-4- dichloro-2,3 الف-  

 `244 hexanemethylethylbromo ���� ب – 

  ���� epenltetramethyiodo tan4,4,2,23 ج- 
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اتم ＇پرکی

 الکولونه او ايترونه 

نوم  )( په  groupsFunctional يي －روپونو د وظيفه  لري چ３  ډل３  ډير عضوي مرکبونه ＄ان／７ي 
د عضوي  پايله ک３  په  او  کوي   ترسره  تعاملونه  تعويضي  هايدروکاربنونو سره  له  －روپونه  دا  يادي８ي. 
) او ايتر  )OH� مرکبونو ＄ان／７ي ！ول／ي جوړوي چ３ د هغوی  له ډل３ ＇خه د هايدروکسيل －روپ

) دی.  )��O －روپ
د هايدروکسيل او ايتر －روپونه د اشتراکي اړيک３ په واسطه د هايدروکاربنونو له کاربن سره ن＋تي دي، 
په دې ＇پرکي ک３  دالکولو او ايترونو دخواصو، جوړ＊ت او د استعمال ＄ايونو په هکله  به معلومات          
تر لاسه ک７ئ او د دې ＇پرکي په مطالعه به پوه شئ چ３ الکولونه او ايترونه کوم ډول مرکبونه دي او د 
کوم ډول خواصو او جوړ＊تونو لرونکي دي؟ په صنعت  ک３ په کومو برخو ک３ په کار وړل کي８ي او 

＇رن／ه کيداى شي؛ هغوى په لاس راوړل شي؟ 
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 )Alcohols ( 8 – 1: الکولونه
هغه عضوي مرکبونه  چ３ په خپل ماليکولي ترکيب ک３ د OH وظيفه يي －روپ ولري، د الکولو په نوم يادي８ي. 
الکول عربي کلمه ده چ３ معنا ي３ د شرابو جوهر دی، د الکولو عمومي فورمول R-OH دی چR ３  کيدای  
شي د الکايل پاتي شون３  د نارمل او يا منشعب زن％ير لرلوسره، الکينيل، الکاينيل )د دوه －ون３ او يا درې －ون３ 

اړيک３ لرونکي( اروماتيک ک７ۍ او داس３ نور وي؛ د بيل／３ په ډول: 
 

 OH�

hexanolCyclo

OHCH2 ��

alcoholBenzyl

OHCl

HCHC 2|2|
�

hydrinchloroEthylene

OHOHOH

HCHCHC 2||2|
��

Glycerin

8 - 1 - 1: د الکولو نوم اي＋ودنه 
( سره اړيکه  لري يعن３ د هغه 

 

��
|

C
| الکولونه د کاربن د اتومونو د شمير پربنس  چ３ د کاربينول －روپ  ي３)

کاربن سره چ３ د هايدروکسيل －روپ په ک３ ن＋تى دى، په درې ډلو ويشل شوي دي:
 ( )alcoholodarysec �OH －روپ له لوم７ني کاربن سره، دويمي الکول     ) )د )alcoholprimary لوم７نی الکول 
هايدروکسيل  د  ) )چ３  )alcoholTetiary الکول  دريمي  او  سره(  کاربن  ) دويم  )OH� －روپ  هايدروکسيل  )د 

)  دريم کاربن سره اړه يکه  لري( دي چ３ د هغوى عمومي فورمولونه په لاندې ډول دي: )OH� －روپ 

             
        

 

RCR
H
��

|
OH

|

               

 

RR
R

��
|

OH

C
|

     

 

HR
H

��
|

OH

C
|                                                                          

   دريمي الکول                        دويمي الکول                لوم７نی الکول 
) او يا ارومايتک    )3CH� R ب５لاب５ل３ عضوي پات３ شوني ＊يي؛ يعن３ کيدای شي اليفاتيک په پورتنيو فورمولونو ک３
) او نور وي. ايتايل الکول )ايتانول( او بنزايل الکول د لوم７نيو الکولونو ډولونه دي؛ خو ايزوپروپايل الکول  )56HC

د دويمي الکولونو له ډولونو ＇خه دی:

CH3

OHCHCHCHCHCCHOHCHCH 223

|

|323 ��=����

alcoholAllylopanolMethylalcoholEthyl
OH

Pr22 ���

 
|

OH
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3CHH
|

OH

C3CH ��
                                                                               

 OHCHCH 23 ��  
     لوم７نی الکول                                        لوم７نی الکول                                          دويمي الکول                                  
سيستم              راديکالي  يا  معمولي  د  ي３  يو  چ３  کي８ي  ترسره  سيستمونو  دوو  په  اي＋ودنه  نوم  عمومي  الکولو  د 
)Common names( نوم اي＋ودنه ده، ساده الکولونه چ３ پخوا پيژند ل شوي  دي، په دې طريقه ي３ نوم 

اي＋ودنه کي８ي؛ د بيل／３ په ډول: 
 

 
 �NO2 OHCH �� 2 OHCH3 � OHCHCHCH 223 ���

alcohollnitrobenzyp �
alcoholmethyl acoholpropyl

دويلو وړ ده چ３ دا ډول نوم اي＋ودنه ل８ه کارول کي８ي او په ＊اخ لرونکو او اوږدو زن％يرونوک３ د پل３ کيدو وړ نه 
ده؛ دبيل／３ په تو－ه:

 

 

)3(tan3,2,2
323

|

|3

33

olpentrimethyl
CHCHCH

OHCCCH

CHCH

�
�

���

همدارن／ه د الکولونو په نوم اي＋ودنه ک３ د الکولونو ډولونه  ) لوم７ني، دويمي او دريمي ( هم ！اکل  کي８ي؛ د 
بيل／３ په ډول: ايزوپرويايل الکول يو دويمي الکول دى او ايزوبيوتايل الکول يو لوم７نى الکول دى ؛ نو ددوى نوم 

اي＋ودنه په لاندې ډول هم ترسره کي８ي.  

          
                مشق او تمرين وک７ئ

OHHC دی، په پام ک３ ونيسئ، اته ب５لاب５ل جوړ＊تيزفورمولونه د هغه لپاره  �157
يو ډول الکول چ３  جمعي فورمول ي３

وليکـئ  چ３ په هغوى ک３ لوم７نی، دويمي او دريمي الکول و！اکل شي.
CarbinolOHC د －روپ پر بنس  ترسره کي８ي  )(

|

|
�� ډير پوه شئ: ＄ين３ وختونه دالکولونو نوم اي＋ودنه دهغوي د

چ３ د کاربينول سيستم  ورته وايي. په دې تک لاره ک３ الکولونه  داس３ په پام ک３ نيول ک８５ي چ３ له کاربينول ＇خه  په 
OHCH ته هم کاربينول وايي. د هغ３ نورې بيل／３ عبارت دي له:  �3

لاس راغلي دي؛ نو

 OHCCH ��3

CH3

 52HC

alcoholbutylisoalcoholisopropylalcoholethyl
OH

OHCHHCCH,CHHCCH,OHCHCH 2

|

33|323 �������
CH 3

CH3

OH

OHCHHCCHCHHCCHOHCHCH 2

|

33|323 �������

Primary Ethyl alcohol         Isopropy alcohol              Primary Methylpropyl alcohol
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OHCCH

CH
|

|3

3

�� OHC
|

|
��

carbinol
phenylethyldim

32

|

|23

32

CHCH

OHCCHCH

CHCH

�

���

�

carbinolphenylTri carbinolethyltri

) پربنس داس３ ترسره کي８ي چ３ د اړوند هايدروکاربنونو د نوم  )PACIU د الکولونو سيستماتيک نوم اي＋ودنه د 
)  په وروستاړي تعويض کي８ي او په پايله ک３ د اړوند الکول نوم لاسته را＄ي.  )ol وروستی د e  توره د 

له دې کبله چ３  په  نوم اي＋ودن３  ک３ تيروتن３  لرې  شي؛ نو د هايدروکاربنونو د کاربنونو په اتومونو نمبر وهل 
کي８ي او نمبر وهل د زن％ير له هغه لوري ＇خه پيل کي８ي چ３ د کاربينول د －روپ کاربن کوچنی نمبر ＄انته 

غوره ک７ي ؛ د بيل／３ په ډول:
                  

  

                  

 مثال: د لاندې الکولو نوم اي＋ودنه د ايوپک پربنس ترسره کوو:

) په نوم نومول کي８ي، د دې  )Glycols �OH  دوو －روپونو لرونکي وي، معمولاً د －لايکولونو  الکولونه چ３ د
الکولونو نوم اي＋ودنه په دواړو )معمولی او ايوپک( طريقو تر سره ک８５ي. 

 OH�

olbumethylmethanol
CHHCCHCHOHCH

tan12
2

|

233

3

���
����

 OH�

33 CHCCH ��

CH3 

2 –methyl 2- propanol 

OHCHCH 22 ���

OH

OHCHClCHCHCCHCH

CH

223

|

|23

3

�����

ethanolphenyl2 �
oltanbu2methyl2 ���

ethanolchloro2 �

OHOH

CHCHHCCHCHHCHCCH

CH

2|33

|

|3

3

=�����

oltanbu2methyl3 ��� ol2buten3 ���

2 –methyl 2- propanol 

 
3CH

�� HC
|

CHHC 3

32

3

1

|
OH

propanol�2

|
OH

 

propanol
CH

�
���

1
OHHCHC 2

12

23

3



١٢٥

H
|

H

H
|

H
H
|

H

OH
|

H

OH
|

H c

 glycolethylene
oldipropane1,2

glycolproylene
� oldipropane1,3ol

glycolmethylenetri
�

 oldipentanecyclo1,2cis ��

 OH  OH  OH  OH  OH  OH

 2|22|2||32|2|
HCCHHCHCHCCHHCHC �����

   

  فعاليت:
              د اوکتانول لس ايزوميرونه وليکئ او د ايوپک په طريقه ي３ نوم اي＋ودنه و ک７ئ.

8 1- 2-: د الکولونو فزيکي خواص 
الکولونه د الکايل او هايدروکسيل －روپ لري، د دې مرکبونو په ماليکولونو ک３ د کاربن او اکسيجن ترمن＃ اړيکه قطبي 
ده او د دې مرکبونو خواص ！اکي. الکولونه د هغو هايدروکاربنونو په پرتله  چ３ د کاربنونو شمير ي３ سره يوشان )ايزولوګ( 
وي، د ايشيدو ！کي ي３ ور＇خه لوړ دي؛ ＄که د الکولونو د ماليکولونو ترمن＃ هايدروجني اړيک３ شتون لري چ３ دا 
اړيک３ د الکولونو د ماليکولونو د تراکم لامل کي８ي. هايدروجني اړيکه د الکولو او د اوبو د ماليکولونو ترمن＃ هم شته 

چ３ د هغوی د حل کيدو لامل －ر＄ي، د اوبو ماليکولونه هم په خپل من＃ ک３ هايدروجني اړيک３ لري: 

 

(8 – 1 ) شکل: د اوبو د ماليکولونوتر من＃ او د الکولونو د ماليکولونو تر من＃ هايدروجني اړيکه.
د نه ＊اخ لرونکو الکولونو د ايشيدو！کی د ＊اخ لرونکو الکولو نو د ايشيدود ！ک３ په پرتله  لوړ دي. د کاربن د اتومونو د 

شمير او ماليکولي کتلي له زياتوالي سره دايشيدو ！کي هم لوړي８ي. 
( 8 – 1 )جدول: د يو شمير الکولونو فزيکي خواص او د ايشيدو！کي 

د ايشيدو درجهفورمولنوم 
 C°20

gr100 اوبو  په اوبو ک３ حل کيدل)
C°20  ک３( ک３ په

Methanol OHCH3
په هر نسبت حل کيدونکي دي65

ethanol OHCHCH په هر نسبت حل کيدونکي دي2378.5
1-propanol OHCHCHCH 223

په هر نسبت حل کيدونکي دي97
1-butanol OHCHCHCHCH 2223

117.77.9

1-  pentanol OHCHCHCHCHCH 22223
137.92.7

1-hexanol OHCHCHCHCHCHCH 222223
155.80.59
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 xC197 د وظيفه ي３ －روپونو په زياتوالي د الکولونو د ايشيدو！کی هم لوړي８ي؛ د بيل／３ په ډول: ايتلين －لايکول په
د  کبله   له همدې  نو  ډيرې دي؛  اړيک３  هايدروجني  ترمن＃  ماليکولونو  د  د دې مرکب  را＄ي،  ا４ش５دو  په  ک３ 
هغوی حل کيدل په اوبو ک３ هم ډ４ر دي. ايتلين －لايکول ＇خه په مو！رو ک３ د کن／ل ک５دو  د ضد مادې په تو－ه 

کاراخ５ستل کي８ي. 
د الکولو د ا４ش５دو ！کي د هغوی د ايزولوګ  الکانونو په پرتله په لاندې －راف ک３ ＊ودل شوي دي.

                               
    

 ).( 1�molg

نارمل الكانونه

د ماليكول كتله 

  الكولونه

 )( C°درجه Ȳدوخsدت 

          (8 - 1 ) شکل: د الکولو دايزولوګ  الکانونو د ايشيدود！کو د پرتلي －راف

8 – 1 – 3: د الکولو کيميايي خواص او فعاليتونه 
) مرکبونه دي چ３ هم ت５زابي خاصيت او هم القلي خاصيت ＊يي، د ！و！ه ک５دو  )Amphotric الکولونه دوه خاصيته

ثابت  ي３  خو را ډ４ر زيات کوچنی دى: 
  

16
a35252 10K,OHOHC

O2H
OH(aq)HC �+� =+���� o��

د القليو فلزونو سره د الکولونو تعامل: 
الکولونه له القلي فلزونو سره تعامل کوي، الکوليتونه جوړوي؛ د بيل／３ په ډول: ايتانول له سوديم   سره تعامل 

ONaHC ( جوړوي:               52 � کوي چ３ د سوديم ايتانوليت )
  

  n+��o�+� 25252 HONaH2CNaOHH2C
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 (8 - 2 ) شکل: له فلزی سوديم سره د ايتايل الکولو تعامل

سوديم الکوليتونه په اوبلن محلول ک３ قوي القلي ＄ان／رتيا لري چ３ د خپل جوړه ت５زابونو  ضعيفوالى رو＊انه  
کوي. 

د الکولونو کيميايي فعاليت د القليو فلزونو سره  په تعامل ک３ د هغوی د کاربني زن％ير له اوږد والي سره  ！ي＂ي８ي 
چ３ د هغوی د فعاليت ！ي＂والی په لاندې سلسله ک３ ＊ودل شوى دى:

د فعاليت ل８والي 
  

 

OHCHCHCH
OHCHCH

OHCH
OH

223

23

3

2

A
ct

iv
ity

 d
ec

re
se

s

 

�OH د －روپ د اکسيجن د اتوم  الکولونه کولی شي چ３ دالقليو خاصيت هم له ＄ان ＇خه ＊کاره ک７ي؛ ＄که د
ازاده جوړه الکترونونه د نورو ت５زابونو د پروتونونو د جذب وړتيا لري.  

 OHOHHCOHOHHC 2252352 +��o�+� ++
                 

ي３ فورمول  ده، عمومي  بيل／ه  يوه  ايون  اکسونيم  د  او  دی  ت５زاب  مزدوج  الکول  ايتايل   د    252 OHHC +�  
ت５زابي  د  ي３  الکولونه   چ３   دى  پ７او  لوم７نی  تعاملونو  پس３   پرله  د   جوړيدل 

2OHR
+

� د دى،   
2OHR

+

�

 ( )42SOH کتلستونو په شتون ک３ ترسره کوي؛ د بيل／３ په ډول: له الکولو ＇خه د اوبو ايستل په ت５زابي محيط ک３
) د ايون په واسطه ترسره کي８ي:                      )oxonium د اکسونيم  

       
OHCHCH

C01704SO2H
OHHC 22252 +=������� o��   

راک７ې  د  انرژۍ  نباتی  د  ته  هايدروکاربنونو   )Dehydration( هايدريشن  الکولو ډی  ايتايل  د  ترتيب  په دې 
ورک７ې امکان برابروي؛ ＄که  دکرن３ محصولاتو؛ لکه  غل３، －ن９، خرما، ان／ور او نورو د تخمر ＇خه چ３ 
ايتيلين لاسته  پولي  بيا  او  ايتلين  )Dehydration( ＇خه  هايدريشن  ډي  له  الکولو  د  او  الکولونه جوړي８ي 

را＄ي. الکولونه د هايدرو هلايدونو او له هلايدونو سره تعامل کوي چ３ الکايل هلايدونه جوړي８ي: 
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 OHBrCHCHHBrOHHC 22352 +��o�+�           
722 له الکولو سره تعامل کوي چ３ د الکولو د اکسيديشن د  OCrK   اکسيدي کوونکي مواد؛ د بيل／３ په ډول:

عملي３ په پاي ک３ الديهايدونه او ت５زابونه جوړي８ي:

 ايتايل الکول په سروازي  لو＊ي ک３ له ＇ه مودې وروسته د هوا له اکسيجن سره تعامل کوي، الديهايدونه جوړوي 
چ３ عطري بوی لري خو د الکولونو له بوی سره توپير لري چ３ د قوي اکسيديشن په پايله ک３ په عضوي ت５زابونو 
بدلي８ي چ３ تيز بوی لري. د لوم７ني الکولو د اکسيديشن عمليه د الديهايدونو او ت５زابونو د جوړ＊ت په پاى  ک３ 

 ترسره کي８ي:
OHH

O
CRO

2
1OHCHR 222

||

+���o�+��  

                       

 
OH

O
CRO

2
1H

O
CR

||||
Oxidation

2 ����� o�+��

  که چيرې دويمي الکول اکسيديشن شي، د هغه اړوند کيتونونه لاسته را＄ي:  

 ( )tionEsterifica د ايسترو د جوړولو تعامل 
د الکولو او ت５زابونو تعامل د ايستريفيکشن په نوم يا دي８ي، دا تعامل د کتلست په تو－ه د ت５زابونو په شتون ک３ ترسره 

کي８ي چ３ د هغوی په پايله ک３ ايستر او اوبه جوړي８ي:
 

 
 

EsteresacidesAlcohols

OHRO

O

CRHOH

O

CROHR 2
||||

+����� o�
+

��+�

 

OHCHCHO

O

CCH
SOH

OH

O

CCHOHCHCH 232
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اسيتايل کلورايدونه هم له اوبو سره تعامل کوي چ３ د هغوی د تعامل محصول هم ايسترونه دي:
  

 

HClCHO

O

CCH

O

Cl

CCHOHCH +����o��+� 3

||

3

||

|33

 

+

������ o������� o���

HOCrNa
O

OHCCHHCCHOHCHCH OO

/722

||

3
][

||

3
][

23

 

+

������ o������� o���

HOCrNa
O

OHCCHHCCHOHCHCH OO

/722

||

3
][

||

3
][

23
 

+

������ o������� o���

HOCrNa
O

OHCCHHCCHOHCHCH OO

/722

||

3
][

||

3
][

23  

+

������ o������� o���

HOCrNa
O

OHCCHHCCHOHCHCH OO

/722

||

3
][

||

3
][

23

 

+

������ o������� o���

HOCrNa
O

OHCCHHCCHOHCHCH OO

/722

||

3
][

||

3
][

23

 
O2HR

O
||
CROxidation

2O
2
1RH

|
OH

CR +c������� o�+c��

 
O2HR

O
||
CROxidation

2O
2
1RH

|
OH

CR +c������� o�+c��

 
OH

O
CRO

2
1H

O
CR

||||
Oxidation

2 ����� o�+��



١٢٩

8 – 1 – 4: د الکولو لاسته راوړنه 
د الکولو د لاسته راوړلو اقتصادي لاره د الکينونو هايدريشن او د قندونو له تخمر ＇خه عبارت ده: 

                 OHCHCHCHCH SOHOH ������ o�= +
23

)(
22

422           
) انزايم  )Amylose د تخمر له لارې د الکولو لاسته راوړلو په موخه  کوم  چ３ لوم７ن９ ماده ي３ نشايسته وي، د امايلز
) په اوبو ک３ شتون لري، کارول کي８ي، دا انزايم نشايسته په ساده قندونو ) －لوکوز( تبديلوي. د  )malt چ３ د اوربشو 
چغندرو يا －نيو د قندونو په تخمر ک３ چ３ د سکروز او مالتوز لرونکي وي، د انورتيز)Invertase(انزايم چ３ په  
)  ک３ شتون لري، کارول کي８ي، انزايم د چغندرو، －نيو او نورو ميوو ＄و＊ا  په －لوکوز او فرکتوز  )yest خميرې 

 بدلوي:     
2CO )انزايم چ３ خميرې  ک３ شته دی، －لوکوز په ايتانول او )zymase تبديلوي. د زايميز

                
                         

61265106
2)( OHnCOHC HClOH

n ��� o�+ ++
امايليز

           
                                                                                يوه قيمته  قند                               نشايسته

xC78 او   له اوبو ＇خه د ايتانول جلاکول د پرله پس３  تقطير په واسطه ترسره کي８ي؛ داس３ چ３ ايتايل الکول په 
xC100  ک３ په ا４ش５دو را＄ي.  اوبه په 

د الکولو د لاسته راوړن３ صنعتي او مصنوعي لاره 
1 – له پتروليم ＇خه هم ک５داى شي، الکول لاسته راوړل شي؛ د بيل／３ په ډول: په امريکا ک３ په يو کال ک３   
Lb910 ايزوپروپايل الکول له پتروليم ＇خه تر لاسه کي８ي چ３ دا ډول الکولونه د الکولي  Lb810.7 ايتانول او

مشروباتو لپاره نه کارول کي８ي. 
) ميليونه پونده  )10 ميتانول په 1920 م کال ک３ له وچو لر－يو ＇خه په لاس راوړل شوی دی، اوس په امريکا ک３ لس

2H له تعامل ＇خه )د CO  له ارجاع ＇خه( لاس ته  راوړي:  ميتانول دCO او
                     OHCHHCO

C

OCrZnO
o 3

400

,
2

322 ��� o�+                
له پورتنيو لاس ته راوړل شوو کميتونو الکولونو ＇خه نيمايي ي３ د فارم الديهايد د لاس ته راوړلو په موخه د 

پلاستيک د توليد لپاره په کار وړل کي８ي. 

2 – د －رينارد ＊ودونکى  ترکيبي تعامل: 
الف:  د －رينارد د ＊ودونکي اود الديهايدونو د تعامل په پايله ک３ الکولونه لاسته را＄ي:  

        

 

MgOHXOH
|

H

|
R

CR`
O2H

OMgX
|

H

|
R

CR`MgXRO
|

H

CR` +����� o����o��+=�
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                      Propanol 

 
 

ب – له کيتونونو سره د －رينارد ＊ودونکي تعامل:
 

 

 ketone R R

 

RRketones

MgOHXOHCROMgXCRRMgXOCR

RRR

OH +����o����o�+=�
|

|

|

|

|
'''

''''''

2

٣ – د الديهايدونو، کيتونونو او عضوي ت５زابونو ارجاع
د الديهايدونو، کيتونونو او عضوي ت５زابونو له ارجاع کولو ＇خه هم  الکولونه لاسته را＄ي. د الديهايدونو، کيتونونو 
او عضوي ت５زابونو ارجاع  کيدل د ارجاع دعامل په شتون ک３ ترسره  کي８ي چ３ د الديهايدونو او عضوي ت５زابونو 
له ارجاع ＇خه لوم７ي الکول او د کيتونونو له ارجاع ＇خه دويمي الکولونه لاسته را＄ي. د الديهايدونو، کيتونونو 

او عضوي ت５زابونو ارجاع د هايدروجن په واسطه د پلاتين)Pt( په شتون ک３ ترسره او الکولونه  لاسته را＄ي: 
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2- Propanone                  2-Propanol
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OHCHR
PtH
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O

CRPtHOH
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 ډ４ر پوه شئ 
 ايسترونه هم ارجاع کي８ي چ３ په پايله ک３ ي３ دوه ماليکوله الکول ترلاسه کي８ي؛ د بيل／３ په ډول: ډای ميتايل 

ايستر د ارجاع په پايله ک３ يو ماليکول ميتايل الکول او يو ماليکول ايتايل الکول لاسته را＄ي: 
  

OHCHOHCHCH
H

CHO

O

CCH �+����� o�
+

��� 323
22

3

||

3
 

4 – د ايترونو او ايسترونو له هايدروليز ＇خه د الکولو لاس ته راوړنه 
د متناظرو ايترونو د يو ماليکول هايدروليز ＇خه د يو ډول الکولو دوه ماليکوله او د غير متناظرو ايتر ونو له ارجاع 

＇خه د بيلا بيلو الکولو نو دوه ماليکولونه  لاسته را＄ي:
     O HRROR OH ���o��� 22                                      
             OHROHRROR OH �+���o��� '' 2

 

OHCHOHCHCHCHOCHCH
OHCHCHCHCHOCHCH

OH

OH

�+����o����

����o�����

323323

233223

2

2 2                  
 

د يوه ماليکول ايستر له هايدروليز ＇خه يو ماليکول الکول او يو ماليکول عضوي ت５زاب لاسته را＄ي: 
                            

  

 

EthanolacideaceticesterethylMethyl
OHCHCHOHCCHCHCHOCCH

OO
OH ��+����o����� 23

//

332

//

3
2

Methyl ethyl ester                                       aceticacid                  Ethanol

5 - دالکايل هلايدونود هايدروليز په پايله ک３ الکول او هايدروجن هلايدونه لاسته را＄ي:                      
              

halideshydrogenalcohlhalidesAlkyl
HXOHROHXR +��o�+� 2

                              

 HClOHCHCHOHClCHCH +���o�+�� 23223
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) OHCH3  8 – 1 – 5: ميتانول يا ميتايل الکول )
ميتايل الکول ب３ رن／ه مايع ده، ＊ه اور اخلي، ＄ان／７ی  بوي لري چ３ د ايتايل الکولو خوند لري او زهري دى، ل８ 
خوړل ي３ د ړوندوالي لامل او زيات خوړل ي３ د مرګ لامل －ر＄ي، د هغه د ب７اسونو پرله پس３ تنفس او د بدن له 
پوستکي سره پرله پس３ تماس ي３ دانسانانو  د وژن３ لامل کي８ي؛ نو بايد د هغه له ＇＋لو ＇خه ډډه وشي. ميتانول د 
C°�97 ک３ کن／ل کي８ي چ３ په مو！رونو ک３ د يخ د ضد مادې په تو－ه  کار ترې اخ５ستل کي８ي، ميتايل  تودوخ３
Co7.64  ک３ په ا４ش５دو را＄ي، په اوبو ک３ په هر نسبت حلي８ي، د عضوي موادو او وازدی  الکول د تودوخ３ په
＊ه حلوونکی دی، د فارم الديهايد د توليد لپاره په ډيره کچه  په کاروړل کي８ي فارم الديهايد ＇خه د پلاستيکونو، 

رن／ونو او محللونو په تو－ه په صنايعو  ک３ کار اخ５ستل ک８５ي. 
د ميتانول کيمياوي خواص: د ميتايل الکولو ت５زابي خواص د نورو يو قيمته الکولو په نسبت ډ４ر دي: 

 +� +�o�+ OHOCHOHOHCH 3323  
ميتايل الکول په اوبو ک３ له رن／ه  لمب３ سره سو＄ي، په اسان９ سره  اکسيديشن کي８ي چ３ په لوم７ي پ７اوک３ فارم 

 او اوبه جوړي８ي:
2CO الديهايد، په دويم پ７اوک３ د مي８يايو ت５زاب، په دريم  پ７او ک３

           [ ] [ ] [ ]
2OH

OO

OH

O
3 CoHCOOHHCHOOHCH

22 ��
�o��o��o�      

د ميتايل الکول لاسته راوړنه  
ميتانول ډ４ر ساده الکول دی چ３ په لوړه تودوخه او د هوا په نه شتون ک３ د لر－يو له تقطير ＇خه په لاس راوړل 
كي８ي؛ نو له دې کبله د لر－يو د الکولو په نوم هم يادي８ي، لر－ي يا سلولوز په ساده مرکبونو؛ لکه اسيتون، د سرک３ 
ت５زاب او په ميتايل الکولو تبديلوي. تر1925 م کال پورې له همدې لارې ＇خه －＂ه اخ５ستل ک５ده؛ خو يوه بله ډيره 
＊ه لاره د جرمنيانو په واسطه په 1920 م کال ک３ من％ته راغل３ ده  چ３ نن ورځ دا  لاره په کاروړل کي８ي، دا طريقه 

 تعامل ＇خه د ډ４ر فشار، تودوخ３ او کتلستونو په شتون ک３ ترسره کي８ي:
2H عبارت لهCO او

 
 

 OHCHHCO Catm ����� o�+ 3
400)150(

22
o

که چيرته ايتلين په ت５زابی محيط ک３ هايدريشن شي ايتايل الکول لاسته را＄ی.

8 - 1 - 6:  ايتانول يا ايتايل الكول      
C°�114  د ايشيدو درجه ي３ ايتانول ب３ رن／ه ماده ده او ＄ان／７ى بوی لر ي. د ويل３ ک５دو درجه ي３ خالص 

 دی چ３  په اويو ک３ په هر نسبت حلي８ي. 
mL

g789.0 C°3.78 او کثافت ي３
      

   

    (8 - 3) شكل: د ايتانول مودل                                    

ايتايل الكول خواص
5% اوبه  لري او دې مخلوط ته  95% الکول او ايتانول چ３ په لابراتوارونو ک３ د حلوونکي په تو－ه  کارول کي８ي، 

 
OH2CH3CH

O3H
O2H2CH2CH ����� o�

+
+=
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C°78 ک３ په ا４ش５دو را＄ي. معمولي الکول هم وايي، په
 په ب２ه 

2)(OHCa 100% الکول ) مطلق الکول ( له معمولی الکولو ＇خه د چون３ په زياتولو سره چ３ اوبه ي３ د

＊کته ک＋５نوي، په لاس راوړي: 
  )()()()( 22 sOHCalOHsCaO �o�+

95% ايتايل  الکولو او اوبو په مخلوط ک３ دبنزين ور زياتول  د خالصو ايتانول )مطلق ايتانول( د تصفي３ بله لاره، د
ک３ په ا４ش５دو   oC9.64 دي، بنزين دوه ډوله ب５لاب５ل ايزوتروپونه د اوبو او الکول سره جوړوي چ３ تر＇و ايتانول په

راشي او  له اوبو ＇خه په بشپ７ ډول جلا شي. 
ايتايل الکول ＊ه عضوي محلل دی، نو د ！ينچر ايودين، رن／ونو، عطرونو او د سين／ارو په موادو ک３ د ＊ه بوی 
ورکولو لپاره کارول کي８ي، په همدې ترتيب د کلونيا، سپرې )Spray( او ＇＋لو په موادو ک３ کارول کي８ي، د 

ايتايل الکولو د سوزولو په پايله ک３ ډيره انرژي توليدي８ي:
       mol/ KJOHCOOOHHC 1374323 22252 ++�o�+         

( 8 - 4) شکل د ايتايل الکولو کارول د تودوخ３ او انرژي د لاسته راوړلو په موخه 
د ايتانول ＊ه سوزيدل د دې لامل شوي دي چ３ د انجنونو د سون د موادو په تو－ه ترې کار واخ５ستل شي. ايتايل 
الکول د يخ د ضد مادې په تو－ه کارول کي８ي او د هغه له محلول ＇خه د ضد عفوني مادې په ب２ه کار اخ５ستل 
ويروسونو  د ＄ينو  فنجيو،  بکترياوو،  د  لري چ３  تخريبولو خاصيت  د  ار－انيزمونو  پروتيني  د  دا مرکب  کي８ي. 

اوبکترياو دسپورونو  له من％ه وړلو لپاره کارول کي８ي. 
کله چ３ ايتايل الکول و＇＋ل  شي او د انسانانو بدن ته وردننه شي، په بدن ک３ منفي اغيزې رامن＃ ته کوي؛ داس３ 
چ３ د مغز د اوبو ماليکولونه جذب او د هغوی ＄ايونو ته  په مغز ک３ بدلون ورکوي چ３ داعمليه  دعصبي سيستم 

د بدلون لامل －ر＄ي.
د ايتانول لاسته راوړنه:

1 – ايتايل الکول په ډيره کچه د بورې له تخمر ＇خه لاسته را＄ي. د ايتايل الکولو د لاسته راوړن３ دوه مهم３ 
سرچين３ په لاندې ډول دي: 

الف – له نشايسته لرونکو نباتاتو ＇خه؛ د بيل／３ په ډول: له غنمو، جوارو، کچالو، اوربشو، جودرو او نورو ＇خه 
کيدای شي چ３ ايتايل الکول لاسته راوړل شي. 

ب – له بورې لرونکي نباتاتو ＇خه؛ لکه چغندر، －ني او ميوو ＇خه ک５داى شي ايتايل الکول لاسته راوړل شي. 
په ت５رو لوستونو ک３ مو د الکولونو د لاسته راوړن３ په هکله په پراخه کچه معلومات تر لاسه ک７ل، په همدې لارو 
کيدای شي چ３  ايتايل الکول هم په لاس راوړل شي، دلته د هغه  د لاسته راوړن３ دوه کيميايي معادل３ چ３ د 

بورې او －لوکوز د تخمر له امله  لاسته  را＄ي، ليکل كي８ي:  
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COOHHCOHC

OHCOHOHC
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�o�+

زايميز                       

مالتيز

گلوكوز

 ايتايل الكول      گلوكوز
                                                   

 
 

 (8 - 5 )  شکل: د بورې تخمر او د ايتايل الکولو لاسته راوړل  

          

 (8 - 6 ) شكل: د －لو－وز د تخمر د ست／اه او د ايتايل الکولو لاسته راوړل 
په شتون ک３ لاسته  تودوخ３  او  د کتلست    43POH له هايدريشن ＇خه د ايتلين  د  ايتانول  په صنعت ک３   - 2

 راوړي، دا ت， لاره د تخمر په نسبت ډ４ر ارزانه ده:
)OH(5H2CCo300)O(2H(g)4H2C ll ��� o�+

                                         ايتانول                                    ايتيلينفشار
Ni)(  د کتلست په شتون ک３ ارجاع کي８ي چ３ په پايله ک３ ايتانول لاسته را＄ي:                       3 -استيت الديهايد د نيکل 

 
OHCHCHNiHH

O

CCH ����o�+�� 232

||

3

4 - که چيرې ايتلين په ت５زابي محيط ک３ هايدريشن شي، ايتايل الکول لاسته را＄ي:    
      

                     

 
OH2CH3CH

O3H
O2H2CH2CH ����� o�

+
+=

8 – 1 – 7: ＇و قيمته الکولونه 
که چيرې  د الکولو په ماليکولي ترکيب ک３ د هايدروکسيل يو －روپ شتون ولري، دا ډول الکولونه د يو قيمته 
الکولو په نوم يادوي او که چ５رې  د الکولو په ماليکولي ترکيب ک３ د هايدروکسيل ＇و －روپونه شتون ولري، دا 

ډول الکولونه د  ＇و قيمته الکولونو په نوم يادي８ي.
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) Glycol( گلاِيکول
) د دوو －روپونو لرونکي وي، د －لايکولونو په نوم يا دي８ي. د هغوی ＊ه بيل／ه ايتلين  )OH� هغه الکولونه چ３ د 

) ده. )OHOHCHCH 22
－لايکول

د دوه  نوم  ,Ethanediol  -2 1 دى،  ماليکول چ３ د هغه سيستمايتک  ايتلين －لايکول  د  ايتلين －لايکول: 
قيمته الکولو له ډل３ ＇خه دی چ３ فورمول ي３ په لاندې ډول دی: 

 

|
OH

CH
|

OH

2HC 2
21

�

ايتلين －لايکول ب３  رن／ه، ب３ بويه او د شربت په شان مايع ده چ３  په اوبو ک３  په هر نسبت حل ک５دای شي، 
) لري؛ نو په انتي فريز )د يخ ضد(  په تو－ه  په مو！رو ک３ په کاروړل کي８ي،  )C°�155 د کن／ل ک５دو ＊کته درجه
) ده؛ نو د اوړي ک３ هم د مو！رو په اوبو ک３ ور زياتي８ي. د مو！رونو په بريک ک３ د  )C°197 د هغه د ا４ش５دو درجه 

هايدروليک مادې په تو－ه، په رن／ونو، ت５لو او د قلم د رن／ونو محللونو په تو－ه په کار وړل کي８ي. 
ايتلين －لايکول لوم７نی دوه قيمته الکول دی، د هغه له اکسيديشن ＇خه ا－زاليک اسيد لاسته را＄ي:

 
|

HOOC

HOOC
O

O
|

HOOC

C H
O2H

O
O H

|
HOOC

2C H
O

O H
|

OCH

2C H
O2H

O
O H

|
O H2C H

2C H �� o�=
�

�� o���� o��
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�
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�
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له اوبو سره د ايتلين ډای کلورايد )1 – 2 – ډاي کلورو ايتان( د تعامل په پايله ک３  ايتلين －لايکول لاسته را＄ي:
 

OHCHClCH
HCl2OH2

OHCHClCH

22

2

22

��
+�o�+

��

) دوه －روپونه په خپل ماليکولي ترکيب ک３ لري او له هغه ＇خه د يخ ضد مادې په تو－ه   )OH� ايتيلين －لايکول د 
په －ر＄نده  مو！رونو ک３ －＂ه اخ５ستل کي８ي  اوهم د مصنوعي تارونو په لاسته راوړن３ ک３ له هغه ＇خه －＂ه اخ５ستل 
�OH د دوو  کي８ي. د －لايکول عمل د يخ د ضد مادې په تو－ه د هغه د＊و حل کيدلو له کبله په اوبو ک３ دی او د
－روپونو د شتون له امله  هايدروجني اړيکه ي３ د اوبو له ماليکولونو سره جوړه ک７ې ده. همدارن／ه له نايتريک 

3HNO (سره تعامل کوي چ３ د نايترو －لايکول په نوم چاوديدونکي ماده جوړوي:    اسيد)

               

－ليسرين: 
�OH درې －روپونه لري چ３ د هغه فورمول په لاندې ډول دی: －ليسرين يو درې قيمته الکول دی او د

                    

 

2ONO2CHOH2CH

O22H2ONO2H
|

C32HNOOH2H
|

C

��

+��o�+�
 

2ONO2CHOH2CH

O22H2ONO2H
|
C32HNOOH2H

|
C

��

+��o�+�
 

2ONO2CHOH2CH

O22H2ONO2H
|

C32HNOOH2H
|
C

��

+��o�+�
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(8 – 7 ) شکل: د －ليسرين مودل     

,olPropanetri - 3 , 2 1   دی، دا مرکب په عادي شرايطو ک３ مايع او سري＋ناک  د －ليسرين  سيستماتيک نوم
  C°18 حالت لري چ３ په اوبو ک３ په ＊ه تو－ه حل کي８ي او د اوبو د نرمولو د مادې په تو－ه  په کار وړل ک８５ي، په
 دى، له اوبو سره د ميتانول او ايتانول په 

mL
g26.1 C°290  ک３ په  ا４ش５دو را＄ي او کثافت ي３ ک３ کن／ل، په

شان مخلوط کي８ي، دشربتو په شان مايع ده او د جذب ＊ه وړتيا لري.
－ليسرين د حيواني وازدې او نباتي غوړيو د هايدروليز فرعي محصول دی: 

                                            
 

OHCH �2

OHCH �2

OH

O

CROHHCR

O

COCH

R

O

COCH

��+��o����

���

||
3

||

||
2

R

O

COCH ���
||

2
د －ليسرين او نايتريک اسيد د تعامل په پايله ک３ ) ايستريفکيشن ( د نايترو －ليسرين په نوم عضوي او غير عضوي 

 ايستر )－ليسرايل ترای نايتريت( حاصلي８ي:     

222

223

222

ONOCHOHCH

O3HONOCH3HNOOHCH
ONOCHOHCH

��

+��� o�+�
��

    
) په نوم د نمارکي کيميا پوه  )Noble نايترو－ليسرين ډيره زياته  چاوديدونک３ او ب３ ثباته ماده ده چ３ په 1970 م. کال د نوبل

هغه د ارې له بورې سره ل８ ＇ه  با ثباته ک７ه  او له هغ３ زمان３ ＇خه تراوسه پورې د ډينامي په نوم په ل／＋ت رسي８ي.  
نوبل له دې لارې ډيره شتمني په لاس راوړه؛ خو کله  چ３ له هغه ＇خه د جن／ي وسيل３ په تو－ه  کارواخ５ستل 
شو، د انسانونو د وژلو لامل و－ر＄يده، نو نوبل خپله ！وله شتمن９ د نوبل د جايزی په نامه  وقف ک７ه اوانسان دوستو 
پوهانو ته ي３ له دې شتمن９  ＇خه ورک７ه ومنله. پورتن９  تعامل اکزوترميک دی نو ژر ي３ س７وي؛ ＄که چ３ په
C°45 ک３ نايترو －ليسرين چاودنه ترسره  کوي، ډينامي د －ليسرين او د ارې د بورې له مخلوط ＇خه لاسته راوړل 

کي８ي چ３ يوه فوق العاده چاوديدونک３ ماده ده.
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－ليسرين د تنباکو د نم د جذب لپاره، د حمام په صابون او دږيرې خريلو په کريم، د سين／ار په کريمونو او موادو 
ک３، د پلاستيکو په توليد او برابرولو، د رن／ونو اوبو، د پرن＂ر په رن／ونو، مطابع، مرهمونو، انتی فريز اوبو  او په 

ډينامي ک３ کارول کي８ي.
 

  
(8 - 8) شکل: الف – ډينامي                                         ب – د پوتاشيم پرم／اټ سره د －ليسرين تعامل 

－ليسرول او   )Sorbitol( ساربيتول  د  ک３  بدن  خپل  په  قطبي خوك  ډلو ＇خه  له  هغوی  د  حيوانات  قطبي 
د جوړولو  قدرت لري چ３ د س７ې هوا په موده ک３ د هغوی د بدن د اوبو کچه ＊كته را ＄ي او د   ( )glycerol

C°�87 هم ژوند کولى شي. دې مرکبونو غليظ محلول په ！ي＂ه تودوخه ك３ نه کن／ل کي８ي او د تودوخ３ په
 －ليسرين د الکولو د استحصال په عمومي ت， لاره ک５دای شي چ３ لاسته راوړل شي؛ خو غير اقتصادي ده. 
اقتصادي طريقه  ي３ د وازدې او نباتي غوړيو هايدروليز او تخمر دی. د س７ې وين３ لرونکو حشرو او قطبي حيواناتو 
C°�87 پورې کن／ل نه شي.  ترای  په بدن ک３ د －ليسرين توليد د دې لامل کي８ي تر＇و د هغوى د بدن مايع تر

نايترو －ليسرين يا ډينامي د لاندې تعامل سره سم د چاوديدو لامل －ر＄ي: 

(8 - 9) شکل: قطبي خوګ:
:)Ethers (8 – 2:ايترونه

په  اتوم  يو  اوبو د هايدروجن  اوبو د ماليکولونو مشتق دي؛ داس３ چ３ د  که چيرې فرض ک７و چ３ الکولونه د 
عضوي پات３ شوني  تعويض او الکول حاصل شوي دي، نو که چيرې د اوبو د هايدروجن  بل اتوم هم په عضوي 

پات３ شوني  تعويض شي، ايتر تر لاسه کي８ي: 

Hcl

 

)s(NOOCH

)g(O)g(N6)g(OH10)g(CO12NOOCH

NOOCH

22

22222

|

|

22

��

+++�o���

��

 4
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ethyletherDiethanolwater

CHCHOCHCH,HOCHCH,HOH 322323 ���������

 )( COC �� د دي چ３  مرکبونه  هغه  دوی  ArOAr دی،  �� ROR يا �� فورمول  عمومي  ايترونو  د 
واحد لري.

8 – 2 – 1: د ايترونو نوم اي＋ودنه 
)( دی، په معمولي نوم اي＋ودنه ک３ له هغه ＇خه نوم   ��O ＇رن／ه چ３ د ايترونو وظيفه يي －روپ د اکسيجن اتوم
)( پورې ت７لي عضوي پات３ شونو   ��O اخ５ستل  شوی نه دی او داس３ نوم اي＋ودنه کي８ي چ３ لوم７ی د ايتر د －روپ
نومونه د کوچني والي او لوي والي  پربنس  نومول  کي８ي او د ايتر کلمه په هغوی باندې ورزياتي８ي؛ يعن３ د ايتر 
د وظيفه يي －روپ په بنس  د ډای الکايل ايترونو نوم اي＋ودنه ترسره کي８ي؛ که چيرې  معاوض３ يو ډول وي، د 

) مختاړی د معاوضو په نوم ور زياتي８ي؛ د بيل／３ په ډول:  )di ډای 

     
 

etherethyleMethylethyletherDirmethyletheDi
CHCHOCH,CHCHOCHCH,CHOCH 323322333 ���������

 ,22223 ClCHCHCHOCHCH �����

etherethylpropylChloro�3

��O

etherphenylDi
ايترونه د ايوپک د نوم اي＋ودن３ پربنس د الکا اوکسى ) کوچن９ معاوض３( په نوم يادوي، داس３ چ３ د الکان 
کوچنى معاوضه  د الکا اوکسي  په نوم او بيا د الکانونو د لويو معاوضونوم  کوم چ３ د اوږد زن％ير لرونکي او د 

ايتر له －روپ  سره ت７لي دي، ور زياتي８ي؛ د بيل／３ په ډول:
 323322333 ,, CHCHOCHCHCHOCHCHCHOCH ���������  

                     Methoxy methane        Ethoxy ethane                  methoxy ethane    
     
   

مشق او تمرين    \  
د لاندې مرکبونو نوم اي＋ودنه د معمولي او ايوپک له طريقي سره سم وک７ئ:

    

 
322223 ,)( CHCHCHOCHCHOCH ����=��

8 – 2 – 2: د ايترونو فزيکي خواص 
ايترونه ل８ په اوبو ک３ حلي８ي، د ايترونو د ايشيدو ！کی د هغوى د ماليکولونو د ل８ قطبيت له کبله  د هغو له ايزوميرو 

 ,ClCHCHCHOCHCH 22223 ����� ��O

etherethylpropylChloro3
propaneethoxy3Chloro1

�
���

etherphenylDi
benzenePhenoxy

 

Br

CHOCHCCl,OHCHCHOCHCHCHCH 32322223 ����������

322

|

|3 CHCHOCHCCH �����
3CH

3CH
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CH3

OHBrCHCHCHCHOCHCH
C

HBr
o 2

|

3
140130

2%48
3

||

3 2 +����� o�����
�

CH 3 CH 3 CH 3

الکولونو اوايزولو－و الکانونو ＇خه ل８ دي؛ د بيل／３ په ډول: 
 

olBu
OHCHCH

tan1
)( 323

�
� 

ePen
CHCHCH

tan
)( 3323 

etherethylDi

CHCHOCHCH 3223 فورمول او نوم��

 oC117 oC36 oC35د ايشيدو ！کی
 mLg mLg نه حل كيدونكي 100/9 په اوبوک３ حليدل100/5.7

د الکولو د ايشيدو لوړه درجه د هايدروجني رابطی د موجوديت په اساس دي ايترونه نسبت الکولو او اوبو ته 
ضعيفه هايدروجني رابطه لري او په الکانونو ک３ هايدروجني رابطه وجود نه لري   

 
            فعاليت: 

دا لاندې مرکبونو د ا４ش５دلو او کن／ل کيدلو درج３ د زياتوالي او ل８ والي پربنس  ترتيب ک７ئ او د هغوی 
OHCHCHCHCH جمعي فورمولونه وليکئ.  ���� 2223.1

 
   3223.2 CHCHOCHCH ����       

                   
 

33 CHHCOCH.3 ���

 د ايترونو کيميايي خواص د ساده ايترونو کيميايي فعاليت د الکولونو په نسبت ل８ دی، د کاربن او اکسيجن 
اړيکه په ايترونو ک３ ډيره کلکه ده او د هغ３ پرې کيدل په ستونزو ترسره کي８ي.

1 – ساده ايترونه د کمزورو القليو خواصو په درلودلو سره  د اکسيدانتونو او ت５زابونو په واسطه ！و！ه کي８ي، د هغوی 
ايتري اړيکه پرې کي８ي؛ د بيل／３ په ډول: له هلوجن３ ت５زابونو سره د لاندې معادل３ سره سم تعامل کوي:

                           OHRXRHXORR �+��o�+� ''
XR توليدوي:  � HX سره تعامل کوي، اوبه او د پورتني تعامل پربنس توليد شوي الکولونه له اضافي

                         OHXRHXOHR 2'' +��o�+�    
په ر＊تيا  د ايترونو او هايدرو هلوجنيدونو د تعامل وروستني محصولونه له الکايل هلايدو او اوبو ＇خه عبارت دي:
 OHBrCHCHCHCHOCHCH HBr

223
2

3223 2 +���� o�����         

                                  
                      

2 - ايتر د اوبو په واسطه په ت５زابي محيط ک３ هايدروليز او ايتري اړيکه ي３ پري کي８ي:
    

                  

 

OHCHCHOHCHCHOCHCH

OHROHROHROR
H

H

���� o�+����

�+��� o�+��
+

+

23
)(

23223

)(
2

2

''

)( په شتون ک３ په اسان９ سره په پراکسايدونو بدلون مومي، توليد شوي پراکسايدونه د  2O 3 - ايترونه د أکسيجن
)( د أيونونو په واسطه  د －و－７و د غليظو ت５زابونو په شتون ک３ بيرته تجزيه او په عادي ايترو تبديلي８ي: 2+Fe فيرس



١٤٠

  [ ]

32323323
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42
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OFeCHCHOCHCHCHOOCHFeO
OFeRORROORFeO

ROORROR

SOH

SOH

O

+����� o�����+

+���� o����+

����o���

        فعاليت 
mol2.0 ډای ايتايل ايتر ته د HBr له غليظ ت５زابي محلول سره په  ！اکلي کچه تعامل ورک７ل شي، ＇ه  که چيرې

 )/46( 23 molgOHCHCH =�� مقدار  اړونده الکول به له هغوی ＇خه ترلاسه شي ؟ 

 د ايترونو لاس ته راوړنه 
د ايترونو د لاسته راوړن３ عمومي طريقه د الکولو د دوو ماليکولونو د دي هايدريشن لاره ده چ３ د －و－７و ت５زاب 

)د کتلست په تو－ه( په شتون ک３ ترسره کي８ي: 

  

OHCHCHOCHCHCHCHHOHOCHCH

OHRORRHOHOR
SOH

SOH

23223
)(

3223

2
)(

42

42 ''

+������� o���+��

+����� o��+�

2 - د ويليم سن لاره
د دې لارې په واسطه  کيدای شي چ３  متناظر او غير متناظر ايترونه لاسته راوړل شي، د دې لارې ک７نلاره داس３ 

ده چ３  الکايل هلايدونه له فلزي الکو اکسايدونو سره تعامل ورکول کي８ي او اړونده ايتر ترلاسه ک８５ي: 
 N aXRORN aORXR +���o��+� +� '                    

                      NaIHCOHCNaOHCIHC +���o�+� +�
73527352

ډای ايتايل ايتر
ډای ايتايل ايتر  ب３ رن／ه مايع ده او د ب３ هو＊ه کولو خاصيت لري، اور اخ５ستونکي او د ＄ان／７ي  بوی لرونک３ 
ماده ده، ايتر د انستيزي عمل لري چ３ د هغه تنفس د جراحي د عمل لاندې ناروغانو د ب３ هو＊９ لامل کي８ي. 
ډای ايتايل ايتر د عضوي موادو ＊ه حل کوونکی دی او عضوي مواد په ＄ان ک３ حلوي، د ورتس تعامل او د 
－رينارد ＊ودونکو په جوړولو ک３ په کاروړل کي８ي، ډای ايتايل ايتر په لابراتوارک３ د ايتايل الکولو له دي هايدريشن 

＇خه د اوبو جذبونکی مادې په شتون ک３ لاسته راوړي: 
                         OHHO CHCO HHC

C

SOH
o 25252

140
52

422 +�� o�

نوټ: ډای ايتايل ايتر قوى چاوديدونکي خاصيت لری او د هوا سره چاود４دونکی تعامل تر سره کوي، د لابراتواري 
کار د ک７ن３ په وخت ک３ بايد له هغه سره احتياط وشي.
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 (8 - 8 )شکل: د ايتر سوزيدل په چاوديدونکي تو－ه                                                  

ډاي ايتايل ايتر په پخوانيو وختونو ک３ د ب３ هو＊ه کوونکي مادې په تو－ه کارول ک５ده.
ايترونه الوتونکي مواد دي؛ ＄که په دې موادو ک３ هايدروجني اړيکه شتون نه لري. د ايترونو کيميايي فعاليت ډ４ر 
ل８ او د عضوي مرکبونو لپاره ＊ه حل کوونکي دي. ايترونه د الکولونو په شان تعويضي تعاملونه ترسره کو ي په 

هغه صورت ک３ چ３ کتلستونه شتون  ولري(. 
د اتم ＇پرکي لن６يز    

�OH وظيفه يي －روپ ولري،  �tهغه عضوي مرکبونه  چ３ په خپل ماليکولي ترکيب ک３ د   
د الکولو په نوم يادي８ي. 

يا  R  کيدای  شي د الکايل پات３ شوني )راډيكل(  د نارمل او  OHR دى چ３ � �tد الکولو عمومي فورمول
منشعب زن％ير په لرلوسره، الکينيل، الکاينيل )د دوه －ون３ او يا درې －ون３ اړيک３ لرونکي( د اروماتيک ک７ۍ 

او داس３ نور وي. 
�tد －رينارد ＊ودونکی له الديهايدونو او کيتونونو سره تعامل کوي چ３ په پايله ک３  الکولونه جوړي８ئ.

                       

      

�tخالص ميتايل الکول ب３ رن／ه مايع ده، ＄ان／７ی  بوى لري چ３ د ايتايل الکولو خوند لري او زهري دی، ل８ 
خوړل ي３ د ړوندوالي لامل او د هغه زيات خوړل د مرګ لامل －ر＄ي.

�tکه چيرې  د الکولو په ماليکولي ترکيب ک３ د هايدروکسيل يو －روپ شتون ولري، دا ډول الکول د يو قيمته 
الکول په نوم يا دوي او که چ５رې د الکولو په ماليکولي ترکيب ک３ د هايدروکسيل ＇و －روپونه شتون ولري، دا 

ډول الکول د  ＇و قيمته الکولونو په نوم يادي８ي.
نوم سيستماتيک  －ليسرين  د  چ３  لري  －روپونه  �OH درې  د او  دی  الکول  قيمته  درې  يو  －ليسرين  �t
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,olPropanetri - 3 , 2 1   دى، دا مرکب په عادي شرايطو ک３ مايع او سري＋ناك دى چ３ په اوبو ک３ په ＊ه تو－ه 

حلي８ي او د اوبو د نرمولو مادې په تو－ه  په ل／＋ت رسي８ي.  
)( واحد لري. COC �� A دى، دوى هغه مرکبونه دي چ３ د rOA r �� ROR اويا  �� �tد ايترونو عمومي فورمول

�tايترونه ل８ په اوبو ک３ حلي８ي، د ايترونو د ايشيدو ！کی د هغو ماليکولو د ل８ قطبيت له کبله  د هغو له ايزوميرو 
الکولو اوايزولو－و الکانو ＇خه ل８ دى. 

�tد ساده ايترونو کيميايي فعاليت د الکولو په نسبت ل８ دی، د کاربن او اکسيجن اړيکه په ايترونو ک３ ډيره کلکه 
ده او د هغ３ پرې کيدل په ستونزو ترسره کي８ي.

�tډای ايتايل ايتر  ) Di ethyl ether (په پخوانيو وختونو ک３ د ب３ هوشه کوونکي مادې په تو－ه په  کاروړل کيده.
�tايترونه الوتونکی مواد دي ؛＄که په دې موادو ک３ هايدروجني اړيکه شتون نه لري. د ايترونو کيميايي فعاليت 

ډ４ر ل８ او د عضوي مرکبونو لپاره ＊ه حل کوونکي دي.

د اتم ＇پرکي تمرين 
＇لور ＄وابه پو＊تن３  

1- الکولونه د هايدرو کاربنونو -------- مشقات دي.
 الف – د نايتروجني، ب – اکسيجن، ج – سلفر، د – فاسفورس.

)  －روپ کاربن ي３ له -------سره اړيکه ولري. )OH� 2-  دريم３ الکول د هغو الکولو له ډول ＇خه دي چ３ د
 OH� الف – د کاربن دوو اتومونو سره، ب – د کاربن له  دري اتومونو سره، ج – د کاربن له يو اتوم سره، د -

له دريو－روپونو سره. 
3- د زايميز انزايم －لوکوز په ------- بدلوي. 

الف – الکول، ب – کيتون، ج – الديهايد، د- ت５زاب.
4 - د －رينارد د معرف عمومي فورمول ---- دي. 

                 ، )(OHMgR � - ج     ، MgXR � ب -    ، MgR �  الف-

. 2)(OHMgR � د-

5 -  د الکولواو ت５زابو تعامل د --------- تعامل په نوم يا دي８ي. 
الف – صابون جوړونه، ب – ايستريفيکيشن، ج – تجزيي تعامل، د – هي＆ يو.
NaOR او -------＇خه عبارت دى. �� 6- د الکولو اوNa تعامل محصول د
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 ، ب -NaOH ، ج ـ الديهايدونه، د ـ کيتونونه.
2H الف -

7-   د لوم７ني الکولونو د اکسيديشن د تعامل محصول -------- دى. 
الف – الديهايدونه، ب – ت５زابونه، ج – کيتونونه، د – هي＆ يو.

8- هغه الکولونه چ３ د هايدروکسيل دوه －روپونه  و لري د --------- په نوم يادي８ي.

الف – دويم３ الکول، ب – دوه قيمته الکول، ج – －لايکول، د – ب او ج دواړه. 
9- سايکلو بيوتانول د --------------- جمعي فورمول لرونکی دی.

 OHHC 74 د -.    ، OHHC 104 ج -    ، OHHC 95 ب -   ، OHHC 136 الف -
OHHC د ---------جمعي فورمول دى.  136 -10

 . olpen tan Heptanol ، د - olCycloHexan ، ج - ، ب -  Hexanol الف -
11- دالکولو په نوم اي＋ودنه ک３ د کاربينول －روپ بنس＂يز زن％ير نوم د ---- وروستاړي باندې پای ته رس８５ي. 

 one- د   ، ane- ج   ، al الف -ol ، ب -
12- د ----الکولو په شتون ک３ د هغوی د ايشيدو د درج３  د لوړ４دو لامل －ر＄ي.

الف – و اندروالس قوه، ب – هايدروجني، ج – د ډای پول – ډاي پول قوه، د – ！ول. 
13- د ايتلين او د ---------تعامل ＇خه الکول لاسته را＄ي:

ج – اوبو،   د – ت５زابونو.   ، NaOH- الف – القليو،   ب
 14- دIso propyl ether فورمول عبارت دى له: 

32

|

3

3

CHCHOHCCH

CH

���� 323                           ب-   CHOCHCH ��� الف-  
 

O)HCCH(

CH

2

|

3

3

� د-     
 

32

|

3

3

CHCHOHCCH

CH

���� ج-  

15 - په الکولي تخمر ک３ د لاندې موادو کوم يو په الکولو بدلون مومي ؟

الف – نشايسته، ب – بوره، ج – －لوکوز، د – نشايسته او بوره. 
16- د ايتانول د دوو ماليکولونو له دي هايدريشن ＇خه لاندې کوم يو مرکب جوړي８ي. 

الف – الديهايد، ب – کيتون، ج – داي ايتايل ايتر، د – ت５زاب. 
CHOHR  فورمول  د لاندې مرکبونو له کوم يو فورمول دی؟  2)(  -17

الف – دريمي الکول، ب – لوم７ني الکول، ج – ايتر، د – هي＆ يو. 
COCH فورمول د کوم لاندې مرکب فورمول دى.  23 )( -18

 323 CHOCHCH ���

 323 CHOCHCH ���  323 CHOCHCH ���
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الف – ډای ميتايل کيتون، ب – الديهايد، ج – اسيتون، د – الف او ج  ددواړو.
19-  که چيرې الديهايدونه ارجاع شي، له لاندې مرکبونو ＇خه به کوم مركب ترلاسه شي؟

الف – الکولونه، ب ت５زابونه، ج – ايترونه، د – －لايکولونه. 

تشريحي پو＊تن３ 
1-   لاندې معادل３ بشپ７ې او توازن ک７ئ 

 

didehydrogenioolEthylalcohdacideaceticolEthylalcohb
olEthylalcohcPotassiumolEthylalcoha CSOH

+�o�+

���� o��o�+

))
)) 140(42

o

80% خالص کليسم كاربايد ＇خه به ＇ومره ايتايل الکول حاصل شي؟ که چيرې په دې تعامل   ، g200  2 - له

molg او د ايتايل الکول /64 75% خالص ايتايل الکول تر لاسه شوي وي، د کليسم کار بايد ماليکول کتله ک３ 
molg ده.  /46

3- د هغو ايترونو  فورمولونه وليکئ چ３ له لاندې الکولونو سره ايزومير وي: 
    

    

 

OHCH �� 2

)
)) 3223

c
OHCHCHCHbOHCHCHa ��=��

 4 - د لاندې ايترونو معمولي او سيستماتيک نومونه  وليکئ:

 3CH
|

3CH

CHO2CHCHCH3CHc)2CHCHOCH2CHa) ����=�=��=     

غليظ محلول سره تعامل ورکول شوی دی، ＇و －رامه الکول او ＇و －رامه  HBr mol2.0 ډای ايتايل ايتر ته له  -5

molg ده.  /46 ايتايل برومايد په دې تعامل ک３ تر لاسه کي８ي؟ د ايتايل الکول ماليکولي کتله
6- د معتبرو کتابونو او ماخذونو ＇خه په －＂ه اخ５ستن３ سره د －ليسرين او ايتلين －لايکول د کارولو ＄ايونه وليکئ 

3CH
|

3CH

|
CO

|

|
3CH

C3CH)d3 ����
3CH)B
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کوم چ３ د دې درسي  کتاب  په  متن ک３ ليکل شوي نه وي. 
g50  کميت د ايتلين د لاسته راوړن３ په موخه  په کار وړل شوی دی چ３ لاسته  92% خالص ايتايل الکول په  -7

80%  ايتيلين لري. راغلی محصول   
الف -  ＇ومره الکين به حاصل شوی وي؟

ب – له همدې الکولو ＇خه به ＇ومره ايتر حاصل شي؟
molg ده. /74 molg او ډای ايتايل ايتر /46 د ايتايل الکول ماليکولي کتله
8-  د لاندې موادو  د تعامل محصول او کيميايي معادل３ بشپ７ې ک７ئ: 

 محلول ک３ اکسيديشن شوی وي.
42SOH 722 په OCrK الف - که چيرې ميتايل الکول د

 محلول ک３ اکسيديشن شوی وی. 
42SOH 4KMnO په propanol�2 د ب – که چيرې 
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نهم ＇پرکی 

الديهايدونه او كيتونونه

د هايدروکاربنونو اکسيجن لرونکي مرکبونه ډ４ر دي؛ له دې کبله په بيلا بيلو ！ول／يو  و４شل شوي دي، 

الديهايدونه اوکيتونونه هم د هايدرو کاربنونو نور اکسيجن لرونکي مشتقات دي  چ３ په صنعت ک３ 

بنس＂يز رول لوبوي. هغوى د رن／ونو په جو ړولو، د ژويو  د جسدونو  د ساتلو، د رب７، پلاستيک، د عطر 

جوړون３ او په نورو برخو ک３ دکارولو  ＄ايونه لري. دا مرکبونه په دې ＇پرکي  ک３ مطا لعه کي８ي او ددې 

＇پرکي په لوستلو به پوه شئ چ３ الديهايدونه او کيتونونه ＇ه ډول مرکبونه دي او له کومو سرچينو ＇خه 

لاسته را＄ي؟دکومو ＄ان／７تياوو  لرونك３ او په کومو برخو ک３ کارول کي８ی؟
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9:  الديهايد او کيتون ) د کاربونيل د －روپ مرکبونه(
OC ( －روپ په  ＄ان／７و عضوي مرکبونو کی شتون لري چ３ دې مرکبونو ته ي３ ＄ان／７ي خواص  =

\

/
د کاربونيل)

 )(P پای   د  ي３  يوه  لري چ３  اړيکه  دوه －ون３  په دې  －روپ ک３  اتومونه   اکسيجن  او  کاربن  د  ورک７ي دي، 
اتوم  د د  او د اکسيجن  hybrid-SP  اوربيتال  2 اتوم د  S)( اړيکه ده چ３ د کاربن  بله ي３ د س／ما او  اړيکه 
2P نه   P)( اړيکه د کاربن د hybrid-SP  اوربيتال د مستقيم３ ننوتن３ او  پوښ ＇خه من％ته راغل３ ده. د پای 2

2P  نه هايبريد شوى اوربيتالونو د ＇نگيز ننوتن３ په پاى ک３ من％ته را＄ي. په  هايبريد شوي اوربيتال او اکسيجن د
لاندې شکل ک３ د کاربونيل وظيفه يي －روپ ＄ان／رتياوې  وړاندې شوي دي: 

                                                                                                                                                            

                  (9 - 1 ) شکل:  د کاربونيل په －روپ ک３ د اړيکو ＄ان／７تياوې
د کاربونيل د مرکبونو جوړ＊ت چ３  عبارت له الديهايدونو او کيتونونو ＇خه دي، يو بل ته  ورته دي، يوازې د 
کاربونيل د －روپ له کاربن سره د هايدروجن  د اتومونو په شمير ک３ يو له بل ＇خه توپير لري چ３ د هغوى عمومي 

فورمولونه  په لاندې ډول دي:      

                                                     

عضوي پات３ شون３ راديكلونه دي چ３  کيدای شي، الفاتيک يا اروماتيک وي.  'R R او په دې فورمولونو ک３
 ) Aldehydes( 9 - 1: الديهايدونه

)( وظيفه يي －روپ د هايدروکاربنونو 
\

/
OC = الديهايدونه د هايدروکاربنونو  اکسيجني مشتقات دي چ３ د کاربونيل

يو اتوم هايدروجن ب３ ＄ايه ک７ی دی) په فارم الديهايد ک３ د کاربونيل د －روپ دواړه اړيک３ په استثنايي ډول د 
هايدروجن له دوو اتومونو سره ت７ل３ دي (.

په الديهايدونو ک３ وظيفه يي －روپ  د کاربونيل －روپ دی چ３ د هغه يو ولانسي الکترون په هايدروجن او دويم 

ولانسي الکترون ي３ له عضوي پات３ شونو  سره ت７ل شوی دی، عضوي پات３ شوني  کيدای شي، اليفاتيک او يا 

 
352 ,CHHC R  کيداى شي چ３ د  دی او

 
HCR

O
//

�� اروماتيک وي؛ دبيل／３ په ډول:د الديهايدونو عمومي فورمول 
او نور  راديکالونه وي.

دى چ３ دهغوى بيل／ه کيداى شي  بنزالديهايد وړاندې ک７ای شي:
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C H
O

OHC  ＇خه  عبارت دى: n2n د اليفاتيک الديهايدونو عمومي فورمول له

مثال:
40% کاربن شتون ولري)دکاربن د اتوم  د هغه الديهايد ماليکولي فورمول پيدا ک７ئ چ３ په هغه ک３ د کتل３ له کبله

12 ، هايدروجن1  اواکسيجن16 ده(  کتله
حل: د الديهايد ماليکولي کتله عبارت ده له:

 

پورتنی لاس ته راغلی مرکب فارم الديهايد دى.

  فعاليت:
L4.22 حجم لري، د هغه فورمول  Lg دى، د کو！３ په تودوخه ک３ د هغه  يومول /8.1 د يو الديهايد کثافت

amu16 ده( amu12 او د اکسيجن کتله amu1 ، د کاربن کتله پيدا ک７ئ)د هايدروجن کتله

9 - 1 - 1: نوم اي＋ودنه
د الديهايدونو معمولي يا راديکالي نوم اي＋ودنه د هغوى د اړوند ت５زاب  کوم چ３ د هغه  له ارجاع ＇خه  دا الديهايد 
 oic �acid  کلمه په aldehyde  او د اړوند ت５زابونو د نوم د لاسته راغلی دى، اخ５ستل شوې  ده، داس３ چ３ د

) بدلون موندلى. )yl وروستاړي په
) hydepropylaldeacid Propanoic �o�  مثال:) 

د ايوپک په نوم اي＋ودنه ک３ د کاربونيل لرونکي ډ４ر اوږد زن％ير په －وته او نمبر وهل کي８ي، داس３ چ３ بايد لوم７ی 
نمبر د کاربونيل د －روپ کاربن  ک３ وليکل شي. د نمبر وهلو په بنس د بنس＂يز زن％ير د کاربنونو شم５ر ！اکل  

 al� �e توري پر＄ای  ي３ د کي８ي؛ په دې صورت ک３ بنس＂يز زن％ير چ３ اړوند هايدروکاربن دى، د نوم د وروستي
وروستاړى ليکل کي８ي، د معاوضو نوم د بنس＂يز   زن％ير د کاربن له نمبر سره چ３ په هغه پورې ت７لی  دى، د نوم 
اي＋ودلو په پيل  ک３ د بنس＂يز   زن％ير له نوم ＇خه مخک３ ليکل کي８ي، لاندې د الديهايدونو د معمولي او ايوپک  

د نوم اي＋ودن３  بيل／３ وړاندې شوې دي:
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ABG  او ,, د عددونو د نمبر وهلو سربيره  چ３ د کاربونيل د －روپ له کاربن ＇خه پيل کي８ي، په يونا ني تورو

S  باندې هم د کاربونونو اتومونه په بنس＂يز زن％ير ک３ چ３ له دوهم کاربن ＇خه پيل کي８ي، نمبر وهل کي８ي، د 

معاوضو نومونه په همدې اړونده تورو باندې يادي８ي؛ د بيل／３ په ډول: 

                     

                         

 

HCH

CCHCHCH

OCH

3

1
2

2
2

34
3

5

��� DEJ

G

altanpenmethyl�J

 

 

HCH
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O O O

O O
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3 ��
ethanal
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deacetaldehy
ethanal

CCHCCH
//

\
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|

|
3 ���HCCHHC

//

256 ��HC
//
��

deacetaldehyphenyl
ethanalphenyl altanbuethyldim3,3 �de

debenzaldehy
decarbaldehybenzene

CH3

CH3

propanalmethyl2� butenal�2

CCHCHCH
//1

\

234

3 �=�CHC
//1

\

2\

/
�

CH3
3 O

CH3 H

CHC
//

\
94 �

ydevaleraldeh
alpentan

CHC
//

\
73 �

H

H

H
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ydebutyraldeh
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1

|
2

2
3

3

CH

CCHCH

O

��DE

H
3CH

H

panalpromethyl2
opanalPrmethyl

�
�D
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خپل ＄ان  وازمويئ 
1 - د لاندې مرکبونو نوم اي＋ودنه وک７ئ: 

 

HCH

CCHCCHCHa

OCH

3

2

|

|
23

3

�����

OH

HCHCCHb
O

|
3 ����

�d
H

CCHCH
O

22 ���

HHC

CCCHc

OCH

52

|

|
3

3

���

2 - دلاندې مرکبونو جوړ＊تيز  فورمول وليکئ: 

2-1-9 :د الديهايدونو فزيکي  خواص
د الديهايدونو قطبي ماليکولونه د غ５ر قطبي مرکبونو پر پرتله چ３ د هغوى ماليکولي کتله يو له بل سره نژدې وي 

پرته له الکولو ＇خه د ايشيدو لوړ ！کی لري؛ لکه:
 

605860
8.10492.97

Pr
323

//

23223

CpbCpbCpb
ethanemethoxypropanalopanoln

CHOCHCHHCCHCHOHCHCHCH

O

°�°�°�
�

���������

11-2  اتومه لري،  )25(  ک３ د －از حالت او هغه الديهايدونه چ３ د کاربن oC فارم الديهايد د کو！３ په تودوخه
دمايع او له11  کاربنونو ＇خه لوړ د جامد  حالت لري.

کوچني الديهايدونه د اوبو له ماليکولونو سره هايدروجني اړيکه جوړ وي؛  نو په اوبوک３ د حل کيدلو  ＊ه وړتيا 
لري، د مولي کتل３ په زياتوالي د ماليکولونو قطبيت ！ي＂ي８ي او د هايدرو کاربني －روپ اغيزې ډيري８ي، له همدې 

کبله  په اوبوک３ د هغوى د حل کيدلو کچه ！５＂８５ی:
فارم الديهايد او نور الديهايد ونه د ايزولو－و الکولونو له فورمولونو ＇خه دوه اتومه  هايدروجن کم لري؛ نو له دې 
Aldehyd)ation dehydrogen (Alcohol  ＇خه اخ５ستل  = امله د الديهايدونو نوم له هايدروجن پرته الکول 

شوى دى.

 

(9 - 2) شکل: په الديهايد ونو ک３ هايد روجني اړيک３

 
hexanalhydroxydi,3,2epropanalbromo2d

dehydebenzalmethypcaltanbuhydroxytri4,3,2baltanbuisoa
����

�����
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هغه الديهايدونه  چ３ د کوچن９ مولي کتل３ لرونکي دي، ت５ز بوى لري او د مولي کتل３ په زياتوالي ي３ بوی  ＊ه 
او په زړه پورې وی؛ نو د ＊ه بوي ورکولو او د خوړو د لا＊ه خوند لپاره کارول کي８ي. په لاندې جدول ک３ د              

＄ينو الديهايدونو ＄ان／７تياوې ليکل شوي:
 (9-1) جدول:＄ينو مهمو الديهايدونو ＄ان／７تياوې:

 
)100/(

lub

2OgHg
ilitySo )/(20 m LgCd o )( Cbp o )( Cmp o

نومفورمول

 HCHO �92 �21 815,0 ډير حل کي８ي
)(methanal

dehydemolFor

 CHOCH3 �125 21 783,0 ډير حل کي８ي
)(ethanal

deAcetaldehy

CHOCHCH �81 49 806,0 ډير حل کي８ي �� 23 
)(

Pr
propanal

depionaldehyo

CHOCHCH �99 76 817,0 حل کي８ي �223 )( 
)tan( albu

ydebutyraldehn �

CHOCHCH �5,91 102 810,0 ل８ حل کي８ي �323 )( 
)tan( alpen

ydevaleraldehn �

CHOCHCH �51 131 833,0 ل８ حل کي８ي �� 423 )( 
)(hexanal

ydecaproaldeh

CHOHC �26 178 42,1 ل８ حل کي８ي 56 
)( debenzaldehy

baldehydbenzenecar

9- 3 - 1: دالديهايد ونو کيميايي خواص
د الديهايدونو کيمياوي فعاليت له کيتونونو  ＇خه توپير لري؛ ＄که د الديهايد د کاربونيل په －روپ ک３ د هايدروجن  
P)(  اړيک３ شتون د هغوی د ډ４ر فعاليت لامل شوی دی چي له هايدروجن او نورو مرکبونو سره  جمعي  او

تعاملونه ترسره کولی شي، الديهايدونه لاندې ＄ان／７ي  تعا ملونه ترسره کوي.
1 - د کاربونيل －روپ د جفتو اړيکو پربنس جمعي تعاملونه سرته رسوي.

2 - د نايتروجن لرونکو ب５لاب５لو وظيفه يي －روپونو سره د اکسيجن د اتوم تعويض ک５دلو تعامل.         
.)Condensation reaction( 3 - د تراکم تعامل

4 - د اکسيد يشن او ريدکشن تعاملونه.

1 - د الديهايدونو اکسيدِشن 
42CrOK ، د ت５زابونو په شتون ک３ اکسيدې او په  4722 يا , KMnOOCrK الديهايدونه د قوي اکسيدانتونو؛ لکه:

پايله ک３ کاربوکسليک اسيدونه  جوړي８ي: 
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د تولين )Tollen(تجربه )د ＊ي＋３ جيوه(: د سپينو زرو د نايتريتو اود امونيا داوبلن محلول مخلوطي ب２ه د تولين 
په  الديهايدونو  او له هغه  ＇خه د  ب２ه ＊کاره کي８ي  ] په  ]+23 )(NHAg يادوي، دا محلول د په نوم  ＊ودونکي  
+1  اکسيديشن نمبر لرونکي سپين زر په فلزي سپينو  اکسيديشن ک３ －＂ه اخ５ستل کي８ي، په دې صورت ک３ د

زرو ارجاع کي８ي او الديهايدونه د کاربوکسيلي＂ونو ايونونو په ب２ه اکسيدي کي８ي: 
     

3NHO2H4NH2AgO
//
CR2OH2)3NH(2AgH

//
CR +++++p+����o��+++��

په س７ې  الديهايدونو سره  نورو  له ＄ينو  او  په شتون  تودوخي  د  ونو سره  الديهايد  له ＄ينو  تولين ＊ودونکی   د 
تودوخ３  ک３ تعامل کوي، د تعامل محصول سپين زر دي چ３ د ＊ي＋３ د پاسه رسوب او د ＊ي＋３ د جيوه ک５دو 

لامل －ر＄ي: 

)Tollen test( (9 - 3  )  شکل: د تولين ازماي＋ت                        
الف – په پاک بيکرک３ د سپينو زرو نايتريت او د امونيا د اوبلن محلول شتون 

ب  - تاس３ کولى شئ د محلول رن， و－ورئ چ３ د ايتانل د اکسيديشن او د بدلون له امله په اسيتيک اسيد 
باندې من＃ ته را＄ي.

ج – فلزي سپين زر د ＊ي＋ه يي بيکر په ديوال باندې رسوب کوي او هغه جيوه کوي. ！ول الديهايدونه دا ډول 
تعاملونه سرته رسولى شي.

     
مثال: د تولين د ＊ودونكي د تعامل معادله د لاندې الديهايدونو سره  وليکئ:

 )( aldehydeacet الف -  فارم الديهايد  )form aldehyde(  ب-  اسيت الديهايد 
 

o p++����+++�� 2AgO2HO
//
O

CH3OH2AgH
//
O

CH
حل                           

 
p++����o��+++�� 2AgO2HO

//
O

C3CH3OHAg2H
//
O

C3CH

 O
//
O
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     فعاليت 
محاسبه ي３ ک７ئ 

g08.1 د سپينوزرو  د گلايکول او اسيت الديهايد د مخلوطو يو －رام د تولين ＊ودونکي سره تعامل ک７ى چ３
ايونونه ترې لاسته راغلي دي، په  دې محلول ک３ به د اسيت الديهايد کچه ＇ومره وي؟

 
د فهلن， ازماي＋ت

مال／３   له  تارتاريت  سوديم   شيم  دپوتا  او  2Cu+ ايونو  د چ３  لري  خاصيت  قلوي  محلول  ＊ودونکی  فهلن， 
له  ＊ودونک９  فهلن，  د  چ３  کله  لري،  شتون  ب２ه  په  کامپلکس  د  او  دى  جوړشوى  )( ＇خه  6442 OHCNa
2Cu+ رن， د خيره اوبو له رن， ＇خه  په سور رن／ه تور د مسو  الديهايدونو سره تعامل وک７ي، په کامپلکس ک３ د
)( بدلون مومي؛  په دې صورت ک３ الديهايد په همدې وخت ک３ په  کاربوکسليت  2OCu په يو ولانسه اکسايد

)(  بدلي８ي: ��COOR ايون
 

p++����o��+++�� O(s)2CuO2HO
//
O

CR5OH(complex)22CuH
//
O

CR

اروماتيک الديهايدونه يوازې د تولين ＊ودونکي په واسطه اکسيدي کي８ي؛ خو د فهلن， ＊ودونکي په واسطه نه 
اکسيدی کي８ي. 

oC21  تودوخه ک３ د فهلن， له محلول سره په يو تست تيوپ ) ازماي＋تي نل( ک３ واچول  که چيرې ايتانل په 
CuO او اسيتيک اسيد لاسته را＄ي: شي، په دې صورت ک３

 

 (9 - 4 ) شکل: د ايتانل تعامل دفهلنگ ＊ودونکي  سره

 سره د الديهايدونو تعامل
4KMnO له

الديهايدونه په کاربو کسليک اسيدونو اکسيدې  په پای ک３  له پوتاشيم پرمن／انيت سره تعامل کوي  الديهايدونه 
+)2(  اکسيديشن نمبرپورې  ارجاع کي８ي: +)7(  له  اکسيديشن نمبر＇خه   په  Mn کي８ي او

 

p++����o��+++�� O(s)2CuO2HO
//
O

CR5OH(complex)22CuH
//
O

CR
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OHH
OHKClMnClCRHClKMnOCR

OO

224 3225625 +++��o�++�

OHH
OHKClMnClCCHHClKMnOCCH

OO

22343 322562 +++��o�++�

 د الديهايدونو جمعي تعاملونه
 

OC = د کاربونيل د －روپ لرونکو مرکبونو د بنس＂يزو تعاملونه ＇خه يو جمعي تعامل دی، په دې تعاملونوک３ د 
D+ ( اود  اکسيجن اتوم منفي ＇ه نا ＇ه  P)( اړيکه پرې کي８ي چ３ د کاربن اتوم ＇ه نا ＇ه مثبت چارج ) د －روپ د
�D ( دخپل الکترو ني／اتيويتي پر بنس  تر لاسه کوي اود وروستيو تعاملونو لاره  برابري８ي په پايله  ک３ د  چارج )

کاربن او داکسيجن اتومونه  له نورو اتومونو سره نوې اړيک３ ت７ي  او نوي مرکبونه جوړي８ي.
له هايدروجن سره د الديهايدونو جمعي تعاملونه

Pt دکتلستونو په شتون ک３ تعامل کوي  چ３ په پايله ک３ لوم７ني الکولونه    Ni او هايدروجن له الديهايدونو سره د
لاسته را＄ي:

 

methanolmethanal
H

OHCHHOCR PtNi
3

,
2|

�� o�+=�

 

H

OHCHRHOCR PtNi ���� o�+=� 2
,

2|

له الکولو سره د الديهايدونو جمعي تعامل
د انهايدرايت ت５زاب )anhydrous acid( د کتلست په شتون ک３، الکولونه له الديهايدونو سره تعامل کوي، 
د  －روپ  H+ دکاربونيل  او سره  اتوم  له  دکاربن  －روپ  )( دکاربونيل  ��OR －روپ الکواکسي   د  چ３  داس３ 
 Acetal ３او په دويم پ７اوک )hemiacetal( اکسيجن په اتوم باندې ن＋لی چ３ په لوم７ي پ７او ک３ هيم３ اسيتال

من％ته را＄ي:
لوم７ی  پ７او 

  

 

OH

OR

|
H

CR
δ
H

δ
OR`

δ
O

δ

|
H

CR ���o�
+

�

�

+

�

=

+

�
|

                                   

نمونوي ب５لگه: 

دويم پ７او 

acetalalcoholhemiacetal

H H
OHHORCROHROHCR �+���o��+�� ""

|

|

|

|

 OROR ''

OHCCHOHHCCCH
|

|
3

H
523 ����o��+�

+

HOC 52O

ethanolethoxy1
H

�ethanolethanal
H

 5
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acetalmethylethylethanolethoxy1
HmethanolH

OHHOCHCCHOHCHOHCCH

HOCHOC

3

|

|
3

H
3

|

|
3

5252

�

�+����o��+��
+

  له GCN سره د الديهايد جمعي تعامل
الديهايدنو  له  تعامل  －از مستقيم  ددې  نو  －از دى؛  هايدرينونه دي.HCN  زهري  تعامل محصول سيانو  د دې 
 او

43POH K سره جوړه ک７ې ده، د Na او �CN د ايون مال／ه چ３ له فعالو فلزونو؛ لکه: سره اړين نه دی. د
42SOH له غير عضوي ت５زابونو سره تعامل ورکوي او په پايله کHCN３ لاسته را وړي چ３ له جوړيدو وروسته 

هغه ته له الديهايد ونو سره تعامل ورکوي، سيانو هايدرينونه لاسته را＄ي: 
 

 

د －رينارد له ＊ودونکي  سره د الديهايدونو جمعي تعامل 
د الديهايدونو  جمعي تعامل د －رينارد له  ＊ودونکي  سره د الکولونو د لاسته راوړن３ لپاره يو ډ４ر مهم ميتود دى  
) توليدي８ی.Alkoxides د ت５زابو په شتون ک３  )Alikoxides چ３ د دې تعامل په لوم７ي پ７او ک３ الکا اکسايدونه

هايدروليز کي８ي: 
 

)Polymerization( پوليميرايزيشن
د الديهايدونو ماليکولونه د بيلا بيلو مرکبونو له وظيفه يي －روپونوسره د  پولي ميرايزيشن تعامل تر سره کوي او په 
P)( اړيکه  پايله ک３ پولي ميرونه  جوړي８ي چ３ د الديهايدونو د پولي ميرايزيشن په تعامل ک３ د الديهايدونو د پای
پرې کي８ي. يو ماليکول د اکسيجن اتوم د بل ماليکول د کاربن له اتوم سره اړيکه جوړوي او د دې تعامل په پايله 

ک３ د هغو ک７ييز او خطي زن％يري مرکبونه جوړي８ي:

 

neCyanohydriAldehydeAldehyde

OH

CN

H

CRHCNH

O

CR

HCNNaHSOSOHNaCN

���o�+��

+�o�+

|

|

//

442 

neCyanohydriAldehydeAldehyde

OH

CN

H
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 زن％يري پولي مير:
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 پولي ک７ه ييز پولي مير:
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د الديهايدونو پولي مير د الديهايدونو خواص نه لري ؛ ＄که په هغوی ک３ الديهايد －روپ نه شته دی. د پولي مير 
د ايشيدو ！کی له اړوندو الديهايدونو ＇خه  لوړ دى.

)Combustion reaction(   د الديهايدونو د سوزيدلو تعامل
، اوبه او انرژۍ ده، د الديهايدونو د تعامل عمومي معادله په لاندې ډول ده:   

2CO  د الديهايدونو د سوزيدلو د تعامل محصول 
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   فعاليت 
د اسيت الديهايد جمعي تعامل له لاندې مرکبونو سره وليکئ:

 3NaHSO الف – اوبه، ب – هايدروجن، ج – ميتايل الکول، د –  

9 - 1 - 4: د الديهايدونو لاسته راوړنه
د  را＄ئ.  الديهايدونه لاسته  اکسيديشن شي،  الکولونه  لوم７ن３  که چيرى  الکولونو اکسيديشن:   - د لوم７ي    1
لوم７نيو الکولونو د اکسيديشن من％نی حالت تر کاربوکسليک اسيد پورې، الديهايدونه دي، دا تعامل د کتلست 

په شتون ک３ ترسره کي８ي:
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722   دي. OCrK په  دې تعامل ک３ د اکسيدي کوونکی عامل
2 -  د لوم７نيو الکولو دي هايدروجنيشن

)(  مخلوط سره چ３ د  32OCrCuO � که چيرې لوم７ني الکولونه  د کاپر )II( اکسايد او کروميم )III( اکسايدله
کتلست په تو－ه دنده ترسره کوي، دي هايدروجنيشن شي، الديهايدونه  تر لاسه ک８５ي. د دې تعامل  ميتود داس３ 
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�Co300250  تودوخ３ ک３ له کاپر کرومايت ＇خه تيروي چ３ د لوم７ني الکول له  ده چ３ د الکولونو ب７اسونه په
هر ماليکول ＇خه يو ماليکول هايدروجن جلا کي８ي. له هغو الکولو ＇خه چ３ د کاربنونو د ل８و اتومونو لرونکي 

دي، دCuO  د کتلست په شتون ک３ هم هايدروجن جلا کي８ي: 
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د عضوي ت５زابونو د ارجاع کولو په واسطه د الديهايدونو لاسته راوړنه
يو عضوي  د  ک３  تعامل  دې  په  را＄ي،  الديهايدونه لاسته  ک３  پايله  په  ارجاع شي،  ت５زابونه  چيرې عضوي  که 
�Co350300 تودوخه ک３ تير وي، په پايله ک３   oC 2TiO  له کتلست ＇خه  په ت５زاب  او د فارميک اسيد ب７اسونه د

OH  لاسته را＄ي:  2 2CO او الديهايدونه، 
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9 - 1 - 5: ＄ن３ مهم الديهايدونه
فارم الديهايد:

د الديهايدونو لوم７نی مرکب فارم الديهايد دی چ３ روسي کيميا پوه  بوتليروف په واسطه په 1859م.کال ک３ 
کشف شو. فارم لديهايد ب３ رن／ه －از دی چ３  ت５ز بوی لر ي، د الديهايدونو ډ４ر ساده مرکب فارم الديهايد يا ميتانل 
دی چ３ فارمل هم نومول شوی دى. فارم الديهايد هغه ماده ده چ３ زياتره له اوبو سره د محلول په ب２ه د ژونديو 
موجوداتو د جسدونو د ساتلو په موخه ور＇خه  －＂ه اخ５ستل کي８ي.  د لر－يو لو－يو ک３ هم فارم الديهايد شته  دی 

چ３ يو  وژونکی مرکب  دى. په اوبو ک３ حل کي８ي  او د 
40% محلول د فارملين په نوم ياد شوى دى  چ３ ډ４ر  هغه
استعمال لري، فارم الديهايد د ساختماني موادو په صنعت 

او د کور  په وسايلو ک３ کارول کي８ي. 
فارم الديهايد له أمونيا سره جمعي تعاملونه )پوليميرايزيشن(  
ارز＊ته مرکب ه／زا  ميتلين  با  او  ترسره کوي چ３  مهم 
تترامين )يورو تروپين( جوړوي. يورو تروپين په طبابت ک３ 
په صنعت  او  لپاره  پاکولو  او  د تشو ميتازو د نل د مين％لو 
ک３ د سري（ او کن６ د کلکولو او په همدې ترتيب هغه په 
خوړو ک３ ور زياتوي چ３ د هغه د خرابيدلو ＇خه مخنيوی 

کوي.
    (9 - 5) شكل: د فارملين محلول  
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ه／زا متلين تترامين )يورو تروپين (
که چيرې فارم الديهايد ته تودوخه ورک７ل شي، سپين کرستلي حالت ＄انته غوره کوي، دا کرستلونه د تودوخ３ په   
C°123  ک３ ويل３ کي８ي، په دې پوليمير ک３ له50 تر100 پورې د الديهايدونو، مونو ميرونه شتون لري، تشکيل 

شوى پوليمير خطي دى، که چيرې ورته تودوخه ورک７ل شي، بيا  په فارم الديهايد تجزيه کي８ي: 

د فارم الديهايد لاسته راوړنه 
که چيرې ميتانول د －و－７و ت５زابو په شتون ک３ اکسيدايز شي؛ په پايله ک３ فارم الديهايد لاسته را＄ي. په لابراتوارو 

42CrOK ت５زابي محلول د اکسيديشن د عامل په تو－ه  کار اخ５ستل ک８５ي. 4722 يا , KMnOOCrK ک３ له
 OHMnSOSOKHCHOSOHKMnOOHCH 24424243 825325 +++�o�++  

د تعامل د محصول تند او تيز بوى د فارم الديهايد د جوړيدو  ＊ودونکی دی. 
په صنعت ک３ فارم الديهايد داس３ لاسته راوړل کي８ ي چ３ د ميتانول او هوا مخلوط له سرو او ډيرو تود مسو ＇خه 

تيروي او په پايله ک３ له ميتانول ＇خه يو ماليکول اوبه جلا کي８ي: 
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2 - اسيت الديهايد 
C°21 دى.     خالص اسيت الديهايد ب３ رن／ه او زهري مايع  ده چ３  په اوبو ک３ حلي８ي، د ايشيدو ！کی ي３

له اسيت الديهايد ＇خه اسيتيک اسيد، ايتانول او مصنوعي رب７ لاسته راوړي: 
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اسيت الديهايد د کو！３ په تودوخه ک３ د －و－７و ت５زابو په شتون ک３  ک７ه ييز پولی مير ) پارا الديهايد ( جوړوي چ３ 
يو تراي مير دی چ３ دی مرکب ته پارا الديهايد وايي:

اسيد الديهايد اسيتيک اسيد

 

HHHH

OCOCOCCnH

HHHO

��������������o��
|

|

|

|

|

|

 

HHHH

OCOCOCCnH

HHHO

��������������o��
|

|

|

|

|

|

 

HHHH

OCOCOCCnH

HHHO

��������������o��
|

|

|

|

|

|

 

HHHH

OCOCOCCnH

HHHO

��������������o��
|

|

|

|

|

|

 

HHHH

OCOCOCCnH

HHHO

��������������o��
|

|

|

|

|

| 

HHHH

OCOCOCCnH

HHHO

��������������o��
|

|

|

|

|

|

 

HHHH

OCOCOCCnH

HHHO

��������������o��
|

|

|

|

|

|

 

HHHH

OCOCOCCnH

HHHO

��������������o��
|

|

|

|

|

|

 

HHHH

OCOCOCCnH

HHHO

��������������o��
|

|

|

|

|

|



١٥٩

 

H
CCH3

O

3 �o��

O
CC

OO
C

3CH3CH

H

H H

3CH

eparaldehyd

deAcetaldehy

Co124  ک３ په ايشيدو را＄ي چ３  خوب راوړونکی مرکب دی؛   oC پارا الديهايد د ميوې په شان خوند لري او په
له دې کبله  له هغه ＇خه په ساينس او طبابت ک３ د خوب راوړونکي مادې )د مقناطيسي خوب( په تو－ه  －＂ه 

اخ５ستل کي８ي.  پارا الديهايد بيرته د －و－７و ت５زابو په شتون ک３ په اسيت الديهايد تبديلي８ي.
C°122  ک３ الوزي  چ３  په لوم７ۍ ن７يواله ج／７ه ک３ عسکرو د خپل ＄ان د   oC ميتاالديهايد جامده ماده  ده او په

تودولو لپاره د جامد ايتانول په ＄ای  په کاروړل چ３  له اسيت الديهايد تتراميرايزيشن ＇خه لاس ته را＄ي: 
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کله چ３ اسيت الديهايد ته د قوي القليو غليظ محلول په شتون ک３ د ايشيدو پورې تودوخه ورک７ل شي، د هغه 
ماليکولونه يو له بل سره ت７ل کي８ي چ３ خطي پولي ميرونه من％ته راوړي:
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  Polyoxy ethylene
   )Ketones( 9 - 2: كيتونونه

په هغو مرکبونو ک３ چ３ د کاربونيل وظيفوي －روپ د الکايل د دوو پات３ شونو سره اړيک３ ولري، دا ډول مرکبونه 
يا له هغه کم نه وي   3n  او  = يادي８ي. د کيتونونو عمومي فورمول  په هغه صورت ک３ چ３ د کيتونونو په نوم 
 دی، هغه الديهايدونه او کيتونونه چ３ يوشان  جمعي فورمول ولري، يو د بل 

 
)'R

O
//

CRR
//
O

CR( ����

ايزومير دی؛ د بيل／３ په ډول:  
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9 - 2 - 1: د کيتونونو نوم اي＋ودنه 
1-معمولي نوم اي＋ودنه 

Ar  ) د اريل －روپ ( پات３ شون３  په جلا ډول )که چ５رې  R ) د الکايل －روپونه ( يا په معمولي نوم اي＋ودنه ک３ د
سره ورته وي، د ډای کلمه د مختاړي په ب２ه  په هغوي باندې ور زياتي８ي ( نومول کي８ي  او د کيتون کلمه پر هغوی 

ور زياتي８ي:

اسيد الديهايد

ɭا
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خپل ＄ان و ازمويئ
   د لاندې کيتونونو نوم اي＋ودنه په معمولي لارې تر سره ک７ئ:

           

       

2 -د ايوپک)AUPAC ( پر لارې  د کيتونونو نوم اي＋ودنه
د کيتونونو په نوم اي＋ودنه ک３ اوږد زن％ير چ３ د کاربونيل －روپ په هغه ک３ ن＋تى  وي، ！اکل کي８ي او نمبر وهل 
ي３ ترسره کي８ي، خو نمبر وهل د زن％ير له هغه خوا  ＇خه پيلي８ي چ３ د کاربونيل －روپ کوچنى نمبر ＄انته غوره 
ک７ي؛ په دې صورت ک３ لوم７ى د هغه کاربن نمبر کوم چ３ معاوضه ورسره ت７ل３ ده، ليکل کي８ي  له نمبرونو ＇خه 
وروسته د هغو دمعاوضو نوم  ليکل  کي８ي چ３ له همدې کاربن سره اړيکه لري، بيا  د کاربونيل د －روپ دکاربن 
نمبر مخک３ د اوږد زن％ير له نوم سره ليکل  کي８ي او د اوږد زن％ير په نامه ک３ چ３ د کاربونيل －روپ لرونکي 

) ي３ پهone  تعويض کي８ي: )e دي، د اړونده هايدرو کاربن د نوم وروستنی تورى 
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             فعاليت 

د لاندې مرکبونو نومونه دIUPAC په سيستم ونوموئ:
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9 - 2 - 2: د کيتونونو فزيکي خواص 
د کوچن９ مولي کتل３ لرونکي کيتونونه د مايع په حالت موندل کي８ي او هغه کيتونونه چ３ د11 او يا  له دې شمير 
＇خه ډ４ر د کاربن اتومونه ولري، د جامد په حالت موندل ک８５ي، مايع کيتونونه په اوبو ک３ حل کي８ی او د اوبو له 
ماليکولونو سره هايدروجني اړيکه جوړوي، مايع کيتونونه د کيمياوي رن／ونو د حل کوونکو په تو－ه کارول کي８ي. په 
اوبو ک３ د کيتونونو حل کيدل د هغوی د ماليکولي کتل３ په لوړوالي ！ي＂ي８ي او په زړه پورې بوى لري  چ３ الديهايدونو 
ته ورته بوی دی. سره له دې چ３ د کيتونونو ماليکولونه  قطبي دي ؛ خو د هغوی کاربونيل －روپ هايدروجني اړيکه 
نه شي ！ين／ولاى؛ ＄که د هغوی په ماليکول ک３ هايدروجن له اکسيجن سره اړيکه نه لري. د الکايل د －روپونو د 
کاربن د اتومونو په زياتوالي، د هغوی قطبيت ！ي＂ي８ي. هغه کيتونونه چ３ د هغوی مولي کتله د هايدرو کاربنونو او 

ايترونو سره يو شان ده، د ايشيدو ！کي ي３ لوړ دی، خو له يوشان  الکولونو ＇خه ي３ د ا４ش５دو ！کی ！ي دی:
 

C120bp

etanisobuName
CHHCCHFormula

CH

o

3

|

3

3

�

��

C8,10

ethermethylethyl
CHCHOCH

o

323 ���

C56

Ketonemethyldi
CHCCH

O

o

3

||

3 ��

C3,82

panolproiso
CHHCCH

OH

o

3

||

3 ��

(9 - 2 ) جدول: د مهمو كيتونونو فزيكي خواص
 

 
)100/( 2OHmLg

waterinSolability )/(20 mLgCd o )( Cbp o )( Cnp o structure نوم Name جوړ＊ت 

 �95 56 790,0 زيات حل کي８ي

3

||
3 CH

O

CCH ��

 Acetone

زيات  
حليدونکی

 805,0 80 86� 323 CHCOCHCH �� oneButan

3223 �78 102 812,0 حليدونكى   CHCHCHCOCH ���� onetanPen2�

3223 �39 102 816,0 حليدونكى CHCHCOCHCH ���� onetanPen3�

3323 �57 127 830,0 ل８ حليدونکی  )( CHCHCOCH ��� Hexanone�2

نه  حل 

كيدونكى 

 028,1 202 21 553 HCOCCH neAcetopheno

نه  حل 

كيدونكى

 100,1 306 48 5656 HCCOHC �� neBenzopheno

 9 - 2 - 3: د كيتونونو كيميايي خواص 
د کيتونونو د کاربونيل په －روپ ک３ د هايدروجن اتوم شتون نه لري؛ نو پردې بنس  د ارجاع د عامل په تو－ه  
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فعاليت نه شي تر سره کولی. دا مرکبونه کولی شي په ارجاعي تعاملونو ک３ د اکسيديشن د عامل په تو－ه برخه 
واخلي. که چيرې کيتونونو ته د قوي اکسيدانتونو په شتون ک３ زياته تودوخه ورک７ل شي، د هغوى کاربني زن％ير 
پرې او په پايله ک３ په عضوي ت５زابونو  بدلون يا  داچ３ په بشپ７ه تو－ه  تجزيه کي８ي؛ پر دې بنس  متناظر کيتونونه 

په دوو ب５لاب５لو ت５زابونو او غير متناظر کيتونونه په ＇لورو ب５لاب５لو ت５زابونو تجزيه کي８ي:
  

acidformicacidaceticacetone

COOHHCOOHCH
heat

SOHKMnO
CH

O

CCH �+��� ������ o� 3
42/4

3

||

3

 

acidoicbuacidpropanoicacidformicacidaceticonepen

COOHHCCOOHHCHCOOHCOOHCH
heat

SOHKMnO
HC

O

CCH

tantan2
73523

42/4
73

||

32

�

������ o� +++��

 
د کيتون د کاربونيل －روپ د کاربن اتوم او د اکسيجن اتوم د کاربني زن％ير له ماتيدلو وروسته فعالي８ي، سره له دې 

چ３ له الديهايدونو ＇خه  ل８ فعالي８ي؛ خو بياهم جمعي تعاملونه تر سره کولى شي:
 1– د هايدروجن سره د کيتونونو جمعي تعامل 

Pd ( په شتون ک３ تعامل کوي چ３  په پايله ک３ دويمي  ,NiPt و کيتونونه له هايدروجن سره د فلزي کتلستونو )
الکولونه  جوړي８ي:  په دې صورت ک３ کيتونونه ارجاع کي８ي: 

 

 

propanol2acetone

3CHH
|

OH

C3CH
Ni,2H

3CH
||
O

C3CH

�

������ o�
+

��

 

alcoholsecondaryketone

R'HCRHR'CR
|||

OH
Ni

2

O

���� o�+��
تودوخه او فشار 

تودوخه او فشار 

2 - له اوبو سره د كيتونونو جمعي تعامل  
که چيرې کيتونونه په اوبو ک３ حل شي، د کيتونونو هايدرايتي ب３ ثباته حالت من％ته را＄ي؛ داس３ چ３ د اوبو د 
�OH  －روپ د کاربونيل －روپ د کاربن  هايدروجن اتوم د کاربونيل －روپ د اکسيجن په اتوم  باندې او د اوبو د

په اتوم باندې ن＋لي، په اوبو ک３ حل شوی  کيتون او هايدرايتي حالت ي３  په يوه تعادل ک３ شتون لري:
                          

OH

OH

R

CRHOHHO

R

CR ���� o�
+

�+=�
|

|
/

|
/

نوټ: په هغو الکولو ک３ چ３ د هايدروکسيل دوه －روپونه د کاربن له يو اتوم سره اړيکه ولري، ب３ ثباته دي.  
 

 

propandiol2,2 �

OH

OH

CH

CCHHOHHO

CH

CCH ���� o�
+

�+=�
|

|
3

3|
3

3

اسيتون
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9 - 2 - 4: د کيتونونو لاس ته راوړنه: 
١- د دويمي الکولونو له اکسيديشن ＇خه کيداي شي چ３  کيتونونه لاس ته راوړل شي، له اړوند الکول ＇خه د 

لاس ته راغلو کيتونونو د ايشيدو ！کی  ！ي  دى؛ نو له دې کبله  کيتونونه د ب７اسونو په حالت لاسته را＄ي: 
  

تودو د  ب７اس  الکولو  دويمي  د  حاصلي８ي  کيتونونه  شي  هايدورجنيشن  د  الکول  دويمي  چ５رته  که   -٢
)(  د پاسه ت５ر شي يو ماليکول هايدروجن د اړوند الکولو ＇خه جدا او ک５ون حاصلي８ي. 32OCrCuO �

٣- د اوبو او استين د کورن９ د جمعي تعامل ＇خه هم کولی شي چ３ ک５تونونه په لاس راړوئ. د －و－７و ت５زابو د 
)(  د الكاينونو د پاسه اوبو ورزيات３ شي په نتيجه ک３ ک５تونونه حاصلي８ي. 4HgSO سيمابو د مال／３ 

 

ketoneolAlkeneAlkine

CH

O

CRH

H

C

OH

CR
HgSO

HOHHHCCR

���

���o�
»
»
»

¼

º

«
«
«

¬

ª

�=��� o�
+

�+�{�

21

3
||
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د کيتونونو مرکبونه 
اسيتون) Aceton (: اسيتون د پروپانون اويا ډاي ميتايل کيتون په نوم هم يا دوي. دا مرکب ب３ رن／ه مايع ده چ３ 
C°56  ک３ په ايشيدو را＄ي، په اوبو، الکولو او ايترونو ک３ په هر نسبت حل  تيزبوی لري او الوتونکي ماده  ده، په
کي８ي، د عضوي موادو ＊ه محلل هم دی. د ورنسو رن／ونو، د نو کانو په رن／ونو، پلاستيکو، د غوړيو په رن／ونو 
او د هغوی د مشتقاتو، د کن６و او لاکو ＊ه  حلوونک３ ماده ده. اسيتون د هغو و－７و  په تشو ميتيازوک３ شتون لري  
کوم چ３ د شکرې له ناروغ９ ＇خه ＄وري８ي. ددې و－７و تش３ ميتيازې د اسيتون بوی لري. اسيتون په اوبه رن／ه 

لمبه  سو＄ي او په ستونزو سره  اکسيدايز کي８ي. 
د اسيتون لاسته راوړنه:

د  اسيتون دی چ３ کيداى شي هغه  ي３    %5.0 ！ولو  محصولاتو ＇خه له  تقطير  لر－يو  د  تقطير:  لرگيو  د   -  1
تدريجي تقطير له امله  جلا ک７ای شي.

2 - د لاندې دست／اه په واسطه، کلسيم اسيتيت ته د تودوخ３ په ورکولو هم کيدای شي، اسيتون لاس ته راوړل 
شي:

وچ کلسيم اسيتيت له تودوخ３ ورکولو ＇خه وروسته اسيتون لاسته را＄ي:

 
[ ]

OHO

R

CROOH

H

R

CR 2|

|

|
+=��� �o�

 

O
CCH

O

3 �

O
CCH

O

3 �

333 CaCOCHCCHCa
O

+���o�
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||

3 CaCOCHCCH +��
 O

 (9 – 6 ) شکل: له کلسيم اسيتات ＇خه د لاس ته راوړلو دست／اه

Alkyne                                              1-Alkene                   Ketone
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        د نهم ＇پرکي لن６يز 

ي３ ＄ان／７ی  مرکبونوته  لري چ３ دې  مرکبونو ک３ شتون  په  ＄ان／７و عضوي  ( －روپ  � t(دکاربونيل
خواص ورک７ی دی.  

د  －روپ  ي３  وظيفه  � t )(
\

/
OC = کاربونيل د  چ３  دي  مشتقات  اکسيجني  هايدروکاربنونو  د  الديهايدونه 

هايدروکاربنونو يو اتوم هايدروجن تعويض ک７ى دى.
�د الديهايدونو معمولي يا راديکالي نوم اي＋ودنه د هغوى د اړونده ت５زابونو کوم چ３ د هغه  له ارجاع ＇خه  دا  t
�acid  کلمه پهaldehyde او د اړوند ت５زابونو  الديهايد لاس ته راغلي دي، اخ５ستل شوې ده، داس３ چ３ د

)  بدلي８ې.  )yl oic  وروستاړي په د نوم د
�د الديهايد قطبي ماليکولونه د غ５ر قطبي مرکبونو په نسبت چ３ د هغوى ماليکولي کتله يو له بل سره نژدې  t

وي )د الکولو په استثنا( د ا４ش５دو لوړ ！کی لري.
�د الديهايدونو کيميايي فعاليت له کيتونونو ＇خه  توپير لري؛ ＄که د الديهايد د کاربونيل په －روپ ک３ د  t
P)(  اړيک３ شتون د هغوی فعاليت ډ４ر ک７ى دى چ３ له هايدروجن او نورو مرکبونو سره   هايدروجن  او د

جمعي تعاملونه ترسره کولی شي.
�فارم الديهايد هغه مايع ده چ３ عموماً له اوبو سره د محلول په ب２ه د ژونديو موجوداتو د جسدونو د ساتلو په  t
40% محلول د فارملين په نوم ياد شوى دى  چ３ ډ４ر استعمال  غرض ور＇خه  －＂ه اخ５ستل کي８ي او د هغه

لري، فارم الديهايد د ساختماني موادو په صنعت او د کور  په وسايلو ک３ کارول کي８ي. 
�د اسيتيک اسيد له ارجاع ＇خه اسيت الديهايد او د هغه له اکسيديشن ＇خه اسيتون لاسته را＄ي. t

دی.                 � t C°21  خالص اسيت الديهايد ب３ رن／ه او زهري مايع  ده چ３  په اوبو ک３ حلي８ي، د ايشيدو ！کی ي３
له اسيت الديهايد ＇خه اسيتيک اسيد، ايتانول او مصنوعي رب７ لاسته راوړي.

دی صحيح  وي  نه  کم  ＇خه  دريو  له  او   � t 3n = چ３  ک３  صورت  دې  په  فورمول  عمومي  کيتونونو  د 
R  دى، هغه الديهايدونه او کيتونونه چ３ يوشان  جمعي فورمول ولري، يو 

O

CR ��
//

( يا   
)'R

O
//

CR ��

له بل ايزومير دي.
�د لوم７نيو الکولونو  له اکسيديشن ＇خه الديهايد او د دويمي الکولونو له اکسيديشن ＇خه کيتون لاسته را＄ي.  t
�اسيتون د پروپانون اويا ډای ميتايل کيتون په نوم هم يا دوي. دا مرکب ب３ رن／ه مايع ده چ３ تيز بوی لري او  t

C°56  ک３ په ايشيدو را＄ي. مفر )فرار کيدونکی( ماده  ده، په
� ي３ اسيتون دی چ３ کيداى شي هغه د پرله پس３  t %5.0 دلر－يو د  تقطير له مجموعي محصولاتو ＇خه، 

تقطير په واسطه جلا ک７ی شي.
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د نهم ＇پرکي پو＊تن３
＇لور ＄وابه پو＊تن３ 

1. د کاربونيل د وظيفه يي －روپ فورمول -------- دى.
 )(

\

/
OOHC )( ، د - 

\

/
OHC� )( ، ج -

\

/
OC = ، ب -

 )(
\

/
SC = الف ـ

2.  د الديهايد اوHCN د جمعي تعامل محصول ----- دي.
              الف – الديهايد سيانو هايدرين، ب – سيانو هايدرازين، ج – الف او ب دواړه، د – هي＆ يو 

 3.  پارا اسيت الديهايد ک７ه ييز مرکب دى چ３ د تودوخ３ په واسطه ------- تبديلي８ي. 
             الف – فارم الديهايد، ب – اسيت الديهايد، ج – اسيتون، د – اسيتيک اسيد. 

��C  د ------ فورمول دى.
O .4 

             الف – ډاي فينايل کيتون، ب – نفتالين، ج – انتراسين، د – فينول. 
 5.  د غير متناظر کيتون له کتلستي تجزي３ ＇خه -------- ډوله ت５زابونه  جوړي８ي. 

ب – ＇لور،   ج – يو،   د – دري                الف – دوه،  
  د ----- کيتون فورمول  دى.

'
//

R

O

CR ��
.6 

             الف – متناظر، ب – غير متناظر، ج – الديهايد، د – اسيتون. 
مرکب نوم ------ دى.

 
H

O

CCHCHCH ���=
//

22 7.   د
butenal�3  ج-  propenyl aldehyde-1  د- ب او   ج  دواړه. butenal�1     ب- آلف - 

8.      دفارميک اسيد او د يو بل عضوي ت５زاب د سون د  تعامل محصول..........دى: 
 د – ب او ج  سم دي.

OHCOH

O

CR 22

//
++��   او الديهايد  ج-

22 ,COOH OH  ب- 2  و
2CO الف-

9.    د گرينارد د معرف او الديهايد دتعامل وروستی محصول........ دى:
   XOHMg )( XOHMg  ب – لوم７ني الکول )( الف – دويمي الکول او

XOHMg  د -  هي＆ يو. )(        ج -  دريم３ الکول او
10.  د الديهايد د فعاليت لامل......... جوړشوی دی.

P)( اړيکه   د-  دا ！ول. H  او P)(  اړيک３  ج – د کاربونيل په －روپ کي   الف -  د  کاربونيل －روپ   ب – د
e  تورى په--مختاړي باندې تعويض  کي８ي: 11. د الديهايدونو  په  نوم اي＋ودنه  ک３ د اړونده  الکانونو دنوم پای

  ol al  ج : ene              د:  الف:one  ب :
HCCHHC  مرکب نوم عبارت دی له:

O
���

//

256
12.  د

 الف:  فينايل ايتانل، ب: فينايل اسيت الديهايد  ج: الف او  ب  سم دي   د:  بنزالديهايد.
13. د الکواکسي －روپ عبارت دی له:

. ��O ROR ،   د-   �� �RO ،   ج- ب -   ، HR � الف -
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14. د الديهايدونو له ارجاع ＇خه کوم مواد لاسته را＄ي.
الف: الکان، ب -  الکولونه  ج-  لوم７نی الکول  د -  کيتونونه

تشريحي پو＊تن３ 
1 - دا لاندې معادل３ بشپ７ې ک７ئ: 

 

�o�++�� HClKMnOH

O

CCH 642
||

3
  
                                     
 

�o�+�� H C NHCHC
O

//

56                                                                   
2 - دلاندينيو الدِيهايدونو او کيتونونو نوم  اي＋ودنه  دIUPAC  پربنس تر  سره ک７ئ:

    
 

|
52

|||
3

3

HC

H

O

C

CH

CCH ��  ج-
 

H

O

C

CH

CHCH ���
|||

3

3
 ب-

 
H

O

CHC ��
//

56 الف -
3 - د لاندې الديهايد ونو جوړ＊تيز  فورمولونه وليکئ:

                     aldehydennitrobenze�4 butanal methyl2  ج- � butenal�3  ب-  الف-
 3,3,3- trichloropropanal  -د

g44.1 ب７ا سونو سره تعامل ک７ی دی،  L464.2   اکسيجن د يو  الديهايد له 4 - په STP شرايطوک３ 
د تعامل کوونکي الديهايد ماليکولی  فورمول به کوم  وي؟ ) C=12g/mol      H=1g/mol    او

 )O=16g/mol
5 - کوم الکولونه بايد اکسيدي شي، تر ＇و لاندې مرکبونه حا صل شي؟

2,2-dimethyl butanal  -ج     propanalmethyl�2 الف- form aldyhide     ب 
OHC  جمعي فورمول لرونکي کيتون ته  ليکلی شو؟ هغه رسم  105 6 - کوم ساختماني  فورمولونه د

ک７ئ.
HCN سره تعامل ک７ی وي، د دې کيتون فورمول به   g4.22 mol2.0  د يو کيتون له 7 - که چيرې

کوم وي ؟ 
کيتون  د  وي،  ک７ی  تعامل  سره  مرکب  له    3NaHSO g2.35 د mol2.0 د کيتون د  که چيرې   -  8

)  C=12g/mol او O=16g/mol او H=1g/mol(  ماليکولي کتله به کومه وي ؟
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لسم ＇پرکی

عضوي ت５زا بونه ) کاربو کسليک اسيد(

د عضوي مرکبونو د اکسيجن  لرونکي مشتقاتو ＇خه مهم ي３  کاربوکسليک اسيدونه دي د دې 
(  －روپ شتون لري، دا －روپ د ت５زابو د وظيفه يي －روپ 

||
( O H

O

C �� په ترکيب ک３ د کاربوکسيل 
په نوم هم يادي８ي.

د عضوي ت５زابونو؛ لکه: د سرک３ ت５زاب، د شيدو ت５زاب او نورو سره آشنايي لرئ. د شحمياتو 
بنس＂يز جز شحمي ت５زاب دي. په دې ＇پرکي ک３ به د عضوي ت５زابونو په اړه معلومات لاسته 
را وړئ او زده به ي３ ک７ئ چ３ د ت５زابونو طبيعي سرچين３ کوم３ دي؟ د انسانانو د ژوند په کومو 

اړخونو ک３ کارول کي８ي، کوم کيميايي فعاليتونه لري؟ 
د دې ＇پرکي په زده ک７ې به پورتنيو پو＊تنو او هغوی ته ورته پو＊تنو ته ＄وابونه ورک７ل شي.
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10_1: عضوي ت５زابونه
 ) Group   Carboxylic(  دکاربوکسيل －روپ

HO ( د کاربونيل او هايدروکسيل له －روپونو ＇خه جوړ شوى دى چ３ زياتره د 
O
C
||

��� د کاربوکسيل －روپ )
�HCOO    په ب２ه ليکل کي８ي؛ خو  په هغه ک３  هي＆  کله دهايدروجن او د کاربن د اتومونو ترمن＃ اړيکه شتون 

 نه لري. دا －روپ کولى شي چ３ د پروتون  ورکوونکي په تو－ه  )Proton – Donator(  عمل وک７ي او د  
��COO ( ايون چ３ د کاربو کسلات په نوم يادي８ي، بدلون ومومي. په دی انيون ک３ د اکسيجن دواړه اتومونه  (

P  الکترونونه د ريزونانس په حالت ک３ دي:     يو ډول ارز＊ت لري ؛ ＄که په هغه ک３ د 
   

 
！ول  هغه مرکبونه چ３ په خپل  ماليکولي جوړ＊ت ک３ د کاربوکسيل －روپ  ولري، د کاربوکسليک اسيد د 
مرکبونو په نوم يادي８ي. د فارميک اسيد په ماليکول ک３ داړيکو  ＄ان／７تياوې چ３ لاندې ليکل شوې دي، د 
اکسيجن، هايدروجن او کاربن اتومونه چ３ په دې مرکب ک３  شتون لري، د ب５لاب５لو الکترونيکاتيويتي سره  ي３ 

د دوی  ماليکول قطبي ک７ی دی:                           

10_1_1: دعضوي ت５زابونو نوم  اي＋ودنه
1_ د عضوي ت５زابونو معمولي نوم اي＋ودنه: د عضوي ت５زابونو معمولي نوم اي＋ودنه د اړوندو ت５زابو د سر چينو 
Formica)(   د لاتين نوم  Formicacid د مي８ي  له لاتينو يا يوناني کلمو ＇خه اخ５ستل شوې ده؛  د بيل／３ په ډول: 
＇خه اخ５ستل شوی دی  چ３ د سرو مي８ يو دکالبوتونو  ) جسد ونو ( له تقطير ＇خه لاسته راوړل شوی دی، د 
acetum)( ＇خه اخ５ستل شوی دی، د بيوتاريک اسيد )acidacetic( نوم د سرکی  له لاتين نوم اسيتيک اسيد
)acidstearic( نوم د غوړو له لاتين نوم  butyrum)( او د ستياريک اسيد )(  نوم د کوچو د لاتين نوم  acidbutyric

 خه اخيستل  شوی دي، په همدې تر تيب ！ول معمولي نو مو نه د اړوندو  ت５زابو  د لاسته راوړن３ د سرچين３ پربنس＇ )(Stear

اي＋ودل شوی دی. 

ا

 O
||

O
|
C

δ
H D�
+

δ�

δ� D+
� H

 O
||

O
|
C

δ
H D�
+

δ�

δ� D+
� H

 °124

 °125

 pm121

 °111
 pm134  pm97

 H

 H

 pm101
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که چيرې په داس３ ت５زابونو ک３  ب５لاب５ل３ معاوض３ شتون ولر ي؛ نو په دې صورت ک３ کاربنونه د کاربو کسيل له －روپ 
D)(   او نورو باندې په ن＋ه  کي８ي، داس３  G)( ، دلتا B)( ، گاما A)( ، بيتا سره د اړيکو له کبله  د يوناني  ژب３ په  تورو، الفا 

A)(  او په نورو  تورو ＊ودل ک８５ي؛ د ب５ل／３ په ډول: چ３ د کاربوکسيل په －روپ پورې ت７لی کاربن په الفا 

)10_1( جدول: د لسو عضوي ت５زابونو معمولي نومونه اود هغوى سرچين３ 

سرچين３  معمولي نوم             جوړ＊تد کاربن شمير         

1 HCOOHمي８ي  )لاتين- فارميکا(فارميک اسيد
2 COOHCH3سرکه )لاتين-اسيتوم(اسيتيک اسيد
3 COOHCHCH �� شيدې، کوچ او خيدک  پروپيونيک اسيد23
4 COOHCHCH 223 کوچ )لاتين- بوتيِروم(بويتريک اسيد)(
5 COOHCHCH 323 سنبل د گل ري＋ه )لاتين-والير(واليريک اسيد)(
6 COOHCHCH 423 اوزه )لاتين- کاپر(كپروييک اسيد)(
7 COOHCHCH 523 د پيچک وږۍ  )لاتين-اوينانت(اينان توييک اسيد)(
8 COOHCHCH 623 اوزي )لاتين- کاپر(كپريليک اسيد)(
9 COOHCHCH 723 د شمعدانی گل )دافرِيقايی نبات( پيلارگونيک اسيد)(
10 COOHCHCH 823 اوزه )لاتيني – کاپر(كپريک)(

2_ د IUPAC په لاره د ت５زابونو نوم اي＋ودنه 
د IUPAC  په نوم اي＋ودنه ک３ اوږد زن％ير چ３ د کاربوکسيل  －روپ لرونکی وي، ！اکل، موندل  او نمبر وهل 
کي８ي، نمبر  وهل دکاربوکسيل －روپ له کاربن ＇خه پيل کي８ي.  په نوم اي＋ودنه ک３ لوم７ى په معاوضو پورې ت７لی 
کاربن نمبر او له هغه ＇خه وروسته دمعاوضو نومونه ليکل کي８ي، د نوم په پاي ک３ دکاربوکسيل لرونک３  اوږد 
 e زن％ير نوم ليکل ک８５ي. ＇رن／ه چ３ د اړوند هايدروکاربن )الکان، الکين او الکاين ( د نوم وروستی برخ３  د

o  په وروستاړي تعويض  او د اسيد )acid( کلمه  پرې ور زياتي８ې ؛د بيل／３ په ډول:  ic� توری ي３  د 
    

acidethanoic
COOHCH3 �

      

 
H

2

|
CH

C3CH3 �

                        
 

acidbutenoic3
COOHCHCHCH 1

2
23

2
4

�
��=

 
acidbutenoic

COOHCHCHCH
�

�=�
2

123
3

4

3

1

|

2

|

3

C HC l

C O O HCHC �=

acidpropenoicchloro3methyl2 ���

 COOHCH 1
2

2 ��

acidethanoicphenyl2 �

 

aciderichydroxyval
OH

COOHCHCHHCCH 22
|

3

�J

����
DEJG

acidricchlorobutymethyl
CHOH

COOHHCHCCH

���

���

BA

ABG

3

||3

COOH1H
2

|
C �

acidpropanoicmethyl2
3

�
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که چيرې عضوي ت５زابنونه  په خپل ماليکولي تر کيب ک３ له يو کاربوکسيل －روپ ＇خه ډ４ر ولري، په دې صورت 
dioic,Trioic  او نور وروستاړي  ک３ د هغوی د اړوند هايدرو کاربن )الکان، الکين، الکا ين( د نوم په پاى ک３ 

ليکل کي８ي او د اسيد  کلمه  پرې  زياتي８ي:
      

             

   

 

acidpanedioicpromethyl
COOH

CHHC

COOH

���

�

3,12

3

3

|

|

2

1

 COOH�

acidbenzoic

COOH�

COOH�

acidphthalico
aicdcarboxylicbenzenedi2,1

�
�

 

)(
3,2,1

2
2

|

|

2

acidcitric
acidlictricarboxy

panehydroxypro
COOHCH

COOHCHO

COOHCH

�
��

�

��

�

             

مشق او تمرين وک７ئ
1 -د لاندې ت５زابي مرکبونه نوم اي＋ودنه په معمولي او د ايوپک  په سيستماتيکه لاره تر سره ک７ئ: 

    

                

 

COOHCHH

CN

Cd

COOHH

Br

CCHBrb

��

���

3)2(2|
)

|2)

2 - د لاندينيو ت５زابي مرکبونو جوړ＊تيز فورمولونه وليکئ:
 

acidicoxypropionfacidpropanoicchloromthyle
acidedioicpendacidoicbuhydroxymethylc

acidoicpenoabacideoicbumethyla

����
����
��

ABA ))
tan5.1)tan32)

tanmin5)tan2)

10_1_2: د عضوي ت５زابونو فزيکي خواص
د مشبوع هايدروکاربنونو درې لوم７ي يو قيمته ت５زابونه ب３ رن／ه مايع حالت او تيزبوی لري، د مشبوع هايدروکاربنونو 
يو قيمته ت５زابونه چ３ د کاربن د اتومونو شم５ر ي３ له ＇لورو تر نهو )9( پورې  وي، دکوچو او د بادامو د غوړيو بوی 
لري، له  دې کبله  چ３ مصنوعي کوچ او شير ين９ په زړه پورې بوی ولري؛ نو  نوموړي  ت５زابونه په هغو ک３  ورزياتوي.  دمشبوع 
هايدرو کاربنونو ت５زابونه چ３ له لسو ＇خه د کاربن ډ４ر اتومونه ولري، ب３ بويه دي، هغه ت５زابونه چ３ له  14 ＇خه تر 
22 د کاربن اتومونه په خپل ماليکولي ترکيب ک３ ولري، په حيواني او نباتي غوړيوک３ موندل ک８５ي؛ نو له دې کبله 
دشحمي ت５زابونو په نوم يادي８ي. ＇رن／ه چ３ د عضوي ت５زابونو د دوو ماليکولونو تر من＃ دوه هايدروجني اړيک３ 
شتون لري؛ نو د هغوی دماليکولونو تر من＃ د جذب قوه د نورو اکسيجن لرونکو  مرکبونو په پرتله چ３ يوشان  کتل３ 

لري، زياته ده؛ له دې کبله د هغوى د ايشيدو ！کى لوړ دى:
  

په اوبو ک３ هايدروجني اړيکهپه الکولونو ک３ هايدروجني اړيکهپه عضوي ت５زابونو ک３ هايدروجني اړيکه

 

HHH

|OH|OH|OH
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���������
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�����������
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�����
CR � RC �
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)10_1( شکل: د ت５زابونو د دوو ماليکولونو تر من＃ هايدروجني اړيکه
)10_2( جدول: د عضوي ت５زابونو ＄ين３  فزيکي خواص او په اوبو ک３ د هغوی حل 

  
 

acidOxalicacidcEthanedioi

acidSalicylic
acid

benzoichydroxy2

acidBenzoic
acidylic

boxbenzenecar
acidAcrylicacidpenoicoPr

CHacidEnanthoicacidoictanHep
CHacidCaproicacidHexanoic
CHacidvalericnacidoictanPen
CHacidbutyricnacidoicButan

acidpionicoPracidpanoicoPr
acidAceticacidEthanoic
acidFormicacidMethanoic

�

�

�
�

په اوبوک３ حل کيدل

15,00
160149

1892(COOH)acid

0,22211159acid

0,34250122COOH5H6Cacid

14113CHCOOH2CHacid
22310,5COOH5)2(CH3CHacid
2053COOH4)2(CH3CHdCaproicaci
18719COOH3)2(CH3CHdvalericaci
1648COOH2)2(CH3CHdbutyricaci
14112,5COOH2CH3CHpionicacid
11816,6COOH3CHAceticacid

100,58,5HCOOHFormicacid
(g/100mLC)obp(C)omp(

�

�=
�
�
�
�

�

 په هر نسبت
په هر نسبت
 په هر نسبت

په هر نسبت

ل８ منحل

د الوتن３ وړ

ايوپک نوممعمولي نوم فورمول

4,97
 1,08
 0,26

عضوي ت５زابونه د ارهينيوس له تيوری سره سم په اوبو ک３ حل او ！و！ه  کي８ي چ３ د هغوى د تعادل عمومي معادله 
په لاندې ډول ده:

 )()()()( 32 aqOHaqCOORlOHaqCOOHR +� +��o�+�      

د ت５زابونو د ايونا يزيشن  ثابت  عبارت دى له:

                                                                       

     

)10_2( شکل: د عضوي ت５زابونو او اوبو د ماليکولونو تر من＃ هايدروجني اړيکه        

 [ ][ ]
[ ]COOHR

OHCOORKa �
�

=
+�

3

OH

COOH
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فارميک اسيد له ！ولو عضوي ت５زابونو ＇خه د ايونايزيشن ډ４ر لوړ ثابت لري:
                                       

    

 

formateionformicacid
OHHCOOOHHCOOH +� +�o�+ 32

                                               

                  4108.1 ��=aK                         

فعاليت:حل ي３ ک７ئ: 
5108.1 دی. ��=aK pH  محاسبه ک７ئ، د هغه    molar5.0  محلول  د اسيتيک اسيد د

10_1_3: د عضوي ت５زابونو کيميايي خواص: دعضوي ت５زابونو تعاملونه چ３ د هغوى په ت５زابي 
)(  تر من＃  HO �� －روپ پورې اړه لري؛ په دوو ت／لارو  ترسره کي８ي. يو دا چ３ د هايدروجن او اکسيجن
  OH� )(  پرې او   OC � )(  توليدي８ي. بل داچ３ د کاربن او اکسيجن ترمن＃ اړيکه  +H اړيکه  پرې او پروتون 
جوړي８ي. ＄ين３ وختونه په زن％يري مشبوع هايدروکاروبنونو ک３ تعويضي تعاملونه قطع شوي او د زن％يري غير 

مشبوع هايدروکاربنونه د تيزابونو سره جمعی تعامل صورت نيولی شي.
 +H �COOH  د هايدروجن اتوم د  )(  اړيک３ د پريکيدو له امله تعاملونه: که چيرې د HO �� 1_ د 
�oic وروستاړي په مال／ه ک３  د  ايون په ب２ه جلاشي، په پايله ک３ د مال／３ اينون ترلاسه کي８ي چ３ د ت５زاب دنوم 
 )( 3

�COOCH acid  کلمه په بشپ７ه تو－ه ور ＇خه لرې کي８ي؛ دبيل／３ په ډول:  a  په وروستاړي تعويض او د  te�

ايون د استيت په نوم يادي８ي.
 2H د مال／و جوړ４دل: کاربوکسليک اسيدونه له فعاله فلزونو سره تعامل کوي، په پايله ک３ مال／ه جوړوي او 

جلاکي８ي:
 

  

formic acid+ sodium o  sodium formate+hydrogen        
مثال:

په ！اکلي )ستندرد( شرايطوک24g   ３ د مونواسيد له م／نيزيم فلز سره  تعامل ک７ی او 4.48L  د هايدروجن 
－از ي３ ازاد ک７ى دى، دکاربوکسليک اسيد ماليکولي فورمول به کوم وي ؟

حل: د ازاد شوي هايدروجن مولونه پيداکوو:

      

 

mol
L

LmolnLn

LmolH

2.0
4.22

48.4148.4

4.221 2

=
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�

 

saltcidcaboxylica
HCOONaRNaCOOHR 2222 +��o�+�

 

atesodiumformhydroxidesodiumformicacid
HHCOONaNaHCOOH 2222 +�o�+
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د تعامل معادله په لاندې ډول ده:
 

 

moln

mol
mol

molmolnmolHmol

HMgCOORMgCOOHR

2.0

4.0
1

22.012
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2

22

�

=
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دي؛ نولرو چ３: 
 

M
mn = ＇رن／ه

                               

 

molgM
mol
g

n
mM

/60
4.0
24

=

==

نو ددي ت５زابو فورمول عبارت دى له:

COOHCH3 دى. نو دت５زاب فورمول 

د عضوي ت５زابونو دخنثىٰ کيدو  تعاملونه
کاربوکسليک اسيدونه د غير عضوي ت５زابونو په شان له القليو سره تعامل کوي چ３  په پايله ک３ مال／ه  او اوبه 
جوړي８ي؛ دا چ３  عضوي ت５زابونه کمزوري دي؛ نو د مال／３ او اوبو محلول ي３ د القليو خواص لري؛ ＄که  په 

اوبو ک３ هايدروليز کي８ي، چ３ کمزوری ت５زاب او قوي القلي جوړوي:

 
 

xalatePotassiumOOxalicacid

OH

COOK

COOKKOH

COOH

COOH 22
|

2
|

+�o�+

 OHBaCOOCHOHBaCOOHCH 22323 2)()(2 +�o�+

                         

مشق او تمرين وک７ئ

د لاندې تعاملونو معادل３ بشپ７ې ک７ئ:
 

�o�+�o�+

�o�+�o�+

KOH

COOH

COOHdOHBaCOOHHCc

AlHCOOHbZnCOOHCHa

|
)2)(52)

)) 3

OC اړيک３ د پرې کيدو پربنس دت５زابونو تعاملونه � 2_ د 
( ＇خه جلاشي، د هغه پات３ شوني د اسايل －روپ   

OHC ��
O )( له کاربوکسيل گروپ ) OH� که چيرې هايدروکسيل   －روپ 

�OH －روپ جلاکيدل  د ب５لاب５لو  －روپونو د من＃ ته راتلو  لامل    په نوم يادي８ي، د کاربوکسيل له  －روپ ＇خه د
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nn

nnCOOHHC nn

3
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1
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1414466014
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د اسيد انهايدرايد جوړيدل

که چيرې عضوي ت５زابونه دي هايدريشن شي، اسيد انهايدرايدونه جوړي８ي.د اسيد انهايدرايدونو وظيفوي －روپ

دی چ３ د اړونده  ت５زاب د نوم په پاي ک３  ي３ د انهايدرايد کلمه ورزياتي８ي:
 

)
||||

( ����

O

CO

O

C

 
HOHR

O

CO

O

CRR

O

CHOOH

O

CR +�����o���+��
||||||||

ايستر يفيکشن )د ايستر جوړونه(
H+  －روپ سره، اوبه جوړوي اود اسايل －روپ �OH   －روپ د الکولونو  له  د ايستر يفيکيشن  په تعامل ک３ د ت５زابونود  

 
)( سره ايستر توليد وي.دا تعامل د سلفوريک  اسيد په شتون ک３ د  ��OR د الکواکسايد －روپ

 
)

//

\
(

O

CR �

کتلست په تو－ه ترسره کي８ي:

 

O2H5H2CO

O

C3CH4SO2H
OH5H2CCOOH3CH +������� o��+�

//

 

HOHRO
ll
O

CR4SO2H
R'OH

//
O

OH
\
CR ��+c������� o���+�  

 

فعاليت 
کوم ت５زاب او کوم الکول به يو له بل سره تعامل و ک７ي  تر＇و لاندې ايسترونه جوړ شي؟

  

HOCHb

a

����

���

//
256)

74
//

)

O

CHC

HCO

O

C3CH

د عضوي ت５زابونو د ريدکشن تعاملونه
4NaBH   په شتون ک３، د ت５زابونو د کاربوکسيل －روپ ارجاع او په الکولو  4LiAlH  يا  د ＇و کتلستونو؛ لکه: 

بدلون مومی:

 
OH2CH3CH4LiAlH

COOH3CH ������ o��

 
OH2CHR4LiAlH

COOHR ������ o��

       

                                                 

 OH2+

 OH2+
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10_1_4:  دعضوي ت５زابونو لاس ته راوړنه 
1_ د لوم７نيو الکولو له اکسيد يشن ＇خه عضوي ت５زابونه لاسته را＄ي: 

لاسته  تيرابونه  عضوي  ＇خه  اکسيديشن  له  الديهايد  د  او  الديهايد  شي،  اکسيديشن  الکول  لوم７نی  چيرې  که 
722 په واسطه اکسيدي کي８ي چ３ دا  مرکبونه د  OCrK 4KMnO او را＄ي، په دې تعامل ک３ د ت５زابونو محلولونه د 

اکسيدانتو په تو－ه  کارول کي８ي:

 

په همدې ډول د ل８و اکسيدانتو نو په شتون ک３، بنزايل الکول په بنزوييک اسيد بدلي８ي:
 

[ ]
OH

O
2

2

OHCH
�
�o��� [ ]

H
C

O
O�o��

OH
C

O
�

acoholbenzyl debenzaldehy

2_ د الکينونو له اکسيديشن ＇خه  د ت５زابونو لاسته راوړنه
4KMnO  د القلي له تود محلول سره يو ＄اى شي، د هغوى د اکسيديشن تعامل ترسره کي８ي   که چيرې الکينونه د 
چ３ د الکينونو زن％ير د جوړه اړيکو په برخه ک３ پرې او په پايله ک３ د عضوي ت５زابونو دوه ماليکولونه لاسته 

را＄ي:
 COOHRCOOHRRCHCR OHKMnO �+���� o��=�

� '' ,4

     
 

CH3
OH,4KMnO

5H2CCHCH3CH ������ o�
�

�=�

           

3_ د －رينارد ＊ودونکي د کاربنيشن په واسطه د عضوی ت５زابونو لاسته راوړنه  
د کاربوکسليک اسيدونو د لاسته راوړن３ له ميتودونو ＇خه يو ＊ه ميتود د －رينارد د ＊ودونکي  تعامل د کاربن ډای 

اکسايد سره دی چ３ د هغوی د تعامل معادله په لاندې ډول ده:
 

MgXOCROCOMgXR ����o�==+�
O

 
2MgXOHCRHXMgXOCR +���o�+���

O O                   

                     

 

 
OH

||
O

CR
O

H
||
O

CR
O2H

O
OH2CHR ����o���

�
��o��� »¼

º
«¬
ª

»¼
º

«¬
ª

CH3CH3 OH
||
O

C
|

CHCH3 ���
O

H
||
O

C
|

CH3CH
O2H

O
OH2CHH

|
3

C3CH �� o����
�
�� o���� »¼

º
«¬
ª

»¼
º

«¬
ª ||

O3CH

||
O3CH

|
3CH

|
3CH

|
3CH

Benzeic acid

COOH5H2CCOOHCH3 �+�CH3oCH3

acid propaniocacid aceticpentene2�
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OHOH

//
O

CHOHHO
//
O

C �cc+��c�� o�
+

�+cc��cc RRRR 'R

د سرک３ ت５زاب د لاندې فورمول په وسيله لاس ته را＄ي:
  

OH
//
O

C3CH
2MgBr

HBrOMgBr
//
O

C3CH2COMgBr3CH ��
�

��� o�+���o�+�

4_ دکاربوکسليک اسيد د مشتقاتو دهايدروليز په واسطه دکاربوکسليک اسيد لاسته راوړنه 
لاسته  ت５زاب  عضوي  او  الکول  ک３  پايله  په  چ３  کي８ي   هايدروليز  کي  شتون  په  کتلستونو  ت５زابي  د  ايسترونه 

را＄ي: 
         

                                                                                 

                 

 
OH3CHOH

//
O

C3CHHOHH3OCH
//
O

C3CH �+���� o�
+

�+��

فعاليت 
لاندې تعامل کوونکي مواد او د هغوى  د تعامل محصولونه  ليکل شوي دي: تا س３ ي３ کيميايي 

معادل３ وليکئ او هغه کتلست  مواد چ３ د تعامل دج＂کتيا لامل －ر＄ي، و！اکئ: 
  

acidfarmicfarmateethyld)
acidchexanedioi1,4anedibromobut1,4c)

acidnoiccyclopentataneb)cyclopen
acidpentanoicnpentanola)n

�o�

��o��

�o�

��o��

10_2: ＄ين３ مهم کاربوکسليک اسيدونه
1_ فارميک اسيد 

 دى چ３ ډ４ر ساده کاربوکسليک اسيد دى، د ډ４رو حشرو 
 

)
//

( OH

O

CH �� د فارميک اسيد ساختماني فورمول 
نوم  نوم هم دمي８ي د لاتين  او مي８يانو ک３ شتون لري. د هغه  په  مچيو  تو－ه  په ＄ان／７ي  او زهرو ک３  ليشه  په 

)farmica( ＇خه اخ５ستل شوى دى.
        

 )10_3( شکل: مچ９ د فارميک اسيد سرچينه 
د فارميک اسيد فزيکي خواص

فارميک اسيد په اوبوک３ ＊ه او په  هايدروکاربنونو ک３ ل８ حلي８ي، په اوبلنو محلولونو ک３ په ايونونو ！و！ه کي８ي: 
     4108.1)()()( �+� �=+�o� akaqHaqHCOOaqHCOOH           
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H OH

O

C
 

H OH

O

C

 

H OH

O

C

 oC100 فارميک اسيد يوه ب３ رن／ه مايع ده، ت５ز بوی لري، لو－ى کوونکى او تخريب کوونکی دى او د  ايشيدو ！کی  ي３ 
دی.

کيميايي خواص ي３
ته په ＄يرسره و کتل  شي، په اسانی  سره به پوه شو چ３ په 

 
)

//
( OH

O

CH �� که چيرې د فارميک اسيد جوړ＊ت 
  ＇خه  چ３ 

)(
||
��CH ر＊تيا فارميک اسيد له دوو وظيفه يي －روپونو هايدروکسيل  OH او بل الديهايدي －روپ 

يو له بل سره يو＄اى شوي، جوړ شوی دی؛ پر دې بنس فارميک اسيد او د هغه  مال／３ د نورو کاربوکسليک 
اسيدونو  او د هغوی مال／و پرتله  په اسان９ سره اکسيدايز کي８ي، په لوم７ي پ７او ک３ ب３ ثباته کاربونيک اسيد لاس 

OH  تجزيه کي８ي:  2 2CO  او ته را＄ي او بيا وروسته  په
    

           )من％نی ثبات  نه لرونکی حالت(

CO  او اوبو تجزيه  که چيرې د －و－７و ت５زاب د کتلست په تو－ه وکارول  شي، په ！ي＂ه تودوخه ک３  فارميک اسيد په 
 OHCO

SOH
HCOOH 2

42 +���� o�
کي８ي:       

      

د فارميک اسيد لاسته راوړنه 
1_ په ډ４ر ه کچه فارميک اسيد د فارم الديهايد له اکسيديشن ＇خه لاسته راوړي:

  
OH

O

CH
O

H

O

CH
OH

O
OHCH ����o���

�
��o� »¼

º
«¬
ª

»¼
º

«¬
ª ////

2
3

CO او 2_ په صنعت ک３ په لوم７ي سرک３  دلوړ فشار او لوړې تودوخ３ په شتون ک３ د فارميک اسيد مال／ه د
43POH سره تعامل ورکوي، په  42SOH يا NaOH دتعامل په واسطه  لاسته راوړي، بيا وروسته دي مال／３ ته له 

پايله ک３ فارميک اسيد لاسته را＄ي:
 COONaHNaOHCO tmCo

����� o�+ 100,200

hydroxyl containing
aldehyde group 

 hydrogen containing
carboxyl group

 aldehyde
group

carboxyl
group

 

H OH

O

C HO OH

O

C�o� ][O ��o� 22 COOH +

teintermedia unstable
 acid  carbonicacid formic

 
)

//
O

C( ��
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4

100,200
42 NaHSOCOOHHatmCSOHCOONaH +������� o� °+�

په لابراتوارونو ک３  فارميک اسيد  د ا－زاليک اسيد او بلن محلول ＇خه د تودوخي ورکولو په واسطه د    _3
－ليسرينو په شتون  ک３ لاسته راوړي: 

 

                                   

فعاليت
د فار ميک اسيد لاسته راوړنه 

د اړتياوړ مواد او سامان: بالون، ترمامتر، کاندنسر، ستيند له پاي３ سره، ايرلين ماير، ا－زاليک 
اسيد، －ليسرين او اوبه.

ک７نلاره 
)  شکل سره سم  په  )104 � د ا－زاليک اسيد د محلول يوه ！اکل３ کچه په يو بالون ک３ واچوئ، هغه له  
ستيند ک３ ！ين， ک７ئ، د بالون  خوله د دوو سوريو لرونکي کار کي سرپوښ په واسطه وت７ئ، د سرپوښ په يو 
سوري ک３ ترمامتر او په بل سوري ک３ ي３ زن／ون کوږی نل کي８دئ، دا نل له کاندنسر سره وت７ئ، د کاندنسر 
وتونکی نل د ايرلين ماير په خول３ ک３ د تعامل دمحصولو د！ولولو لپاره کي８دئ، وروسته د بالون دننه محتوياتو  

ته  تودوخه ورک７ئ، به دې ک７نه ک３ خپل３ ليدن３ او د تعامل معادله وليکئ. 

 )10_4( شکل: د فارميک اسيد لاس ته راوړنه                                

د فارميک اسيد کارول
فارميک اسيد  د الديهايد ونو په شان د عفوني ضد )بدبوي ضد( ＊ه خواص لري، د هغه ل８ه کچه  په شاتو )عسل( 
ک３ شتون لري چ３ د هغه  له خوسا کيدو او ورستيدلو ＇خه مخنيوی کوي. له فارميک اسيد ＇خه د حيوانانو د 
جسدونو )کالبوتونو( په ساتلو اود ＇رمن３ په صنعت ک３ －＂ه اخ５ستل کي８ي چ３ په عمومي ډول فارميک اسيد د 

سرو او پلاستيک د توليد د لوم７نيو موادو په تو－ه  په کاروړل کي８ي.

 

acidformicacidOxalic
COHCOOHOOHC

COOH

2
|

+�o�
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2_ اسيتيک اسيد 
دى چ３ له مهمو عضوي  ت５زابونو ＇خه شم５رل کي８ي. په سر 

 
OH

O

CCH ��
//

3 د اسيتيک اسيد مشرح  فورمول
 )(acetum �64% غلظت سره شته دى، د سرک３ خوند او بوى لري. د هغه نوم هم د سرک３ له لاتين نوم ک３ له 
Co7.16 تودوخه  ک３ جامد حالت لري او د يخ په ب２ه ليدل کي８ي؛ نو له دې کبله د  ＇خه اخيستل شوى دى.  په

سرک３ جامد ت５زاب د جامد ايتانويک اسيد په نوم يادشوى دى.

د اسيتيک اسيد فزيکي خواص
    xC118 xC7.67   ک３ ويلي کي８ي او له تودوخ３ په  د سرک３ خالص ت５زاب ب３ رن／ه کرستلونه لري، د تودوخ３ په 

3%  په شاوخواک３ ده: ک３ په ا４ش５دو را＄ي، په اوبو ک３ حل کي８ي؛ د ايونايزيشن درجه ي３   ډ４ره ＊کته او د  
 5

33 108,1)()()( �+� �=+�o� akaqHaqCOOCHaqCOOHCH   

د اسيتيک اسيد کيميايي خواص
استيک اسيد د نورو عضوي ت５زابونو په شان ت５زابي خواص ＊يي، د فلزونو او القليو سره تعامل کوي چ３ مال／ه 
جوړوي؛ د بيل／３ په ډول: له سوديم سره د لاندې معادل３ سره سم تعامل کوي د سوديم اسيتات مال／ه جوړوي:
 

OHONa

O

CCHNaOHOH

O

CCH 2
//

3
//

3 +���o�+��
         

 
2H

//
O

ONaC32CH2NaOH
//
O

C32CH +���o�+��                                         
د اسيتيک اسيد لاسته راوړنه 

1_ اسيتيک اسيد د انزايم په شتون کي د ايتانول له کتلستي اکسيديشن ＇خه لاسته راوړل کي８ي، د سرکي ت５زاب 
د ميوو، لکه: د ان／ورو او دم２و له اوبو ＇خه هم  په لاس راوړل کي８ي چ３ هغه ته د طبيعي سرکي ت５زاب وايي:

 
[ ] OHOHCCHOHCHCH

O

23
O2

23 +���� o���
2_ د سرک３ ت５زاب د فارميک اسيد پرخلاف په اسان９ نه اکسيدايز کي８ي؛  نو له دې امله د اسيتات مال／３ ته له
42SOH سره تعامل ورکوي  او اسيتيک اسيد لاسته راوړي. په پخوانيو وختونوک３  اسيتيک اسيد ي３  له لر－５و ＇خه 

داس３  لاسته راوړل  چ３ لر－ي  ي３ دهوا په نشتوالي ک３ په مايع تبديلول، د لر－يو په مايع ک３ شامل اسيتيک اسيد ي３ 
CaO بدلون ورکوو، له دې ک７ن３ ＇خه  وروسته  به ي３ جلا کول، لاسته راغلي اسيتات 

O

CCH 2)
//

3( �� دCaO  په واسطه په 
مال／３ ته  به ي３ تودوخه ورکوله او له لاندې شکل سره سم به ي３ په  اسيتيک اسيد تبديلو له: 

 

)10_5( شکل: د تودوخ３ په واسطه له سوديم اسيتات ＇خه  د اسيتيک اسيد لاسته راوړنه 
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    %5.99 42SOH په زياتوا لي  سره په دې تعامل ک３ ميتانول او اسيتون هم توليدي８ي چ３ هغوی ب７اس کي８ي.  د
د سرک３ خالص ت５زاب لاسته راوړي:       

                 

3_ په صنعت ک３ د سرک３ ت５زاب داس３ لاسته راوړي چ３ په اسيتيلين باندې اوبه اچوي او په پايله ک３ اسيتيلين 
 اکسيدايز او اسيتيک اسيد جوړي８ي:

OH

O

CCH
O

H

O

CCH
SOH

OHHCCH ����o������� o�+�{� »¼
º

«¬
ª //

3
//

3
42

2

 

  
 

مشق او تمرين وک７ئ
 په ！اکلو )ستندرد( شرايطو ک３ به ＇ومره د هايدروجن －از له 150g اسيتيک اسيد محلول او 

م／نزيم سره تعامل وک７ي؟  
دا محلول  %18 دی.

د اسيتيک اسيد کارول
د سرک３ ت５زاب د مومو، کن６و اوتيلو ＊ه حلکوونکی دی. د هغه له مال／ی ＇خه ارز＊ت لرونکي عضوي مرکبونه 
تر لاسه کي８ي؛ دبيل／３ په ډول: ميتان له سوديم اسيتيت ＇خه او اسيتون له کلسيم اسيتيت ＇خه لاسته راوړل 
کي８ي. المونيم اسيتيت د رن／ونو د جلا ورکوونکو موادو په تو－ه، د کاغذ د جلا لپاره، د ！وکرانو د جلا  لپاره  اوپه 
دوا جوړونه ک３ د انتي سپتيک مادې او د اسهال ضد دوا په تو－ه  کارول کي８ي. سلولوز اسيتيت چ３ د سرک３ د 
ت５زابو له مشتقاتو ＇خه دی، د لاکو، نه ماتيدونکو ＊ي＋و، د روغنی )غوړو( درن／ونو د جلا او د تارونو په جوړولو 

ک３ ور＇خه  －＂ه اخ５ستل کي８ي؛ په همدې تو－ه د رب７ جوړون３ لوم７نی مواد هم دی. 

  )( acidOxalic 3_ ا－زاليک اسيد 
ا－زاليک اسيد د تنباکو په پا１و، رومي بادنجانو، نعناع او  مارچوبه ک３ موندل کي８ي، د هغه نوم هم د رومي بادنجان 

له لايتن نوم )Oxolic( ＇خه اخ５ستل شوی دی.
او د هغه  دا مرکب زهري دی  فرار کوي  تودوخه    Co157 په ماده ده چ３  بلوري جامده  اسيد سپينه  ا－زاليک 
کلسيمي مال／ه په پ＋تور－و ک３ رسوب کوي. د کيميايي خواصو له کبله  دوه قيمته عضوي فعال ت５زاب دی، دا 

مرکب سوديم فارميت ته د تودوخ３ ورکولو په واسطه  لاسته را＄ي:

 

 

4
//

3242
2)

//
3( CaSOOH

O

CCH
SOH

CaO

O

CCH +������ o��
 

4
//

3242
2)

//
3( CaSOOH

O

CCH
SOH

CaO

O

CCH +������ o��

 
HOOCaNOOC

SONaOOHCaNOOCaNOOHC2 42|

SOH

|
42 +��� o���� o� +'

 
HOOCaNOOC

SONaOOHCaNOOCaNOOHC2 42|

SOH

|
42 +��� o���� o� +'
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 )Malonic acid( 4_ مالونيک اسيد
 ( له اکسيديشن ＇خه لاسته راوړی 

OH
COOHCHHOOC ��

|
 

OH
COOHCHHOOC ��

|
 

OH
COOHCHHOOC ��

|
مالونيک اسيد ي３ لوم７ى ＄ل د مليک اسيد  )د م３２ ت５زاب

  °C136 دی؛ نو ＄که ي３ نوم د همدې ت５زاب له نامه ＇خه اخ５ستل شوى دى، دامرکب ب３ رن／ه  مايع ده او په 
Co140 ＇خه  زياته  تودوخه  ک３ په ايشيدو را＄ي، په اوبو او الکولو ک３ حل کي８ي، که چيرې مالونيک اسيد ته له 

ورک７ل شي، اسيتيک اسيد ور＇خه  لاسته را＄ي:
  

COOH

COCOOHCHHC

COOH

232

|

|
+�� o�

مالونيک اسيد اسيتيک اسيد  

تودوخه

که چيرې سيانو اسيتيک اسيد هايدروليز شي، مالونيک اسيد لاس ته را＄ي:
 

3NH

HOOC
|

HOOC
|

2CH
O2H2

OH
||
O

C
|
CN

2CH +���� o�
+

��

سيانو استيک اسيد                                                     مالونيک اسيد  

5_  شحمي ت５زابونه
فورمول هغه  د  او  لري  اتومونه  ＇لور  دکاربن  چ３  دی  اسيد  بيوتاريک  مرکب،  لوم７ى  اسيدونو  شحمي  د 

)(  دى شحمي اسيدونه په مشبوع او غير مشبوع ت５زابونو ويشل شوي دي: 73 COOHHC �
الف_ مشبوع شحمي ت５زابونه

 )( 3115 COOHHC � 1_ پالمتيک اسيد 
Co63  ک３ ويل３ کي８ي، د حيواني وازدې او نباتي تيلو ＇خه  پالمتيک اسيد سپينه بلوري جامده ماده ده چ３ په

لاسته را＄ي په او بو ک３ نه  حلي８ي، په  الکولو او ايتروک３ حل کي８ي.
     

    )10_6( شکل:  شمع د ستياريک او پالمتيک اسيد مخلوط _ ناريال د پالمتيک اسيد سرچينه

 )( 3517 COOHHC � 2_ ستياريک اسيد 
Co70 ده، په تودو  ستياريک اسيد )Stearic acid( کرستلي جامد حالت لري چ３ د هغه  د ويل３ کيدو درجه
شحمي  نباتي  او  حيواني  په  دی،  ＇خه  ډل３  له  ت５زابونو  معمولي  شحمي  د  حلي８ي،  ک３  ايترونو  عادي  او  الکولو 
－ليسرايدونو ک３ شتون لري. پالمتيک اسيد او ستياريک اسيد يو له بل سره په جامده  ب２ه  －６ وي او شمع جوړوي.
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ب_ غير مشبوع شحمي ت５زابونه
د شحمياتو په ماليکولونو ک３  د کاربن – کاربن داتومونو ترمن＃ دوه －ون３  اړيکه شته  ده  چ３ دا ډول 
شحميات دمايع حالت لري او د مشبوع شحمياتو په ترتله ب３ ثباته دي چ３ د هايدروجنيشن په واسطه  په 
جامد و مومو بدلي８ي، دا ډول شحميات له غير مشبوع شحمي اسيد ونو＇خه لاسته را＄ي چ３ لاندې 

مطالعه کي８ي: 

  )( 3317 COOHHC � اوليئيک اسيد: 
اوليئيک اسيد په خالص ډول د －ليسرايدونوپه شکل د زيتون، بادام، پنبه دان３ او لمر－لي په تيلوک３ موندل 
�Co13 ک３ ويل３  کي８ي چ３ په مايع حالت ک３ ب３ رن／ه، ب３ بويه اوب３ خونده ماده ده، د تودوخي په 
 برخه چ３ د غوا په شيدو، رن／ونو، د مين％لو موادو او نور جوړ ک７ي دي 

3
1 کي８ي، د ！ولوشحمي ت５زابونو 

د ستياريک اسيد د ارجاع ＇خه جوړ شوی د ی:
                    COOH35H17C2H

COOH33H17C �� o�        

د لسم ＇پرکي لن６يز
t د عضوي مرکبونو له اکسيجن  لرونکي مشتقاتو ＇خه مهم مشتقونه  له   کاربوکسليک اسيدونو ＇خه  عبارت 

 شتون لري.
)

||
( OH

O

C �� دي چ３ د دې  مرکبونو  په ترکيب ک３ د کاربوکسيل وظيفه يي －روپ 
�tدمشبوع هايدروکاربنونو درې لوم７ي يو قيمته ت５زابونه ب３ رن／ه مايع ده او تيزبوی لري، د مشبوع هايدروکاربنونو 

يو قيمته ت５زابونه چ３ د کاربن د اتومونو شم５ر ي３ له ＇لورو ＇خه تر 9 پورې وي، د کوچو او بادامو د غوړيو بوي لري.
�tدعضوي ت５زابونو تعاملونه چ３ د هغوي ت５زابي －روپ پورې اړه لري؛ په دوو ميتودونو ترسره کي８ي: يوداچ３ 
او  کاربن  د  داچ３  بل  )(  جوړي８ئ؛  +H پروتون  او  پرې    )( HO �� اړيکه  من＃  تر  اکسيجن  او  هايدروجن  د 

�OH  لاسته را＄ي:  )(  پرې او  OC � اکسيجن ترمن＃ اړيکه 
تيرابونه  له اکسيديشن ＇خه  عضوي  الديهايدونو  د  او  الديهايد  الکولونه اکسيديشن شي،  لوم７ني  �tکه چيرې 

لاسته را＄ي. 
H+  －روپ سره اوبه جوړوي اود اسايل  �OH －روپ د الکولونو د �tد استر يفيکشن  په تعامل ک３ د ت５زابونود

)( سره ايستر توليد وي. ��OR ( د الکوکسايد －روپ 
 
��CR

O
－روپ )

�tفارميک اسيد  د الديهايد ونو په شان د عفوني ضد ＊ه خواص لري، د هغه ل８ه کچه  په شاتو ک３ شتون لري 
په  له فارميک اسيد ＇خه د حيوانانو د جسدونو  چ３ د هغه له خسا کيدو او ورستيدلو ＇خه مخنيوي کوي. 

ساتلو اود ＇رمن３ په صنعت ک３ －＂ه اخ５ستل کي８ي.
�tد سرک３ ت５زاب د مومو، کن６و اوتيلو ＊ه حل کوونکی دی. د هغه له مال／و ＇خه ارز＊ت لرونکي عضوي 

مرکبونه تر لاسه کي８ي.
فورمول د هغه   او  لري   اتومونه  اسيد دی چ３ دکاربن ＇لور  بيوتاريک  لوم７ى مرکب،  اسيدونو  �tد شحمي 

)( دى، شحمي اسيدونه په مشبوع او غير مشبوع ويشل شوي دي: 74 COOHHC �
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د لسم ＇پرکي پو＊تن３
＇لور ＄وابه پو＊تن３

1_ د عضوي ت５زابونو دماليکولونو تر من＃ هايدروجني اړيکه د الکولونوپه نسبت...........ده 
د_ ه５＆ يو. ج_ يوشان،   ب_ سسته،    الف_ کلکه،  

2_ د پالمتيک اسيد فورمول  ------ دى: 
   COOHHC 3317 COOHHC د  -  3517

COOHHC ج - 73
ب-  COOHHC 3115

الف-
68.40% کاربن،  3_ لاندې کوم فورمول به کاربوکسليک اسيد ولري ؟  که چ５رې د هغه په  جوړ＊ت ک３ 

06.5% هايدروجن شتون ولري؟   234.54%   اکسيجن او
|
COOH

COOH COOHCHHOOC ، د_  22 )( COOHCH3 ، ج_  HCOOH ، ب_  الف_
COOH مرکب سم نوم عبارت دی له:

OH

CH

NH

CH

CH

CHCH ����
||

2
|

3

3 4_ د

 olmethylpenoadihydroxy tan4min32,1 ����� الف_ 

 oicacidemethylpenoahydroxy tan4min32 ����� ب_ 

 oicacidemethylpenoahydroxy tan3min21 ����� ج_ 
 oicacidemethylpenoadihydroxy tan4min32,1 ����� د_ 

    410�=aK pH لرونکی دی ؟  �m210 محلول د کوم  5_ د فارميک اسيد 
د_5.     ج_، 4   ب_، 3   الف_ 2،   

6_ له لاندې مرکبونو ＇خه د کوم يوه د ا４ش５دو！کی لوړ دی؟
  COOHCHCH 23

COOHCH3    ،ج-  3223 ،ب-  CHCHCHCH الف-
   COOHCHCHCHHOOC 322� د- 

7_  له لاندې مرکبونو ＇خه کوم يو کيتو اسيد دی؟
OH د_ ه５＆ يو

O

C

O

CCH ���
||||3

OH ج-

H

CO �=
|

OOH ب-

OH

CHO =�
|

الف-

g60  کاربوکسليک  8_ لاندی کوم کميت د ايسترونو ماليکولي کتله را ＊يي ؟ که چ５ري د هغه په جوړيدو ک３
g46 الکولو تعامل ک７ی وی:  اسيد او 

د_ 98. ج_ 106،   ب_ 124،   الف_ 60،  
9_   دلاندې تعاملونو ＇خه کوم يو د ايستريفيکيشن د تعامل له ډل３ ＇خه  دی؟

   

OHHCOOKHCOOHKOH
OHCOOCHCHCOOHCHOHCH

OHOCHHCOHCHOHHC

2

23333

2352352

)3

)2

)1

+�o�+

+�o�+

+�o�+

د_ ه５＆ يو. ج_ دريم  تعامل    ب_ دوهم  تعامل   الف_ لوم７ي  تعامل 
acidanoicmethylpropdi2,2  فورمول عبارت دى له: � 10_ د 
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 COOHCCH �33 )(  د-  
3

2|3

CH

COOHCHHCCH ��� CCOOHCH ج  - 23 )( ب-   ،
 

O H

O

CC HC H ��
//

2)3( الف-

فورمول لرونکي مرکب نو م عبارت دی له: 
 

COOHCH

COOHCOH

COOHHC

�

���

�

2

|

2|

11_د  
د_  ه５＆ يو. ج_ اديپيک اسيد،      ، ب_ ستريک اسيد  الف_ ستياريک اسيد،  

تشريحی پو＊تن３
2105 فورمول لرونکي کاربو کسليک اسيد  نوم، جوړ＊تيزفورمول او ！ول３ ايزو ميري ي３  وليکئ. OHC 1_ د

من＃             تر  کيتون  او  الديهايد  اسيد،  کسليک  دکاربو  دی؟  کوم  فورمول  عمومي  اسيدونو  کاربوکسليک  د   _2
توپيرونه  وليکئ.

IUPAC نومونه او د هغوی فورمولونه وليکئ:  3_ دلاندې ت５زابونو د 
. acideMalonic ج_   ،  acideAdipic ب_   ، acideOxalic   الف_

4_ د بنزوييک اسيد د تعامل معادله د لاندې مواد و سره وليکئ: 
  2Br د_    OHCH �3

ج_   Ca ب_   Na الف_
5_ د لاندې عضوي ت５زابونو ماليکولی او د جوړ＊ت فورمولونه وليکئ:

 acideoictanmethylbudi3,2 � ب_      acideicoxypropano2� الف_   
  acidoictanbromopen4omina2 ��� ج_

6_  شحمي ت５زابونه ＇ه شی دي؟ ول３ په دي نوم يادي８ي؟ رو＊انه ي３  ک７ئ. 
7_ له لاندې ت５زابونو ＇خه کوم يو د شحمي ت５زابونو له ډل３ ＇خه دي؟ معلومات ور ک７ئ.

   COOHHC 3115 COOHHC ، د_  73
ج_    ، COOHHC 52

ب_    ، COOHCH 3 الف_

 %2.3 7 او  ها４دروجن    %7 8.55% کاربن،  ک３ ترکيب  په  ت５زاب  اساسه  يو  د  اسيد  کسليک  کاربو  د    _8
اکسيجن شته  دی، د دې ت５زاب فورمول وليکئ.

9_  رو＊انه ي３ ک７ئ چ３ ول３ کاربو کسليک اسيدونه په اوبو ک３ له الکولونو ＇خه  ډ４ر زيات حل کي８ي؟
IUPAC  په ت， لاره وليکئ: 10_ د لاندينيو اسيدونو نومونه د

 COOHCHCH

CH

HCHOOC 22
3

|
���

ب_    COOHCHCHCHCH ��= 23 الف_ 

 COOHCHCH

CN

HCCH �=��
|3 د_      COOHCHCH

CH

HCCH �=��

3
|3

ج_  

 مركب كوم يو دى:
 

COOHCH

COOHCHO

COOHCH

�

��

�

2

|

|

2

11 -  د دȯ فارمول 
د – هي＆ يو  ب- ستريک اسيد    ج- اديپيک اسيد  الف- ستياريک اسيد 

 COOHCH �2

 COOHCH �2
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يوولسم ＇پرکى

Amines  امينونه 

د هايدروکاربنونو د اکسيجن  لرونکو مشتقاتو سرب５ره د دې مرکبونو نور مشتقات هم  شته چ３ 
د هغوى له ډل３ ＇خه نايتروجني مشتقات دي، دهايدروکاربنونو دنايتروجن لرونکومشتقاتو    
امونيايي  اود  دي  لرونکي  د－روپ  امين  د  چي  دي  امينونه  ي３  ډول  يو  هغوى  د  تر＇نک 
3NH  يو، دوه يا درې د هايدروجن اتومونه د هايدرو  مشتقاتو په نوم هم يا دي８ي؛ يعن３ د 
کاربنونو د －روپونو په واسطه تعويض شوي دي او يا دا چ３ د هايدرو کاربنونو د هايدروجنونو 
يو يا ＇و اتومونه  د امين د －روپ په واسطه بي ＄ايه شوي دي. په دې ＇پرکي ک３ به د امينونو 
په اړه معلومات تر لاسه ک７ئ او زده به ي３ ک７ئ چ３ امينونه له کوم ډول مرکبونو ＇خه  دي او 
د کومو خواصو لرونکي دي؟ ＇رن／ه لاس ته را＄ي او د هغوى طبيعي سرچين３ کوم مواد 

دي؟ په کومو حياتي او صنعتي برخو ک３ کارول ک８５ې؟
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11_1: د امينونو جوړ＊ت او ډلبندی
 3SP oAmin ( په نوم يادي８ي، د دې －روپ د نايتروجن اتوم د دامينونو وظيفوي －روپ NH2 - دى چ３ د امينو)
هايبريد حالت لر ي چ３ دکاربن يو اتوم د يو يا ＇و اتومونو سره اړيک３ لري، که چ５رې د ＇و عضوي معاوضو سره 
اړيک３ و لري، د امينونو ډولونه تر لاسه کي８ي چ３ د لوم７ني، دويمي او دريمي امينونو په نامه يادي８ي، لوم７ني 
امينونه هغه امينونه دي چ３ د امونيا د نايتروجن  اتوم  د هايدروکاربنونو  د کاربن له يوه اتوم سره اړيکه لري. دويمي 
امينونه له هغو امينونو＇خه عبارت دي چ３ د امونيا د نايتروجن اتوم دهايدروکاربنونو له دوو －روپونو سره اړيکه 
لري. دريمي امينونه هغه امينونه دي چ３ د هغوی د امونيا د نايتروجن اتوم د هايدروکاربنونو له درې اتومونو سره 

اړيک３ لري، د دې امينونو عمومي فورمولونه په لاندې ډول دې:
         

 

ammonia

H
..

|
H

NH ��                    
 

neprimaryami

R
..

|
H

NH ��             ،  
 

aminesecondary

R
..

|
R

NH ��                  ،
 

inetertharyam

R
..

|
R

NR ��     

ammonia            Primary amine      Secondary amine       tertiary amine  

R کيدای شي چ３  د الکايل يا ارايل پات３ شوني وي؛ د امينونو د ډلو بيل／３ په لاندې ډول دي:

   
 

ammonia

H
..

|
H

NH ��             ،  
 

emethylamin

3CH
..

|
H

NH ��            ، 

eaethyl mindim

3CH
..

|
3CH

NH ��                ، 

minetrimethyla

3CH
..

|
3CH

N3CH ��   

   

ammonia                methylamine           di methyl amine           tritmethyl amine

  )11_1( شکل د امونيا مودل، لوم７ني، دويمي او دريمي، امينونه ) له کي３２ خوا ＇خه ＊ي لورته(

اتوم  له  نايتروجن  د  کي  په جوړ＊ت  امينونو  د  راديکالونه چ３  عضوي 
د ＇لور  لري؛  ＄که  نژدې جوړ＊ت  ته  لري، ＇لورمخيزو  اړيکه  سره 
03.107 ده، د امينونو  05.109  اود امونيا زاويه  مخيزو جوړ＊تيزو  زاويه

)( جوړ＊ت لر ي:  pyramid ماليکول دهندسي هرم  
                  

)11_2( شکل د امونيا جوړ＊ت 

 

eaethyl mindim

3CH
..

|
3CH

NH ��
 

eaethyl mindim

3CH
..

|
3CH

NH ��
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که چيرې د امين  －روپ د مشبوع او يا غير مشبوع زن％يري هايدروکاربنونو د کاربن د اتومونو دهايدروجن  اتومونه 
تعويض ک７ي، دا ډول امينونه د اليفاتيک په نوم او که د اروماتو له ک７يو سره اړيکه ولري، د اروماتيکو امينونوپه 

نوم يادي８ي. 
 

                                  
 

aminepropylmethyl2amineethylaminemethyl
NHCH

CH

HCCHNHCHCHNHCH 22

3
|

322323

�
������

 (aniline) amine phenyl                amine phenyl di            aminephenyltri

 

N� ��
|

N

H

ePhenylatri min ediPhenylamin

2NH�

                    

                                                    

    مثال:  د لاندې مرکبونو د جوړ＊ت فورمولونه وليکئ:
 

 d-

dimetyl  ethyl amine -a pentaneamino2�  b-

butanediol1.4diamino1.4,amine ���  c- aminepropylisoethylmetyl
حل: 

 

       

اضافي معلومات: 
له  نايتروجن شتون لري او مهم مرکبونه د دوى عبارت  په کاربني ک７يو ک３ ي３  امينونه هم شته چ３  هتروسکليت 

پايروليدين، پايريدين او پايرولونو ＇خه دي چ３ دهغوى دجوړ＊ت فورمولونه عبارت دي  له:
     

 pyridine  pyrrol

pyrolidine 
 N N

 N

 H  H

        

 مورفين، کوکا４ين او نيکوتين د امينونو ډولونه دی چ３ په کوکنارو )افين( او تنباکوک３ شته چ３ د هغوي دجوړ＊ت  

فورمولونه په لاندې ډول دي:
 

|
OH

|
OH

H
|

2

|
OH

C2CH
|

2

|
OH

CHc) ���� 2CH
 

|
2NH  

|
2NH |

|
CH

CH
|

|
Nd), �

|
5H2C

|
3CH

|
3CH

|
3CH3

|
3CH

 
5H2C

|
CH

N3CHa) ��

2NH

 
3

12

2

3
HCCHC ��

3
C2H

4
C3H

5
Cb) ��
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د 500 ډولو په شاوخواک３ بيالوژيکي الکولو ييدونه )Alkaloide(پيژندل شوي دي چ３ د مورفين اصلي 
الکولوييد په افين ک３ شته، نايتروجن لرونکي مرکب الکولوييد القلي دي، له دې مرکب ＇خه پخوا به  د 
درد د ارامولو لپاره کار اخ５ستل کيده  او د درد د ارامولوساده مرکب دى چ３ پرته د ب３ هوش９ د مريض درد 
د ارامولو لامل －ر＄ي، د ا مريکا د خپل من％ي جن／ونو په بهير ک３ د زخميانو د دردونو د تسکين لپاره له 
مورفين ＇خه －＂ه اخ５ستل کيده. مورفين ＄ين３ نورې ستونزې را من＃ ته کوي چ３ د وين３ فشار ！ي＂وي او د 
ناروغانو دم７ين３ لامل －ر＄ي او هم د روږد４دلو  لامل －ر＄ي؛ له دې کبله د هغه د ＄ينو  نورو ستونزو  د ل８والي 
په موخه له هغه ＇خه هيرويين لاسته راوړل کي８ي چ３ هيرويين ＄ين３  نورې ستونزې لري؛ خو خطرناک 

روږدي کوونکي دي، دهغوى پري＋ودل د روږدو و－７و لپاره ستونزمن دی.

کوکايين او نور نشه راوړونکي توک３  ！ول نايتروجن لرونکي مرکبونه دي.

 

)11_3( شکل: کوکنار د مورفين او هيرويين سرچينه

11_1_1:  د امينونو نوم اي＋ودنه
＇رن／ه چ３ په ت５رو لوستونو ک３ وړاندې شول، امينونه  د کاربن د اتومونو د زن％ير له کبله  او د هغوى اړيکه د 
RNR  ( او 

_

|
��

H
2NH�R (، دويمي امين ) نايتروجن له اتوم سره په درې ډولو ويشل شوي چ３ لوم７ني امين) 

¼«  دی چ３ د هغ３ بيل／３ 
º

«¬
ª +

NR 4)( R  ( دي، د امينونو ＇لورم ډول د＇لور وجهي ايون په ب２ه  
R
NR
_

|
�� دريمي امين )

 (Tetramethyl amonium(( وړاندې شي، د- R پات３ شوني 
»¼
º

«¬
ª +

N)(CH 43 کيدای شي تترا ميتايل امونيم  )
کيداى شي الفاتيک، سکليک او يا اروماتيک وي. 

 د امينونو په نوم اي＋ودنه ک３ په نايتروجن باندې ن＋تي پات３ شوني  د yl له وروستاړي سره د نوم په پيل ک３ دهغوى 
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د نوم د لوم７ي توري د ان／ريزي  ژب３ دالفبا دمخکيوالي په پام ک３ نيولو سره سم ليکل کي８ي او بيا  وروسته د امين 
)amine(  کلمه ورزياتي８ي، د بيل／３ په ډول:

73252  جمعي فورمول لرونکي مرکب  نوم چ３  د هغه دجوړ＊ت فورمول  په لاندې ډول  )( HCNHC � د
دی، داس３ ليکل کي８ي:

                   

 

          epropylamin ethyl Di

3

322

2

_

|23

CHCHCH

CHCHNCHCH

��

����

په ＄ينو  برخو ک３ د امينونو په نوم اي＋ودنه ک３ کيداى شي  چ３ د مرکبونو د ماليکول د کاربن د اتومونو  نمبر 
وهنه تر سره شي ؛ د بيل／３ په ډول:  

                  

            

 )min( ealkyla لوم７ني امينونه د ايوپک  IUPAC په سيستم ک３ په دوو لارو نوم اي＋ودنه کي８ي چ３ له الکايل امين
امينو الکان )Amino alkane( ＇خه عبارت دي، دبيل／３ په ډول: 

 

 

ephenylamin

2NH�

)(Aniline
   

 

eapropylmethyl
CH

NHHCHCHC

min2
3

22

12

|3

3

�

���

خپل ＄ان ازماي＋ت ک７ئ 
د لاندې مرکبونو نوم اي＋ودنه ترسره ک７ئ:

د دويمي او دريمي امينونو نوم اي＋ودنه داس３ ترسره کي８ي  چ３ د الکان اوږد زن％ير د اصلي زن％ير په تو－ه  او 
الکايل منل کي８ي او نورې پات３ شوني چ３ له نايتروجن سره اړيک３ لري ، د معاوضو په تو－ه منل شوي دي او 
N ( د معاوضو د نوم له  يادوني  ＇خه مخک３ ليکل  داس３ نوم اي＋ودنه  ي３ ترسره کي８ي چ３ د نايتروجن سمبول)
کي８ی، د نايتروجن د سمبول او معاوضو د نوم تر من＃ د)-( علامه ليکي، که چيرې دواړه معاوض３ يوشان وي؛ نو 

 1

|
2

2345

2223 NHCHCHHCHCHC �����
| 2223 NHCHCHHCHCHC

amine Penthyl -1 Methyl.-1
3CH

2

3|

|

3)

NH

CHCCHa ��
2) NHb � 222 NHCHCHC ���

2

3222 CHCHCHHCH ����

2NH�
�3) CHe

22||3) NHCHHCHCCHf ����

523 HCCH

3CH

 
|3) CCHd �

2NH
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NN او دډاى کلمه چ３ د دوو په معنا ده، دمعاوضو له نوم ＇خه مخک３ ليکل  کي８ي او د  � په دې صورت ک３ 
ea  په کلم３ تعويضي８ي، کله  چ３ اوږد )اصلي( زن％ير ＇و  معاوض３ و لري؛  min هغه د نوم د  e  توری ي３ د  
emina ( له  يعن３ ＊اخ لرونکی وي، د اړوندو هايدروکاربنونو  اوږد زن％ير نمبر وهل کي８ي او نمبر وهل د امين)
－روپ لرونکي کاربن ＇خه پيل کي８ي، د هايدروکاربن د نوم  او د امين له کلم３ ＇خه تر مخه دمعاوضو نوم  او 

دهغوي د اړونده کاربن نمبر ليکل کي８ي:
                      

3

3|23

CH

CHNCHCH ���

                

     

   

＄ان وازمويئ
دلاندي مرکبونو نومونه  وليکئ:

�2NH   －روپ د نورو وظيفوي  －روپونو؛ لکه: د الکولونو، الديهايدونو، اسيدونو او داس３  که چيرې د 
نورو وظيفه يي －روپونو سره په يوه  هايدروکاربن مرکب ک３ شتون ولري، په دې صورت ک３ د دې －روپ نوم  
oa  په نامه ياد او د اړوندوالکولو، الديهايدونو او ت５زابونو د نومونو  په  min د اړوند کاربن له نمبر سره د امينو

سر ک３ ليکل کي８ي:

                        

       

 aminepropanmethyl2methylN ���amineethanmethyldiNN ��

 eabumethylphenylNethylN mintan3�����

 

332

3|2

2

2

1

|

CHCHCH

CHHCHCHCN

�

�����

eminatanbumethyl3phenylNmethylN �����

3223 CHCHNHCHCH ����

emindiethylamaNN ��

CH3 H

 CHNCHCHCH 3|2
1

|

2
3

3 ����

 

2

||)(

|
2

3
3

NH

OH

O

CHCHC ���
A 

2

2

1

2

2

|

NH

OHHCHC ��

2- amino ethanol                              2- amino propanoic acid

3

3|22

2|22

CH

CHHCCHCH

CHCHNCHCHCHc

���

=���=�
3CH

CH
32 CHCH �

CHCH N CH CH a 
| 2 3 � � � � 

322 CHCHCH ��
|

CHCHCH

N

��

��b �

 
3CH
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خپل ＄ان  وازمويئ 
د لاندنيو مرکبونو نوم اي＋ودنه وک７ئ:

11_1_2: د امينو نو فزيکي خواص
هغه امينونه چ３ کوچن９ ماليکولي کتله  لري )ميتايل امين، ډاې ميتايل امين، ترا ي ميتايل امين اوايتايل امين ( د－از په 
22512 پورې د مايع په حالت  NHHC حالت موندل کي８ي، امينونه چ３  د کاربن د ډيرو شم５رو اتومونولرونکي دي، تر
22512  مرکب ＇خه لوړ دکاربن د اتومونولرونکي امينونه  جامد حالت لري. دکوچنيو  NHHC موندل کي８ي  او له 

امينونو بوی امونيا او خوسا شوو کبانو ته ورته دی. 
لوم７ني او دويمي امينونه  له امونيا سره ورته خواص لري او د ماليکولونو تر من＃ ي３ هايدروجني اړيک３ شتون 
لري  د هغوی ماليکولونه قطبي دي. د کب )ماهي( بوى ته ورته دي.  له دې کبله د امينونو د ايشيدو ！کی  د هغو 
هايدروکاربنونو په نسبت چ３ له دې امينونو سره د کاربن او هايدروجن عين شم５ر  اتومونه لري، لوړ دی او هم  له 
دريمي امينونو ＇خه  لوړ دي. لوم７ني او دويمي امينونه په اوبو کي ＊ه حل کي８ي، په داس３ حال ک３ چ３ دريمي 
امينونه په اوبوک３  په اسان９ سره نه حل کي８ي، همدا رن／ه د کاربن د اتومونو د شمير په زياتوالي د هغوی حل کيدل 

په اوبوک３ ！ي＂ي８ي:
 

3CH 3CH

HHH

�������������
+�

+

�

xx
HNHNHNCH

|

||

|

|

3 ::
DD

D

D

H

......HO......HNCH

H

|

|

3 ���
xx

د اوبو او امينونو تر من＃ هايدروجني اړيکي         په امينونو ک３ هايدروجني  اړيک３ 
           

Cbp
epropyla

HNCHCHCH

o40
min

2223

=

���
xx

         

 

Cbp
elaMethylethy

CH

H

NCHCH

o37
min

3
..

|23

=

���
      

 

C3bp
amine trimethyl

)( 33

o=

�
xx

NCH

    

xx (د 

N دريمي امينونه هم کولی شي چ３ له اوبو سره هايدروجني اړيکه جوړه ک７ي؛ ＄که د نايتروجن  اتوم        )
ازادوجوړه الکترونو لرونکی دی او دا جوړه الکترونونه د اوبو له ماليکولونو سره د اړيکو دجوړيدولامل －ر＄ي؛ 
)(   نه شته؛ نو پردې بنس  د دريم３  HN � دا چ３ په دريمي امين ک３ د  هايدروجن او نا يتروجن  ترمن＃ اړيکه

2

1

|

2

3

NH

HCHCCH3 ����
OOH

212

|

232|
4 OHHCHCHCHC �����

2NH

2NH
2

||

|3) OHCHHCHCHCCH �����
OHOH

2

||

3)

NH

CH

O

CCHb ��� 3CH�
|2 H

NH

C�
|

H

2NH

CHH �

22

||

2|22|
)

NHNH

OH

O

CCHHCCHHC �����
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امينونو ماليکولونه په خپل من＃ ک３ ها４دروجني اړيکه نه شي جوړ ولای:
   

|
.:3)3(

H

OHNCH �����

او  الکولونو  ايزلو－و  له  او  لوړ  پرتله  په  ايترونو  او  هايدروکاربنونو  لو－و  ايزو  د  د هغوی  ا４ش５دو ！کی  د  امينونو  د 
ت５زابونو ＇خه ！ي دی، لامل ي３ دا دى چ３ په هايدروکاربنونو او ايترونوک３ هايدروجني اړيکه نه شته او د هغوى 
د ماليکولونو تر من＃ د جذب قوه ل８ه ده، د الکولونو او ت５زابونو دماليکولونو تر من＃ هايدروجني اړيکه شتون لري 
)(  لري چ３ دا اړيکه د اکسيجن  HO � او په دې مرکبونو  ک３ د اکسيجن اتوم د هايدروجن له اتوم سره اړيکه 
د قوي الکتروني／اتيويتي له کبله  د نايتروجن  او هايدروجن له اړيک３ ＇خه ډيره قطبي ده او د هغوى هايدروجني 

اړيکه هم قوي  ده:
    

C6.54bp
eterethylDi

HCOHC 5252

o=

��

        

 

C55bp
eminmethylaDi

NH)HC( 252

o=

       

 

C18.1bp
eminbutyla1

NHCHCHCHCH 22223

o=

�
����

     

 

C
ebun

HC

o5.0
tan

104

�        
 

Cbp
epenn

HC

o1.36
tan

125

=

�            
 

C1.141bp
acidepropanoic

COOHHC 52

o=

�
      

 

C5.163bp
acidoictanbu

COOHHC 53

o=

�
    

                   

)111(  جدول: د بنس＂يزو  امينو نو فزيکي خواص  �  
 

20
4d

density

 lativeRe

 Kb 
)100/(

lub

2OHLg
ilityso 

)( C
bybp

o

 
)( C
bymp

o

 structure Name

 o

Cat 79(769,0 � 410.44 23 �94 �6 زيات حل کي８ي  �� NHCH eminamethyl

- 410.74 223 �81 17 زيات حل کي８ي  �� NHCHCH � amineethyl

- 410.4 2223 �83 49 زيات حل کي８ي  � NHCHCHCH � epropylamin

 o

COcat �680,0 o

COcat �680,0   410.5 NHCH �92 7 ل８ حل کي８ی� 23 )( inedimethylam

- 510.6 NCH �3117 ل８ حل کي８ی� 33 )( minetrimethyla

- 1010.24 256 �6 184 حل کي８ي�� NHHC aniline

 989,0-- 196- 356 NHCHHC inemethylanil

 956,0-- 194 5,2 2356 )(CHNHC ilinedimethylan

 158,1-- 302 54 NHHC 256 )( ilinediphenylan

  هغه امينونه چ３  دکاربن شم５ر  ي３ له يوه ＇خه تر پن％و  اتومونو پورې وي، په او بوک３  په هر نسبت حل کي８ي 
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او هغه امينونه چ３ د هغوى  دکاربن د اتومونو شميرشپ８  او له شپ８و ＇خه  لوړ  وي، په او بو ک３  ل８ حل کي８ي.

11_1_3: د امينونو کيميايي خواص
امينونه له ت５زابونو سره تعامل کوي، مال／３ جوړ وي: 

 

 
ClHNRlCHNR

H

H

H

H

+
�+

»
»
¼

º

«
«
¬

ª
��o�+� ::

|

|

|

|            HClNHR .2�        

� ＇خه کمزورى القلي خاصيت  

OR( (  او 
�

OH د الکايل امونيم کلورايد مال／ه د هايدروکسايد او الکواکسايدونو
لري او د اوبو په نسبت هم کمزورى قلوي خاصيت له ＄ان ＇خه ＊کاره کوي، لاندې سلسل３ ته ＄يرشئ:                

 
3223 HNHNRHNRNR

xxxxxxxx

>>>  ،
 

OHRNHOROHMe 22)( >>>
�

] لاندې کيميايي تعامل د امينونو القلي خواص ＊يي: ]
�

++��o�+� HONHROHNHR 322                                                      �
+

�
+ ��o�+� lCNHHClCHNHHC 373273

له پورتنيو معادلو سره سم د امونيم تشکيل شوې مال／ه، د قوي القلي او تودوخ３ په شتون ک３ بيرته په امينونو، 
غير عضوي مال／３ او اوبو  تجزيه کي８ي:

  OHNaClNHROHNaClNHR 223 ++��o�+� �+�

OHNaClNHCHHONalCNHCH 22333 ++��o�+�
�

+
�

+  

د امينونو الکايليشن 
امينونه له الکولونو سره تعامل کوي، د امينونو ب５لاب５ل مرکبونه جوړ وي:

 

eylaMethylphenMethanolAniline
OHCHNHHCOHCHNHHC

min
23563256 +��o��+�

 

د امينونو د اسايليشن تعامل
امينونه له اسايل سره تعامل کوي، امايدونه جوړ وي چ３ تعامل ي３ په درې پ７اونوک３ ترسره کي８ي:
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       مشق او تمرين وک７ئ  
pH لرونکى وي؟  m1.0  مولره او بلن محلول به دکوم 500  ملي ليتر  1 -  د ميتايل امين 

410.5 وي. �=bK که چيرې
 2 -  لاندې معادل３ بشپ７ې ک７ئ.: 

 �o��+� OHHCNHHC 522116    

                    ?)3(?)2(?)1(
||23294 HCl

Cl

O

CCHCHNHHC
�
��o���o��o���+�

 

11_1_4: د امينونو لاسته راوړنه
د الکايلشن د عملي３ په واسطه د امينونو لاسته راوړنه 

دا لاره له  هغو لارو ＇خه ده  چ３ دويمي امينونونه له لوم７نيو امينونو او دريمي امينونه له دويمي امينونو ＇خه  
ترلاسه  کي８ي، داس３ چ３ الکايل هلايدونو ته له امونيا سره تعامل ورکوي، لوم７ني، دويمي  او دريمي امينونه 

+� لاسته راوړې. 

��o��+ rBNHRBrRNH 33 :
      

                                    
 �+

+��o�+
�+

� rBHNHNHRNHrBH

H

NR 323:2|
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�
xx
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xx

+
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��+��
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ClHNCHCHH

CH

NCHCH

NHCHCHClH

CH

NCHCHClCHHNCHCH

XHRNH
'R

NRHNRXH

'R

NRX'RHNR

323

3

|23

)2(
2232

3
|

23
)1(

3223

3

|
)2(

22

|
)1(
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امونيا له الکايل هلايدونو سره تعامل کوي، لوم７ني امينونه جوړوي:
                

rBHNHNHCHNHrBHNCH

rBHNCHBrCHNH

32332|3

3333

:][

][:
+

��m

+

+

+�� o�+�

��o��+

                       

 لوم７ني، دويمي او دريمي امينونه ک５داى شي چ３ د امونيا له الکايلشن ＇خه لاسته راوړل شي؛ داس３ چ３ الکايل 
هلايدونو ته له امونيا سره تعامل ورکوي، لوم７نی امين لاسته را＄ي، خو که چيرې د الکايل هلايد ونو نسبت 
لوړشي، په پايله ک３ دويمي او دريمي امينونه هم لاسته را＄ي. که دريمي امين ته هم له الکايل هلايدونو سره 

تعامل ورک７ل شي، د کوار ترنري مال／ه لاسته را＄ي: 
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NaXOHRNHXHNRXRHN NaOH ++�� o��o��+

�+xx

2233
 

NaXOHNHRXHNRXRHNR NaOH ++�� o��o��+�
�+xx

22222

 
NaXOHNRXHNRXRHNR NaOH ++�� o��o��+

�+xx

2332
 �+xx

�o��+ XNRXRNR 43

 مثال                                                                
NaClOHNHCHClHNCHClCHHN NaOH ++��� o��o��+

�+xx

2233333   NaClOHNHCHClHNCHClCHHNCH NaOH ++��� o��o��++
�+xx

223223323 )()(
 NaClOHNCHClNCHClCHHNCH NaOH ++�� o���o��+�

�+xx

23323323 )()()(
 �+xx

�o��+ ClNCHClCHNCH 43333 )()(

 

همدارن／ه که چيرې د نتريل مرکبونه د کتلستونو په شتون ک３ هايدروجنشن شي، امينونونه ترلاسه کي８ي: 

     
 
223

)(2
3

2 NHCHCHCNCH NiH ���� o��

                                          �� o�� 22HCN 22 NHCH ��
                                                  

د اروماتيکي لوم７نيو امينونو د لاسته راوړلو  ډيره ＊ه لاره  د اړونده  نايترو مرکبونو ارجاع کول  دي، د نايترومرکبونه 
کيدای شي د اروماتيک د الکتروفيلي له نايترو کيدلو تعامل ＇خه لاسته راوړل شي، د نايترو －روپ کيداى شي د 

کتلستونو  په شتون ک３  د هايدروجن يا کيميايي ارجاع کوونکو عاملو په واسطه  په اسان９ سره  ارجاع شي: 
 �3CH ��� o�� 3

NI,H3
2 CHNO 2 OH2NH 22 +�

          مشق او تمرين وک７ئ  
�+��o لاندې معادل３ بشپ７ې ک７ئ 32 NH2ClCH

 
���� o����� 4

323
LiALH

CHCHNHCCH
o

 

+���
�o�+

�o�+�

�o�+��

333

22323

32223

)(

)(2

2

NHCHCHCH
ICHNCH

NHCHCHICHCH
NHBrCHCHCHCH
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11_1_5: مهم امينونه
1_ ميتايل امين 

32OAl کتلست په شتون ک３ له امونيا سره تعامل ورک７ل شي، ميتايل  C0400 او د که چيرې ميتانول ته د تودوخ３ په 
امين ترلاسه کي８ي:

 
 OHNHCHNHOHCH COAl

223
)400,

33

0
32 +����� o�+�

            
همدا رن／ه کيداى شي، ډای ميتايل امين او ترای ميتايل امين  هم په لاس راوړل شي، له ډاى ميتايل امين ＇خه 

د مواد و په حل کولو ک３ －＂ه اخ５ستل کي８ي.
)Aniline or Benzene amine(  2_ انيلين يا بنزين امين

انيلين له اروماتيکو مهمو امينونو＇خه دی چ３ د کمزورو قلويو خاصيت لري او د سايکلوه／زان امين په پرتله يو 
ميليون ＄له  کمزوری دی، د هغه فورمول په لاندې ډول دی: 

                

 
2NH�

                  

221016 ( د رن， مهمه سرچينه  انيلين دی او دا رن， داس３ لاسته راوړل کي８ي  NOHC په صنعت ک３ د ان６يکو )
چ３ انيلين ته له کلورو استيک اسيد سره تعامل ورکوي او په پايله ک３ ان６ي／و لاسته را＄ي: 

                                            

                                                                                                

د ان６ي／و ＇خه ب５لاب５ل  رن／ونه جوړوي؛ له دې امله هغه  د بنس＂يز  رن， په نوم  ياد  وي. انيلين د برومين له اوبو 
سره تعامل کوي، ترای  بروموانيلين جوړ وي:

 

22 Br3NH +�
��� o�

2NH

Br Br

Br

NH

���� o� �� OHCClCH

O

2

NH

OH

KOH
2

|

2

HC

COOH

�
�� o��

NH

C

O
||

2CH
|

 
NH2
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C
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NH

O

C
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C
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2CH2 

O
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 ) Amides ( 11_2: امايدونه
لوم７ني او دويمي امينونونه له ت５زابونو سره ) الکولو ته ورته( تعامل کوي، داس３ مرکبونه جوړوي چ３ د امايدونو 

په نوم ياد ي８ي؛ د بيل／３ په ډول:
 

OHCHNHCCHCHCOHHNHC 23
||
O

33
||
O

|
H

3 +����o����+��

امايدونه هم په طبيعت ک３ شته اوهم دسنتيز په پايله ک３ په مصنوعي  تو－ه له لوم７نيو توکو ＇خه لاسته را＄ي، 
د فزيکي  تک لارو په  واسطه، ) دبيل／３ په ډول: جذبي سپکتر ( د وظيفه يي －روپونو د جوړ＊ت ＇ي７نه  ！اکي 
چ３ د نايتروجن او  د کاربونيل د وظيفه يي －روپ تر من＃ ！ول３ اړيک３ په يوه سطحه ک３ شتون لري او دهغوى د     
)(  تر من＃ اړيک３ د نايتروجن د اتوم د ازادو الکترونونو پر ک７ن３ پوري اړه  OC � P  الکترونونو د مسطح والي لامل د 
 N ,( لري چ３ سره يو ＄اى  د ＇لورو الکترونونو د نه ＄اى پر＄اى شوي الکتروني وري％３  د درې واړو  اتومونو
C , O( د پاسه جوړ ک７ي  او دې عمل ته د نايتروجن د اتوم ازادو جوړو الکترونونو اړ ک７ې دي او په همدې دليل 
دی چ３ امايدونه په اويلن محلول ک３ دومره قلوي خاصيت له ＄ان ＇خه نه ＊کاره کوي، د دې نه ＄اى پر＄اى 

شوې اړيک３ امايدونوته کيميايي ثبات وربخ＋لی دى چ３ له القليو، نريو ت５زابونواو اوبو سره قوی والی را＊يي:
             

                                                                                          

)11_4( شکل:  دنايتروجن له کاربونيل －روپ سره داړيکو مسطح والى

11_2_1: د امايدونو نوم اي＋ودنه او لاسته راوړنه 
    oic داس３ نومول کي８ي چ３ د ت５زاب د جوړونکو   الکانونو دت５زابونو  د نوم  پر بنس IUPAC امايدونه د
وروستاړي په  امايدونو ک３ د امايد amide په کلمه تعويض کي８ي او د اسيد کلمه نه ليکل کي８ي؛ دبيل／３ په 

ډول:       
 

         

 

amideButan 
2223 NH

||
O

CCHCHCH ����

عمومي فورمول لرونکو امايدونو د لاسته راوړلو لپاره  کيدای شي  چ３ د کاربوکسليک اسيد 
 

2NH
||
O

CR �� د



١٩٨

مرکبونه نيغ په نيغه له امونيا سره تعامل وک７ي، په پايله ک３ امونيم کاربوکسلات لاس ته را＄ي:
            

      

 
4ONH

O
CR3NHHO

O
CR

||||

���o�+���

که چيرې لاسته راغلی کاربوکسلات ته تودوخه ورک７ل شي، په پايله ک３ له هغو ＇خه يوماليکول او به جلا او  
غ＋تلی  امايد لاسته را＄ي:    

                                  

 
O2H2NH

O
CR4ONH

O
CR

||||

+���o���

نور  کبله  دې  له  دي؛  ل８  محصولات  دهغوى  او  ورو  ډيره  راوړنه  لاسته  امايدونو  د  تعاملونوک３  پورت５نيو  په 
او  کلورايد  دبنزايل  ډول:  په  ب５ل／ي  د  دي؛  شوي  وړل  کار  په  لپاره  راوړن３  لاسته  د  امايدونو  د  ميتودونه 
او  اچوي  محلول  امونيا  د  ک３  فلاسک  يوه  په  چ３  داس３  را＄ي،  لاسته  امايدونه  ک３  پايله  په  تعامل  د  امونيا 
بنزايل  ＇ا＇کو  ＇ا＇کو،  په  باندې  محلول  دې  په  بيا  ږدي،  ک３  لو＊ي  ډک  يو  په  اوبو  ديخو  محلول  دا 
کوي:  رسوب  يعن３  کيني  ＊کته  ک３  فلاسک  په  او  را＄ي  لاسته  بنزامايد  ک３  پايله  په  چ３  ورزياتوي  کلورايد 
 

HClNH
//
O

C5H6C3NHOCl
//

O

C5HC 26 +���o�+��

ClNH  جوړي８ي: 4 HCl  په فلاسک ک３ له اضافي امونيا سره تعامل کوي  او  لاسته راغلی  
                          ClNHHClNH 43 �o�+     

رسوب بنزآسد

بنزوئيل كلورايد

محلول غليظ امونيا

                       طشت آب يخ 

)11_5( شکل: د بنز امايد  لاسته راوړنه
 

�+++���o�+�� lC4HN2HN
||
O

C5H6C3HN2lC
||
O

C5H6C
 

بنزائيل کلورايد

د امونيا غليظ محلول

د بنزائيل اسيد رسوب
د يخو اوبو تشت
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د يوولسم ＇پرکي لن６يز
 3SP oAmin (په نوم يادي８ي، د دې －روپ د نايتروجن اتوم د 2NH دى چ３ د امينو د －روپ) * دامينونو وظيفه يي －روپ 

هايبريد حالت لر ي. 
*لوم７ني امينونه هغه امينونه دي چ３ د امونيا د نايتروجن  اتو م  د هايدروکاربنونو  د کاربن له يوه اتوم  سره اړيکه لري. 
* دويمي امينونه له هغه امينونو＇خه عبارت دي چ３ د امونيا د نايتروجن اتوم د هايدروکاربنونو له دوو －روپونو سره اړيکه لري.
*دريمي امينونه  هغه امينونو دي چ３ د هغوی د امونيا د نايتروجن اتوم د هايدروکاربنونو له درې اتومونو سره اړيک３ لري. 

*عضوي راديکالونه چ３ د امينونو په جوړ＊ت ک３ د نايتروجن له اتوم سره اړيکه لري، ＇لورمخيزو ته نژدې جوړ＊ت لري؛  ＄که 
03.107 ده.  05.109  اود امونيا زاويه  د ＇لور مخيزو جوړ＊تيزو  زاويه 

* د امينونو په نوم اي＋ودنه ک３ په نايتروجن باندې ن＋تي پات３ شوني د yl د وروستاړي سره د نوم په پيل ک３ دهغوي د نوم د لوم７ي 
تورې د ان／ريزي  ژب３ دالفبا د مخکيوالي په پام کي نيولو سره سم ليکل کي８ي او بيا  وروسته د امين )amine(  کلمه ورزياتي８ي.

* که چيرې د امين  －روپ د مشبوع او يا غير مشبوع زن％يري هايدروکاربنونو د کاربن د اتومونو دهايدروجن  اتومونه تعويض ک７ي، دا 
ډول امينونه د اليفاتيک په نوم او که د اروماتو له ک７يو سره اړيکه ولري، د اروماتيکو امينونوپه نوم يادي８ي. 

*دامينونو د ا４ش５دو  ！کی د هغوی د ايزو لوګ  هايدروکاربنونو او ايترونو په پرتله لوړ  او له ايزلو－و الکولونو او ت５زابونو ＇خه ！ي دی، 
لامل ي３ دا دی چ３ په هايدروکاربنونو او ايترونوک３ هايدروجني اړيکه نه شته او د هغوی د ماليکولونوتر من＃ د جذب قوه ل８ه ده. 

32OAl کتلست په شتون ک３ له امونيا سره تعامل ورک７ل شي، ميتايل امين لاسته را＄ي. C0400 تودوخه ک３ او د  * که چيري ميتانول په 
* انيلين داروماتيکو امينونو له مهمو مرکبونو ＇خه دي چ３ د کمزورو قلويو خاصيت لري او د سايکلوه／زان امين په پرتله يو ميليون 

＄له  کمزور دی.
* امايدونه د  IUPAC پر بنس  داس３ نومول کي８ي چ３ د ت５زاب د جوړونکو   الکانونو دت５زابو  د نوم oic  وروستاړي په امايدونو 

ک３  د امايد) amide ( په کلمه   تعويض کي８ي او د اسيد کلمه نه ليکل کي８ي.
د يوولسم ＇پرکي پو＊تن３

＇لور ＄وابه پو＊تن３
1_ د امينونو وظيفه يي －روپ له.......... ＇خه عبارت دى.

  . +
4NH 3NH ،  د –   ج-      ، NH ب -   ، 2NH   الف -

  فورمول  له -----    مرکب   فورمول دي.
 2|

HN

 _2
 الف -تالوين،   ب-  ان６ي／و،    ج -    انيلين، د -  الديهايدونه. 

 3_ له لاندې مرکبونو ＇خه کوم يو ي３ دقلوي خاصيت لري؟ 
د-  الف اوج دواړه.    ، 3NH ج -   ، OHCH �3

ب-   ، 23 NHCH � الف -

2  دمرکب اوبلن محلول د لاندې کومو خاصيتو نو لرونکی دی؟ 
|

|
3

3 NH

H

CH

C �� CH �3 _4

د- الف او ج سم  ج- د قلوي خاصيت لري،   ب- دجستو سره تعامل کوي هايدروجن ازاد وي،     ، 7>pH الف-
دي.

5_ له لاندې مرکبونو ＇خه کوم يو لوم７نی امين دی؟
   د_ ！ول سم دي.

 
2

|
3

3 NH

CH

CHCH �� ج_    
223 NHCHCH �� ب_      

23 NHCH �  الف_ 
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amu45 وي، له لاندينيو پات３ شونو ＇خه  به کومه  يوه په هغ３  پورې اړه ولري؟  6_ که چيرې د امين کتله 
  Aryl د -isopropyl هـ -    ، propyl ج -   ، ethyl ب -   ، methyl الف -

7_ د امينونو د ايشيدو  ！کی د هغوی د ايزو لوګ  هايدروکاربنونو او ايترونو پرتله... او له ايزلو－و الکولونو او ت５زابونو ＇خه... دى: 
الف – لوړ، ！ي           ب- ＊کته، ＊کته             ج- نژدې، مساوي          د- هي＆ يو.

HCl له تعامل ＇خه لاندې کوم مرکب حاصلي８ي؟ 8_ د ايتايل امين او
الف- پروپايل امين  ب- پروپايل امونيم کلورايد ج- ايتايل امين کلورايد د-ايتايل امونيم کلورايد.

فورمول لرونکي مرکب په.............نوم ياد ي８ي؟
 

32
||

3 CHNHCH

O

CCH ���  _9
الف- امايد             ب- ايتايل اسيت امايد  ج- ايستر               د- کيتون

10_ له لاندې مرکبونو ＇خه کوم يو دويمي امين نه دی؟
 356 NHCHHC � 33  د-  CHNHCH �� 23 ج - NHCH � 323 ب- CHCHNHCH ��� الف-

تشريحي پو＊تن３
1_ د لاندې مرکبونو نوم اي＋ودنه وک７ئ او دهغوى ډولونه  و！ا کئ:

 
22) NHCHa ��           

2_ د لاندې امينونو ساختماني فورمولونه  وليکئ: 
amineethylhexyl ج-  aminehyldimethylet aminelcyclopropy ب - الف -

elacyclopropy  په مرکب ک３ ＇ومره وي؟  min 3_ د نايتروجن سلنه  به 
  molgNmolgCmolgHmolgmolOgCl /14;,/12:,/1:,/16:/5.35:
ClCH مرکب سره تعامل ک７ی چ３ امين ي３ جوړک７ى دى، دغو＊تل شوي مرکب فورمول  �3  ، g2.20 g4.3 امونيا  له  _4

 molgNmolgCmolgHmolgO /14;,/12:,/1:,/16: او نوم ي３ وليکئ.   
5_  د امينونو او امايد ونو تر من＃ ＇ه تو پير دی، په دې اړه لازم معلومات وړاندې ک７ئ؟

]  سره مساوى  ] 1210�+ =H molar25.0 محلول ک３ د هايدروجن د ايون غلظت  epropylamin  مرکب په  6_  د 
bk تر لاسه ک７ئ. دی، د هغه 

07.15% هايدروجن د کتل３  له  کبله شتون لري  د هغه   18.19%   نايتروجن او  75.65% کاربن،  7_ په ＇لورم  امين  ک３ 
ماليکولي فورمول ترلاسه ک７ئ. 

8_  د لاندې امايدونو  نومونه وليكئ:     
                                

|
33

3

CHNCH

OCCH

��

=�

 ،

 

2
||

73 NH

O

CHC ��  ،
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3 CHNHCH

O

CCH ���  

lCOC3CH ( سره تعامل ک７ى دى، ＇ومره اسيت امايد حاصل شوى  دى؟  � امونيا له اسيت کلورايد )  g95.5  _9
10_  امين په اويلن محلول ک３ له خپل ＄ان ＇خه القلي خاصيت ＊کاره کوي، ول３؟ سره له دلايلو معلومات وړاندې ک７ئ.  

 

��� 2

|
3

) CHNb

CH

 

3CH

3CH2CH
|

2NH
|
C2CHHO/c ����

 

3CH

3CH2CH
|

2NH
|
C2CHHO/c ����
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دولسم ＇پرکى

هغه ماليکولونه چ３ د ＇و کوچنيو ماليکولونو له يو＄اى ک５دو ＇خه جوړ شوي دي، د پولي مير په 
نامه او هغه کوچني ماليکولونه چ３ پولي ميرونه جوړوي، د مونوميرونو  په نوم يا دي８ي. 

پولي ميرونه په دوو ډلو ويشل شوي دي چ３ طبيعي پولي ميرونه  او مصنوعي پولي ميرونه  دي.په 
دې ＇پرکي ک３  د طبيعي پولي ميرونو په اړه معلومات وړاندې کي８ي او په راتلونکي ＇پرکي ک３ به د 

مصنوعي پولي ميرونو په هکله معلومات وړاندې شي.
د طبيعي پولي ميرونو تر سرليک  لاندې هغه مرکبونه ＇７５ل  کي８ي  چ３ طبيعي بنس  لري او 
پروتينونه، نوکليوئيک اسيدونه، امينو اسيدونه، انزايمونه، نشايسته، سلولوز، وري＋م او طبيعي ور４＋م 

دي چ３ په دې ＇پرکي ک３ به ي３ ＄ين３ ＄ان／７ تياوي  مطالعه ک７ئ.
د دې ＇پرکي په لوستلو به پوه شئ، چ３ دا مرکبونه کوم جوړ＊ت او خواص لري او په ور＄ني ژوند 

ک３ کوم رول لوبوي؟

طبيعي پولي ميرونه
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12_1: د طبيعي پولي ميرونو ډلبندي
پولي ميرونه هغه مرکبونه دي چ３ د هغوى ماليکولونه د ＇وکوچنيو ماليکولونو د ن＋تلو له امله جوړ شوي 
دي، کوچني ماليکولونه چ３ پولي ميرونه جوړوي، د مونو ميرونو په نوم يادي８ي. پولي ميرونه کيداى شي، له يو 
ډول مونو ميرونو او يا له بيلا بيلو مونو ميرونو ＇خه جوړ شوي وي. پولي ميرونه چ３ د يو ډول مونو ميرونو ＇خه 
جوړ شوي دي، د هومو پولي مير په نوم يا دي８ي او پولي ميرونه چ３ له بيلا بيلو مونو ميرونو ＇خه جوړ شوي وي، 

د کوپولي ميرونو  په نوم يا دي８ي.
پولي ميرونه په دوو ډلو ويشل شوي دي چ３ له طبيعي پولي ميرونو او مصنوعي پولي ميرونو ＇خه عبارت 
انزايمونو،  نو کليک اسيدونو،  پروتينونو،  او سلولوز(،  )نشايسته  قيمته قندونو  له ＇و  پولي ميرونه  دي، طبيعي 

وري＋مو او طبيعي رب７ ＇خه عبارت دي چ３ لاندې ي３ لولو:

12_1_1: قندونه  
کاربو هايدريتونه د ژوندانه مهم مرکبونه دي چ３ زمون８ د ور＄ني ژوند په بيلا بيلو برخوک３ په کار وړل کي８ي.
هايدريتونو ＇خه جوړشوي  کاربو  له  توکي  نور  او  کالي  مواد،  او چوکی(، خوراکي  موبل)ميز  ورونه،  دکورونو 
دي.کاربو هايدرويتونه په طبيعت ک３ ډ４ر موندل کي８ي او په ！ولو ژونديو جسمونوک３ شتون لري چ３ د ژويو او له 

هغ３ ډل３ ＇خه د انسانانو د خوړو مواد د ي. 
کاربو هايدريتونه زياتره د شنو نباتاتو په واسطه جوړي８ي چ３ د نباتاتو د پا１و شنه ماده د لمر د ر１ا په شتون ک３ 
د هوا کاربن ډاي اکسايد او هغه اوبه چ３ د ري＋و له لارې ي３ جذب شوي دي، په گلوکوز تبديلوي، دا عمليه د 

فوتو سنتيز په نامه يادي８ي:                

         

)١٢_١( شکل: نباتات د گلوکوز او اکسيجن توليد کوونکى توکي 
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د لمر ر１ا  / کلوروفيل
 (g)6O(s)OHCO (l)6H(g)6CO 2612622 +����������� o�+

په ر＊تيا چ３ نباتات طبيعي لابراتوارونه دي او د خوړو  مواد جوړوي. په پورتن９  معادله ک３ ليدل کي８ي چ３ 
په نباتاتوک３ د کلوروفيل د شن３ مادې په مرسته د گلوکوز د جوړيدو عمليه ترسره   کي８ي او اکسيجن هم توليد ي８ي، 
！ول  ژوي اکسيجن تنفس کوي، اکسيجن د کاربوهايدريتونو او دخوړو نورو توکو د اکسيديشن لپاره  په کار وړي 

چ３ د ژونديو په ارگانيزم ک３ انرژي ازاد وي:  
              EO(l)6H(g)6CO(g)O(s)OHC 2226126 ++�� o�+         

د فوتو سنتيز عمليه او د ژويو د تنفس عمليه  دوې معکوس３ عملي３ دي؛ په دې دوو عمليو ک３ د کاربن 
ډاى اکسايد او اکسيجن دکچ３ توازن کنترولي８ي.

12_1_2: د کاربو هايدريتونو جوړ＊ت او نوم اي＋ودنه  
nn   يا OHC )( 2 کاربو هايدريتونه د کاربن د هايدريتونو په نوم هم يا دوي، ＇رنگه چ３ د هغوى ساده فورمول
  6126 OHC nnn دى؛ پردې بنس د اوبو لرونکي کاربن په ب２ه ليدل  کي８ي. د دې ډل３ مرکبونه  گلوکوز  OHC 2

6126  )د کيتوني گروپ لرونکی دی ( اونور دي چ３ په  OHC )چ３ د الديهايدي گروپ لرونکی دی(، فرکتوز 
م５ووک３ شتون لري. د دې دواړو قندونو مشرح  فورمولونه عبارت دي له:

 

       

                                                                          

)12_2( شکل: الف_ ＄مکنى توت د فرکتوز سرچينه، ب- ان／ور د گلوکوز سر چينه، ج- شات د مونو سکرايدونو سر چينه

الف

ج

ب
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O)(CH2  دي،  د عمومي فورمولونو په پام ک３ نيولو سره، ډ４ر ساده کاربو هايدريت، فارم الديهايد 
نو＄که ک５داى شي چ３  کاربو هايدريتونه د فارم الديهايد پولي ميرونه وي؛ د بيل／３ په ډول: 

                                           
 

6O12H6C2Ca(OH)
H

//
O

C6H ���� o���

د پيرانوز او فورا نوز ب３２
گلوکوز د الکولو او الديهايدو د و ظيفه ي３ گروپونو لرونکی دی او ل８ ＇ه لوړ، د ک８يدو او ک７ۍ ک５دو 
وړ  زن％ير لري چ３ کولى شي يو ک７يز هيمي اسيتال جوړک７ي، دا ک７ۍ له شپ８و اتومونو سره، د گلوکوز 

پيرانوز په نوم يا دي８ي؛ ＄که د پيران په نوم ک７ه يز ايتر ته  ورته دی، د پيران فورمول په لاندې ډول دی:
   

 

O د پيران ک７ۍ
 O

                                                                   

     

70%  د ک７ه يز هيمي اسيتال ب２ه لري او د پيرانوز ک７ۍ  ته ورته  فرکتوز هم د  محلول په  حالت ک３، 
30%  ي３  د پن％ه اتومي ک７ۍ په ب２ه  دی؛ داچ３ فوران ته ورته دی؛ نو د فورانوز  شپ８ اتومونه لري ؛ خو 
)Furansoe( په نوم ياد ي８ي او په ！اکلي ډول ک７ۍيز فرکتوز د فرکتوز فورانوز په نوم يا دي８ي، لاندې 

شکل فوران ＊يي:
  

 

O د فوران ک７ۍ
 O

پيچلي کاربو هايدريتونه چ３ په هغوى ک３ گلوکوز او فرکتوز دواړه شتون ولري ؛د ＇و قيمته قندونو)پولي 
 )Sacarose(په نوم يا دي８ي، د هغوى له ډل３ ＇خه يوه هم بوره )Polysaccharides( )سکرايدونو
ده چ３ د دوه قيمته قندونو )disaccharides( په نوم يا دي８ي، چ３ د يو ماليکول گلوگوز پيرانوز او د 
يوه ماليکول فرکتوز فورانوز د يو＄ای کيدو او د يوماليکول اوبو په ايستلو سره لاسته را＄ي. دا هر واحد 
د مونو سکرايدونو )Monosacride(  په نوم يا دي８ي، مونو سکرايدونه يو له بل سره يو ＄اى کي８ي، 

اوليگو سکرايدونه جوړوي:
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مثال: دلاندې کاربو هايدريتونو نوم اي＋ودنه وک７ئ:
    

        حل: 
a( aldo pentose   b( Keto pentose   C( aldohexose   d( Keto hexose  e( Ketotetrose 

12_1_3: د کاربو هايدريتونو ډ لبندي
کاربو هايدريتونه په دوو ډلو و４شل شوي دي چ３ له ساده او پيچلو ＇خه عبارت دي.

1_ مونو سکرايدونه
ساده قندونه )Simplesugars( يا مونو سکرايدونه )Monosacharides( د کاربو هايدريتونو 
هغه ډول دي چ３ نه هايدروليز کي８ي او د هغوى په ماليکولونو ک３ د کاربن د اتومونو شمير له 3 ＇خه تر 
9 اتومونو پورې رسي８ي. مونو سکرايدونه چ３ په خوراکي توکو ک３ شته، د هکسوز )Hexoses( په نوم  
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ياد ي８ي.  گلوکوز ډ４ر ساده مونو سکرايد دی چ３ په ژونديو اور－انيزمونوک３  د انرژي د توليد او د ميتابوليزم 
په عمليه ک３ بنس＂يز رول لوبوي، دا مرکبونه په ＄يگر )ينه ( او نسجونوک３ ذخيره کي８ي او د هغوی مهم３ 
سر چين３ انگور او شات دي، مونو سکرايدونه سپين رنگه کرستالي مرکبونه دي او خوږ خوند لري، له 

اوبو سره هايدروجني اړيکه ت７ي؛ نو ＄که حل کيدونکى دي، هايدروکاربنونه په ايترونو ک３ نه حلي８ي.
6126C  دي  OH －لوکوز، فرکتوز او مانوز مهم مونو سکرايدونه دي چ３ د هغوی ماليکولي فورمول 

او يو د بل ايزومير دي.
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 �H

 

 

د الدوز مونوسکرايدونه په خپل ماليکولي ترکيب ک３ ＇لور نه برابر شوى کاربنونه لري چى په )*( 
علام３ سره ！اکل شوي دي. دا مرکبونه په جامد حالت ک３ د رو＊نايي عمل لرونکی دي. گلوکوز چ３ 
برابر شوى  نه  او د هغه  لرونکی دی  برابر شويو کاربنونو  نه  يا دي８ي، د ＇لور  نوم هم  په  دالدو هکسوز 

کاربنونو په پام ک３ نيولوسره، د دې مرکبونو د رو＊نايي ايزوميري په لاندې ډول محاسبه کي８ي:
1642n2 د الدو هکسوز د ايزوميرونو شم５ر  ==

په پورتن９ معادله کn ３ د نه برابر شوو کاربنونو شم５ر ＊يي. مونو سکرايدونه ک５داى شي چ３ ک７ۍيز 
يا زن％يري ماليکولونه ولري، د زن％يري مونو سکرايدونو د هايدروليز په پايله ک３ ک７ۍيز مونوسکرايدونه  
اتومونو ＇خه پن％و  له ＇لورو  برابر شوو کاربنونو شمير  نه  په دې حالت ک３ د هغوی  لاس را＄ي چ３ 
اتومونو ته زياتي８ي، د مونو سکرايدونو د ک７ۍ په جوړيدو ک３ د نه برابر شوو کاربنونو داتومونو د زياتوالي 

عمليه د هيمي اسيتال په نوم يا دي８ي، د گلوکوز د ماليکول د ک７ۍيز جوړ＊ت جوړيدل گورو:      
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الف _که چ５رې  ډي _ －لوکوز  )D- glucose( په اوبو ک３ حل شي، د هغه ک７ۍيز －لوکوز لاسته 
را＄ي.

�OH －روپونه د ک７ۍ په لوم７ي او ＇لورم کاربن ک３ د Cis  په  glucoseDα ک３ د  �� ب _ په 
OH  －روپ، اکزيال  )axial (  دي او نور اکواتريال  حالت ک３ شتون  لري او يوازې د لوم７ي کاربن د 

)aquatrial( دي.
�OH  －روپونه د ک７ۍ په لوم７ي او ＇لورم کاربن ک３ د اکواتريال  glucoseDβ ک３ د  �� ج _ په 

)aquatrial( په حالت ک３ دي. 

د مونو سکرايدونو اسکليت بندي 
＇رن／ه چ３ د ！ولو هايدروکاربنونو د کاربن اتومونه د تاويدو  وړ دي؛ له دې کبله پوهانو معياري ميتودونه 
د کاربوهايدريتونو د ستريو شميي د ＊ودن３ لپاره په کار وړي دي، نو يو له دې ميتودونو ＇خه د فيشر ميتود  

دى چ３ د تاويدلو د مرکز د ＊ودلو لپاره ي３ د يوې سطح３ د مخ ＇خه －＂ه اخيستل کي８ي
په تيرو لوستونو ک３ مو مطالعه ک７ل چ３ له ＇لور مخو کاربنونو ＇خه يو اتوم د فيشر په ＊ودنه ک３ 
په دوو پرې ک７و خطونو سره ＊ودل کي８ي، افقي خطونه د مخ د بهرن９ سطح３ د اړيکو ＊ودونک３ او 
عمودي خطونه د مخ  د شا اړيکو ＊ودونکي دي، د پرې ک７ې سره سم د کاربونيل د －روپ کاربن د فيشر 
د فورمول په پاسن９ برخ３ او يا هغ３ ته نژدې ليکل کي８ي، پردې بنسR - －ليسر الديهايد چ３ ډ４ر ساده  

مونو سکرايد دی، په لاندې شکل ک３ ليدل کي８ي:
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)12_3( شکل: د فيشر ＊ودنه د  －ليسرايدونو  لپاره
          

o180  درجو په کچه   د يادولو وړ ده دا چ３ د فيشر ＊ودنه کيداى شي د هغه د جوړ＊ت له بدلون پرته، د
o270  درجو ＇خه( د سطحی پر مخ تاو شي: o90  يا )پرته له 

 CHO

OHCH2

HOH

CHO

HO

OHCH2

°180

 ][Rگليسر الديهايد�

يوشان يا   H

هغه کاربوهايدريتونه چ３ د تاويدلو ＇لورمرکزونه و لري، داس３ ＊ودل کي８ي چ３ د تاويدلو مرکز ونه يو 
د بل له پاسه شتون لري  او د کاربونيل د －روپ کاربن د هغوى د  پاسه او يا لاندې  ＊ودل کي８ي؛ د بيل／３ 
په ډول: －لوکوز د تاويدلو ＇لور مرکزونه  لري چ３ د فيشر په ＊ودنه ک３ يو د بل له پاسه شتون لري، خو  دا 

تصوري ＊ودنه د ماليکولونو د سم جوړ＊ت چ３  کوږ تاو چ３ پيچ وي، معلومات  نه ورکوي:

            

پر مخ اړيک３
د مخ شاته اړيک３

پورتنی د کاربونيل －روپ
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فعاليت 
د －ليسر الديهايدونو فيشري ＊ودنه چ３ لاندې ليکل شوي، کوم يو ي３ د يو انانتومير بيانوونکى دى؟

 

د D او L قندونه
دوو  د  او  لري  مرکز  يو  تاويدلو  د  چ３  دي  الدوزنه  ساده  ډ４ر   )Glyceraldehyde( الديهايدونه  －ليسر 
انانتوميرو شکلونو لرونکي )ائينه وي تصوير( دي چ３ د ＊ي لور تصوير ي３ په طبيعت ک３ زيات  موندل ک８５ي؛ 
يعن３  که چيرې د طبيعي －ليسر الديهايدونو يوه نمونه په يو پولارومتر ک３ کي＋ودل شي، ر１ا پولارايز کي８ي  او 
2C  اسکلي په )+( －ليسر  د ساعت د عقرب３ سره سم تا وي８ي چ３ په مثبته )+( علامه ＊ودل کي８ي. داچ３ د 
الديهايدونو ک３  په )R( ＊ودل شوى؛ نو دا  －ليسر الديهايد د D- －ليسر الديهايد په نوم هم يا دي８ى، )D له 
Dextrorotatory ＇خه اخ５ستل شوى دى  چ３ ＊ي خواته د تاويدلو په معنا ده( د هغ３ بل انانتيومتر؛ يعن３ 
)L( _ －ليسر الديهايد دL- کليسر الديهايد په نوم ياد وي )L له levorotatory کلم３ ＇خه اخيستل شوى 

دی چ３ کي３２ خواته د تاويدلو په معنا دی(.

د مونو سكرايدونو کيمياوي خواص
1- د مونو سكرايدونو اكسيدشن

د الدوزو  مونو سکرايدونه د فهلن， او تولين د محلولونو  په شتون  ک３ اکسيدي کي８ي او د هغوى د کاربونيل 
په －روپ ک３ اکسيديشن ترسره کي８ي:

 

سره سرب
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په دې تعامل ک３ سور رن／ی رسوب ک５دونک３ ماده جوړي８ي چ３  له دې تعامل ＇خه د وينو د شکرې د کچ３ 
په ！اکلو  ک３ －＂ه اخ５ستل کي８ي، ل８＇ه يوريا د فهلن， له محلول سره مخلوط وي چ３ دا مخلوط بيا  پرويني زيات 

وي، په دې صورت ک３ سور رن／ه رسوب جوړي８ي چ３ په وينه ک３  د شکرې شتون  ！اکي.
 د کيتوز مونو سکرايدونه د فهلن， او تولين د ＊ودونکو په واسطه په جامد حالت ک３ اکسيدي او په ت５زاب نه 
تبديلي８ي ؛ نو د محلول په حالت ک３ له نوموړو ＊ودونکو سره تعامل کوي، د هغوى کيتوني －روپ د کاربوکسيل 
د  －روپ  الديهايدى  هغوى  د  بيا   او  －روپ  الديهايدي  په  －روپ  کيتون  د  لوم７ی  مومي، خو  بدلون  －روپ  په 

کاربوکسليک اسيد په －روپ تبديلي８ي: 

 

د تولين ＊ودونکى

 �H

د برومين د اوبو په واسطه د مونو سكرايدونو اكسيديشن
د برومينو اوبه د الدوزونو الديهايدي －روپ اکسيدي کوي او د کاربوکسيل په －روپ ي３ تبديل او الدونيک 

اسيد جوړوي:
 

                                      

د نايتريك اسيد په واسطه د مونو سكرايدونو اكسيديشن 
او الکولي

 
)H

//
O

C( �� ناتيريک اسيد د برومين د اوبو په نسبت ډ４ر قوي اکسيدي کوونکی دی چ３ د الديهايد
�OHCH2 －روپ اکسيدي کوي او په کاربوکسليک اسيد ي３ تبديلوي:
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6126 OHC

6
43.2g30g
216g36gn

43.2gAgaldose36g
216gAgaldoseg30n

=
�
�

=

�
�

ماليکولي فورمول

مثال: 
g36  ي３ د تولين له ＊ودونکي  سره تعامل  ک７ی  n2nn  دى،  OHC يو الدوز چ３  عمومي فورمول ي３ 
g2.43  سپينو زرو ته ي３ رسوب ورک７ى، د دې الدوز ماليکولي فورمول به کوم وي؟ د کاربن اتومي کتله  او 
molg  او د سپينو زرو  /16 molg ، د اکسيجن اتومي کتله  /1 molg ، د هايدروجن اتومي کتله  /12

molg  ده. /108 اتومي کتله 
حل:

  O2H3NH4Ag21nOn2HnC2)3Ag(NH2nOn2HnC ++p++�o�++
              

  
 30ng/mol16n12n12nnO2nHnC =+�+=

                                       

                         

فعاليت
2.1%  کتلوي محلول نمونه د  فهلن， له ＊ودونکي محلول سره تعامل ورک７ شوى دى،  g500  د －لوکوز 

6126  ماليکولی  OHC 143  او د －لوکوز  OCu2  ماليکولي کتله  OCu2  به رسوب ک７ى وي؟ د
＇ومره 

180  ده. کتله 
د مونو سکرايدونو ارجاع کول 

د مونو سکرايدونو کيتوني او الديهايدي －روپونه د د قوي ارجاع کوونکو په واسطه ارجاع کي８ي؛ د بيل／３ په 
2H  په واسطه د کتلست  په شتون  ک３ ارجاع شي،  4NaBH  او يا د  6126  د  OHCD� ډول: که چيرې د 

Sorbitol)(  لاس ته را＄ي:   glucitolD �

     � H �H
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4NaBH  سره به کوم وي ؟ )  د محصول تعامل د تولين او  ) ribuoseDpentoseaketo � مثال: د 

      

        

            

     

فعاليت 
4NaBH  سره به ＇ه وي؟  د D-ribuose  ketopentose( تعامل محصول د  تولين د＊ودونکي  او د 

2_ ډاى سکرايدونه 
د مونو سکرايدونو د دوو ماليکولونو د يو ＄ای کيدو، تراکم او له دی هايدريشن ＇خه د ډاى سکرايدونو 

ماليکول لاسته را＄ي چ３ د دوو مونو سکرايدونو تر من＃ يو اکسيجني پول ت７ل کي８ي. 
د ډاى سکرايدونو عمومي خواص 

112212  دى. OHC 1_ د ډاى سکرايدونو عمومي فورمول 

2_ ډاى سکرايدونه سپين رن， لري او خوند ي３ خوږ دى.
3_ د ！ولو ډاى سکرايدونو ماليکولونه ＊ي خوا ته تاوي８ي او نور پولاريزيشن کوي. 

4_ ډاى سکرايدونه هايدروليز کي８ي او د هغوى د هايدروليز په پايله ک３ مونو سکرايدونه لاسته را＄ي.  
5_ د مهمو ډاى سکرايدونو ＇خه يوه بوره ده  او نور مهم ډاى سکرايدونه لکتوز، مالتوز او سلبيوز دي.

 
سکروز )بوره(

بوره د يو ماليکول －لوکوز او يو ماليکول فرکتوز د ن＋ل５دو له امله  لاسته را＄ي:

 

sucrosectoseaFrGlucose
O2H11O22H12C6O12H6C6O12H6C +�o�+
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دا دواړه نوموړي هکسوزونه د －لايکوسايد) glycoside (اړيک３ په واسطه چ３ د －لوکوز د لوم７ى 
)  سره ت７ل کي８ي، ن＋ت３ دي. بوره  په ډيره کچه  په نباتاتو؛  )2�C )  او د فرکتوز د دويم کاربن )1�C کاربن 
لکه: لبلبو او －نيو ک３ موندل کي８ي چ３ د اکسترکشن په ميتود  له هغوى ＇خه خالصه بوره  په لاس 
راوړل کي８ي.بوره په اوبوک３ په اسان９سره  حل کي８ي؛ خو په الکولوک３ ډيره ل８ه حل کي８ي. کله چ３ بوره 
هضم شي؛ په دې صورت ک３ په ＄ي／ر ک３ －لوکوز او فرکتوزجوړ او وروسته له جوړيدو ＇خه په وينه 

ک３ جذبي８ي:

                       

 

 

             

    

＇رن／ه چ３ سکروز د کاربونيل －روپ نه لر ي؛ له دې کبله د فهلن， او تولين له ＊ودونکو سره تعامل 
نه کوي او د ارجاعي ＄ان／رتيا هم نه لر ي.
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Glucose fructose 

Saccharose(sucrose) 
اکسيجني پل 
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)12_4( شکل: د سکروز ويل３ کيدل او د شيريني جوړيدل   

 

    فعاليت

په يورين ک３ د شکرې د کچ３ ！اکل
زيات３ عضوي مال／３ په خپل جوړ＊ت ک３ د الديهايدونو او کيتونونو －روپونه  لري؛ له دې کبله  
Ag+  جوړ ک７ي. کله  3Bi+  او   ، ++ 22 Cu,Hg هغوى ډ４ر ل８ کولی شي  چ３ فلزي ايونونه؛ لکه: 
چ３ دا مال／３ په کاربوکسليک اسيد اکسيدايزکي８ي، دا معلومات په وينه او يورين ک３ د شکرې د 
کچ３ د ！اکلو لپاره کارول کيداى شي: که ＇ه هم په وينه او يورين ک３ د شکرې د کچ３ د ！اکلو لپاره  
ب５لاب５ل ميتودونه په کار وړل کي８ي؛خو مهم ميتود  د فهلن， د ＊ودونکي کارول دي ) هغه ماده چ３ 
د کيميايي تعامل لپاره کارول کي８ي، په ＄ان／７ي تو－ه  د دې د پوهيدلو لپاره ده چ３ د نظر وړ ماده ک３ 

مو کوم نور مواد هم شته(. په دې هکله د کار لاره  په لاندې ډول ده:
4CuSO  محلول  ور زياد ک７ئ. 70% په کچه  1_ په يو تست تيوب ک３ د فهلن， په محلول باندې د

2_ د جوړ شوي فهلن， محلول له مساوي کچ３ سره سم، د سوديم پوتاشيم تار تاريت او سوديم 
mL100  ملي ليترو په اندازه جوړک７ي( په يو تست  تيوب  هايدروکسايد محلول کچه ) له اوبو سره د 

ک３ ي３ واچوئ.
3_ محلولونه يو په بل ک３ تر هغه وخته  پورې حل ک７ئ چ３ د اوبو په شان  تياره رن，  ي３ وليدل 

شي.
4_ بيا له دې ＇خه  وروسته محلول و＊وروئ )د اوبو د رن， په  شان  تياره رن， بايد و ليدل  شي، 

که چيرې ونه ليدل شي، نو تست تيوب  پاک نه دى( 



٢١٥

5_ نو يورين يا دويني سيروم بايد په لاس راغلي محلول ک３ واچول شي )د يورين کچه بايد له 
＊ودونکي ＇خه زيات نه وي( که چيرې يورين يا سيروم شکره ولري، نو سور اويا ژي７ رن／ه  رسوب 

په تست تيوب ک３ جوړي８ي.
mg120  په شاوخواک３ ده. د سو＄يدلو توقف  mg80  ＇خه تر  په وينه ک３ د －لوکوز نورماله کچه له

او په وينه ک３ د －لوکوز فعاليت د انسولين د هارمون فعاليت پورې اړه لري.

 

 

 )lactose( لکتوز 
لکتوز دشيدو په قند هم مشهور دی، دا قند د تي لرونکو ژويو په شيدو ک３ شته چ３ د انسانانو شيدې 

4%  له لکتوز ＇خه جوړې شوي دي: او د غوا وشيدې   %6

 lactosegalactoseglucose
 

lactosefaractoseglucose
OHOHCOHCOHC 211221261266126 +o+

د لکتوز جوړ＊ت په لاندې ډول دی:
        

)12_5( شکل: د شکرې د اندازې موندل په وينه ک３
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 )Maltose( مالتوز
مالتوز د ډای سکرايدنو هغه  ډول دی چ３ د اوربشو په دانو او نورو نباتاتوک３ موندل کي８ي. دا قند 
کيدای شي چ３ له نشايست３ او －لايکوجن ＇خه د امايلاز )Amylase( انزايم د ک７ن３  په واسطه  لاسته 
�°   تودوخه ک３ ويل３ کي８ي چ３ د ＇＋لو او دخوراکي موادو په توليد ک３  C103102 راوړل  شي. دا قند په 
ور＇خه －＂ه اخ５ستل کي８ي. په مالتوز ک３ الديهايدي －روپ شته؛ له دې کبله د فهلن， محلول ارجاع 
کولى شي او د برومين د اوبو په شتون  ک３ په مالتونيک اسيد )moltonic acide( تبديلي８ي.که چيرې 

مالتوز د ت５زابونو په شتون ک３ هايدروليز شي، په －لوکوز بدلي８ي:

    

       

               

)cellobiose(سليوبيوز      

د سلولوز د قسمي هايدروليز په پايله ک３، سليوبيوز جوړي８ي، که چيرې هايدروليز ته دوام ورک７ل شي، 
په پاى ک３ دوه ماليکوله －لوکوز لاسته را＄ي. سليوبيوز د مالتوز په شان  دی او  يو د بل هندسي ايزومير 

)12_6( شکل: شيدې د لکتوز سرچينه:

 

glucoseglucose
6Ο12Η6C6Ο12Η6C

)Ο(Η2Η
11Ο22Η12C +����� o�

++
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دي، په ＄ين３ هيوادونوک３ لر－يو ته له －رموت５زابونو سره تودوخه ورکوي، په پايله ک３ سليوبيوز لاسته راوړي 
چ３ له  هغه  ＇خه د ژويو د خوړو لپاره  －＂ه اخيستل کي８ي. که چ５رې سليوبيوز هايدروليز شي، دوه 

ماليکوله －لوکوز لاسته را＄ي:

   

                            

 

glucoseglucosecellobiose
6Ο12Η6C6Ο12Η6C

)Ο(Η2Η
11Ο22Η12C +����� o�

++

 )Polysacarides(  12_2_2: پولي سکرايدونه
پولي سکرايدونه د پيرانوز －لوکوز د واحدونو يو له بل سره د يو＄اى ک５دو او د هغوى  د دې هايدريشن 
په پايله ک３ جوړي８ي. نشايسته هم له دې مرکبونو ＇خه ده چ３  د ＊اخ لرونکي جوړ＊ت له کبله  دهضم 
کيدو وړتيا لري؛ خو سلولوز هم چ３ د پولي سکرايدونو له زن％ير ＇خه د اوږدو ري＋و په ب２ه لاسته راغلي 
دی؛ نو ＇رن／ه چ３ دا ري＋３ د هايدروجني اړيکو په واسطه يو له بل سره يو＄ای شوي دي، کلکه  ماده 

ده، چ３ د هضم وړنه ده. د نباتاتو تنه، ري＋３ او ＊اخونه له سلولوز ＇خه جوړې شوې دي:
  

 
�o�61262 OHC  

د دې قندونو د پيژند گلوۍ او له نورو مرکبونو＇خه د دې مرکب  د بيلولو لپاره د فهلن， له ＊ودونکي 
＇خه کار اخ５ستل کي８ي کوم چ３ له －لوکوز سره سور رسوب جوړوي:     

                

                              

فرکتوز هم د －لوکوز په شان اکسيدي کي８ي؛ خو  د هغه هايدروکسيل －روپ اکسيديشن ک８ħي، د هغه 
داکسيديشن يوه برخه په لاندې ډول ده:

       

2)( د فهلنگ محلول      sOCuCOOHCHO +����� o��

 
)(2

|||||

|

||
sOCuCCCC

OOOH

H

O

+�������� o����
د فهلنگ محلول       OH 2+



٢١٨

عمومي خواص 
 ＇خه عبارت دى.

n)5Ο10Η6(C 1_ د پولي سکرايدونو عمومي فورمول له
2_ د نباتاتو په تخمونو او نيغونو ک３ پيداکي８ي.

3_ پولي سکرايدونه هغه مواد دي چ３ د کرستال کيدو وړتيا  نه لري او ب３ خونده دي. دا مرکبونه په 
اوبو او الکولو ک３ نه حل کي８ي ؛ که چ５ري  هايدروليز شي، په مونو سکرايدونو بدلي８ي: 

 )Cellulose( سلولوز ،)Glycogen( گلايکوجن ،)Starch( ３مهم پولي سکرايدونه له نشايست
او دکسترين )Dextrin( ＇خه عبارت دي.

  )Starch( نشايسته
د پولي سکرايدونو له مهمو مرکبونو ＇خه يوه هم نشايسته ده چ３ د －لوکوز د ماليکولونو د ترکيب د 
－لايکوسايدي اړيک３ پر بنس جوړي８ي، جوار، کچالو، وريج３، د نباتاتو تخمونه او ري＋３ د نشايست３ 
له زر－ونو  －لوکوز  د  ماليکول  د هغ３ هر  ده چ３  نشايسته د خواړو ＊ه سرچينه  مهم３ سر چين３ دي. 

ماليکولونو ＇خه جوړشوي دي، د فورمول يوه برخه ي３ په لاندي ډول ده:
    

   

＇رن／ه چ３ وويل شو، نشايسته په اوبو ک３ نه حل کي８ي؛ که چ５رې له اوبو سره يو＄اى تودوخه ورک７ل 
شي، د هغوى هايدروليز ترسره  کي８ي او په يو قيمته قندونو ！و！ه کي８ي.  نشايسته د فهلن， ＊ودونکی 
ارجاع کوي او که چيرې له ايودين سره يو ＄ای شي اوبه رن／ه  محلول جوړوي. دا چ３ په دې مرکب ک３ 
�OH  －روپونه  زيات  شتون لري؛ نو د اوبو ＊ه جذبوونکى دی، د تودوخ３ د ورکولو په پايله ک３ د  د 

نشايست３ هايدروليز ترسره کي８ي  او د هايدروليز  محصول  ي３ －لوکوز دی:      

      
 

glucosemaltosedextinstarch
6O12H62C

)O(H2H
n)11O22H12(C

)O(H2H
n)OH6(C

)O(H2H
n)OH6(C ����� o�

++
����� o�
++

����� o�
++

510510



٢١٩

)12_7( شکل: الف  کچالو د نشايست３ سرچينه                                        ب _ ډوډۍ د نشايست３ سرچينه

    )Glycogen  ( لايکوجن－
－لايکوجن حيواني نشايسته ده چ３ د حيواناتو په ＄ي／ر ک３ شته  او د حيوانات د انرژي د ذخيرې په تو－ه  رول 
لوبوي. هغه دخوړو  کاربو هايدريتونه چ３ په انرژي تبديل شوي نه وي، په ＄ي／ر ک３ په －لايکوجن  تبديل او 
پيچليو  د  د －لايکوجن  ته رسي８ي.  زرو عددونو  په －لايکوجن ک３ سل  واحدونو شمير  د  －لوکوز  د  ！ولي８ي، 

16c,    له يو＄ای کيدو سره په لاندې  ډوله ده: 14c,  او جوړ＊تونو  يوه  برخه د 
 

  
ن＋ليدلن＋ليدل

   

)12_8( شکل: د －لايکوجن د پيچلي جوړ＊ت يوه برخه د  او د يو＄ای کيدو سره 1، 4 او 1، 6. 

)Cellulose( سلولوز 
له مهمو پولي سکرايدونو ＇خه يو هم سلولوز دى چ３ د －لوکوز د ماليکولونو د يو ＄اى والي په واسطه  اود 
  500000 350  مونو ميرونو واحدونه  لري، د هغه ماليکولي کتله －لايکوزيد اړيک３ پر بنس جوړشوی دی او د 
ته رسي８ي. د سلولوز کچه په طبيعت ک３ ډيره زياته ده، د نباتاتو د حجرو د يوال له دې مرکب  ＇خه جوړشوى 
دى. د سلولوز مهم３ سرچين３ لر－ي، وا＊ه، کتان او کنف دي. سلولوز امورف )Amorph( ماده ده چ３ په 
اوبو ک３ نه حل کي８ي، دا مرکب د نورو پولي سکرايدونو پر خلاف له ت５زابونو او القلħو سره له  ＄انه کلکوالی ＊يي، 

4.1�a 6.1�a
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خو د تودوخ３ او لوړ فشار په شتون ک３  د نريو ت５زابونو په واسطه هايدروليز کي８ي او په －لوکوز بدلي８ي:
 

                                                
 gllucoseCellobioseCelluose HO,HHO,H 22 ��� o���� o�

++ ++
  

   
 OHCH2

 OH

 OH H
 H

 H

 H

 H
 O

 O

 O

 n eGlu cos

)12_9( شکل: لر－ي د سلولوز د پولي ميرونو ډول

12_2: پروتينونه 
15%  جوړ ک７ى  پروتينونه د طبيعي پولي ميرونو له ډولونو ＇خه دي چ３ د انسانانو اور－انيزم  ي３ تر 
دى او په بدن ک３ ډيرې دندې ترسره کوي. رشتوي پروتينونه  )bres proteins)( د بدن د پوستکي 
او وينه ک３ هم شتون  لري چ３ حجروته  په مايعاتو  پروتينونه  نور  او  بنس＂يزې اجزا وې دى  او نسجونو 
د اکسيجن، شحمياتو او نورو موادو دلي８لو لامل شوي دي او د ميتابوليزم په عملي３ ک３ برخه اخلي؛ 
همدارن／ه هارمونونه؛ لکه: انسولين او انزايمونه د پروتينونو له ډولونو ＇خه دي.پروتينونه د خوراکي توکو 
بنس＂يزې اجزا وې دي، ډ４ر خوراکي مواد پروتين لري، سره غو＊ه، سابه، حبوبات؛ لکه: نخود او لوبيا له 
پروتينونو ＇خه ډک دي. د خوړو  موادو پروتينونه د اور－انيزم او د هاضمي سيستم ک３ په کوچنيو اجزاوو؛ 
يعن３ په امينواسيدونو ！و！ه کي８ي او دا امينواسيدونه په حجروک３ بيرته  د بدن د اعضاو په اړنيو پروتينونو 
تبديلي８ي؛ ＇رن／ه چ３ د پروتينونو بنس＂يزې اجزاوې، امينواسيدونه دي؛ پردې بنس د امينواسيدونو په 

هکله بايد معلومات وړاندې شي: 
 )Amino acides(  12_ 3: امينواسيدونه

�2NH  ) امين ( په واسطه   که چيرې د کاربوکسليک اسيدونو د کاربنونو يو او يا ＇و د هايدروجن اتومه  د
COOHCHNH د  22 �� ب３ ＄ايه  شي، د هغوى اړوند امينو اسيدونه لاسته را＄ي؛ د بيل／３ په ډول:
امينو اسيدونو يو ډول دی چ３ د امين د －روپ په واسطه د اسيتيک اسيد د ميتايل د پات３ شون３  يو اتوم 

هايدروجن د ب３ ＄ايه  ک５دو په پايله ک３ لاسته راغلی دی.
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د امينواسيدونو نوم اي＋ودنه 
سره له دې چ３ د حياتي کيميا پوهانو د امينواسيدونو لپاره مروجي  )Trivel( نومونه ！اکلي دي؛ خو کيدای  
شي چ３ د امينواسيدونو نوم اي＋ودنه په سيستماتيک ډول هم ترسره شي، د ＄ينو امينو اسيدونو مروجي نومونه 

په لاندې ډول دي: 
    

  

                                         

 

Glycine

COOH
|

2NH

CHH ��

       

 

Alanine

COOHCHCH
|

2NH
3 ��

له الانين  چ３  دا  کي８ي:  ترسره  سم  سره  ليکني  لاندې  له  اي＋ودنه  نوم  ن７يواله  امينواسيدونو  دوو  دغو  د 
)د  لري.  نمبر کاربن ک３ ＄اي  په دويم  �2NH －روپ  د  او  Propanoic acide ＇خه ترلاسه شوی دی 
کاربوکسيل د －روپ کاربن بايد تل ډ４ر کوچنی نمبر ＄انته غوره  ک７ي ( پردې بنس  د الانين سيستماتيک نوم 

 عبارت دى له:

acidepanoicproa
NH

COOHCHCH

min2
2

3

�

��

 

د چ３  اتوم  کاربن  د  لري.  ＄اي  ک３  ＇وکه  يوه  په  زن％ير  د  تل  ي３   �COOH －روپ  د چ３  وړده  يادولو  د 
J  په نوم، نومول  شوي دي: )  اوهمدارن／ه  د －اما  )B �COOH له کاربن سره اړيکه لري، د الفا، بل کاربن د بيتا 

    

COOHCCC ����
|

|

|

||

|
ABG

                  

oacidesa  په نوم  min�A A   په کاربن ن＋يتي وي، د �2NH  －روپ ي３ د الفا هغه امينواسيدونه چ３ د 
G   په کاربن باندې  acidesoa  په نوم يا دي８ي او که د  min�B يادي８ي او که چيرې د بيتا  β په کاربن ن＋يتي وي د 

)  په نوم يادي８ي: )acidesoa min�G �G  امينواسيد  ＄اى ولري د 
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د امينو اسيدونو خواص  
�COOH د گروپونو د شتون له  کبله  دا مرکبونه امفوتريک３  �2NH  او  د امينو اسيدونو په ترکيب ک３ د 
＄ان／７تياوې لري؛ يعن３ هم ت５زابي خواص او هم قلوي خواص له ＄انه ＊يي. له －لاسين سره د سوديم هايدروکسايد 

تعامل په لاندې ډول －ورو:

په ت５زابي محيط ک３ امينو اسيدونه په لاندې ډول ليدل کي８ي: 
               

د  هغوى  د  چ３  داس３   کوي،  ＊کاره  ＄ان  ب２ه  په  ايون  قطبي  دوه  د  ک３   حالت  جامد  په  اسيدونه  امينو   
)NH( د ايون  3

+� )COO(  او هغوى د امين －روپ د امونيم �� کاربوکسيل －روپ د کاربوکسليت  د ايون په ب２ه 
په ب２ه  ＊کاره شوي دي چ３ د امفي ايون )Amph ion(  يا سويتر ايون )Zwitter ion( په نوم يا دي８ي: 

                                                      

)12_10( شکل: کب د پروتين مهمه سرچينه 
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)12_1( جدول: 20 مهم بيولوژيکي امينو اسيدونه 

نوممعمولي نومسمبولفورمول 

 

2

|

NH

COOHHCH ��GlyGlycineگلاسين

 COOH
|

2NH

CH3CH ��AlaAlanineالانين

 COOH
|

2NH

CH
|

3CH

CH3CH ���ValValineوالين

 COOH
|

2NH

CH2CH
|

3CH

CH3CH ����LeuLeucineليوسين

 COOH
|

2NH

CH
|

3CH

CH2CH3CH ����IleIsoleucineايزوليوسين

 COOH
|

2NH

CH2CHHO ���SerSerineسيرين

 COOH
|

2NH

CHH
|

OH

C3CH ���*r*reo nineتيريونين

 COOH
|

2NH

CHCHH ��� 2SCysCysteineسستين

 COOH
|

2NH

CH2CH2CHSCH3 ����MetMethioninميتونين

 COOH
|

2NH

CH2CHHOOC ���aspaspartiqaeacideاسپارتيک اسيد

 COOH
|

2NH

CH2CHCON2H ����Asn Aspargineاسپارژين
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 COOH
|

2NH

CH2CH2CHHOOC ����CluAcidglutamiqae ميک تا گلو
اسيد

 COOH
|

2NH

CH2CH2CHCON2H �����ClnGlutaminگلوتامين

 COOH
|

2NH

CH2CH2CH2CH2CHCON2H �������Lys Lysineليسين

 COOH
|

2NH

CH2CH2CH2CHH
||

NH

CN2H ������� NArg Arginineارژينين

 
COOH

|
2NH

CH2CH ���Phe Phenylalanineفنيل الاتين

 HO – COOH
|

2NH

CH2CH ���Tyr Tyrosineتيروزين

Try Tryptophaneتريپتوفان

His Histidineهيستيدين

Pro Prolineپرولين



٢٢٥

12_2_2: پولي پيپتايدونه او پروتينونه 
پروتينونه د مشخصو ساختمانی واحدونو لرونکی دي چ３ له امينو اسيدونو ＇خه عبارت دي. د ！ولو 
  )20( ژونديو موجوداتو پروتينونه له امينو اسيدونو ＇خه جوړشوي دي.د پروتينونو په جوړ＊ت ک３ له شلو 
＇خه ډ４ر امينو اسيدونه برخه لري او د پيچلو پولي ميرونو له ډلو ＇خه دي؛ نايلون هم د پولي ميرونو د 
ډولونو＇خه دی؛ خو د هغه په ترکيب ک３ يوازې يو ډول مونو مير برخه لري. د انسانانو د بدن ار－انونه د 
پن％لس ډولو امينو اسيدونو دجوړولو وړتيا لري، تر＇و د هغوی په واسطه خپل ژوندته دوام ورک７ي؛ له دې 
کبله  د بنس＂يزو امينو اسيدونو په نوم يا دي８ي. هغه ماليکولونه چ３ ＇ه نا ＇ه له دوو امينو اسيدونو ＇خه 

جوړ شوي دي، د پيپتايد په نوم يا دي８ي:
         

        

 
o OHCOOH

|
3CH

CHNH
||
O

C
|

3CH

CH2NHCOOH
|

3CH

CH2NHCOOH
|

3CH

CH2NH 2+�������+��

يا  او  موادو  شوو  پات３  د  اسيد  امينو  وروستني  او  نوم  په  اړيک３  پيپتايدي  د  ��� اړيکه  NHCO د
)Residue( په نوم يادوي، د پيپتايدونو زن％ير له سل －ونو ＇خه له ډيرو وروستيو ＊اخ لرونکو ＇خه 
جوړشوی دی او د پيپتايدي اړيکو په واسطه ي３ نظم تر لاسه ک７ى دى، دپولي پيپتايد زن％ير چ３ پات３ 
شون３ ونه لري، داولي／و اسيد په نامه يادي８ي، د پولي پيپتايدي هغه امينو اسيدونه چ３ د هغو په سرونوک３ 
بيل／ه ي３ د  ت５زابي خاصيت لري چى  اوبلنو محلولونوک３ لوړ  په  �COOH دوه －روپونه شتون ولري، 

)12_1( جدول په پام ک３ نيولو سره کيداى شي اسپارتيک اسيد او گلوتاميک اسيدو وړاندې شي، که 
  －روپ  تبديل شي، دا امينو اسيد په  اسپاراکين او －لوتامين 

)( 2NH
//
O

C ��
�COOH  －روپ په امايد  د

تبديلي８ي. 

�COOH  گروپونو ＇خه  زيات وي، دا ډول امينو اسيدونه د قلوي  �2NH گروپونه له که چيرې د 
امينو اسيد  ارژين  pH لرونکي دي، د  اوبلنو محلولونو ک３ قلوي  په  يادي８ي چ３  نوم  په  امينو اسيدونو 
لري.  شتون  ک３  مايع  رن／ه  سپين  تناسلي  په  ماهيانو  مذکرو  د  او  سپرم  په  انسانانو  د  تو－ه  ＄ان／７ی  په 
 HS �� سيستين)Cysteine( د سلفر لرونکو امينو اسيدونو له  ډولونو ＇خه دی چ３ د هغه زن％ير په
پای ته رسي８ي او ميتيونين )Methionine( د سلفر لرونکو امينو اسيد و بل امينواسيد دی چ３ په هغه 
3CHS وظيفه ي３ －روپ  په ب２ه  شتون لري، دا امينواسيد په  ژونديو موجوداتو ک３  د بدن  �� ک３ سلفر د
د اعضاوو د اکسيديشن او ريدکشن ک７نه کنترول او بنس＂يزرول لوبوي چ３ د هغه ＄ای نور امينواسيدونه  
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او  تايروزين  الانين،  ميتايل  د  ؛ خو  لري  زن％يرونه  کاربني  اليفاتيکي  امينواسيدونه  زيات  نه شي.  نيولى 
دترپتوفان امينو اسيدونه له يوې اروماتيکي هست３ ＇خه جوړشوي دي چ３ د هغوى پيژندنه د ناتيريک 
اسيد په واسطه شون３ ده. دا امينو اسيدونه نايتريک اسيد سره تعويضي تعاملونه تر سره کوي او د نايترو 
مرکبونه جوړوي؛ نو له  همدې کبله ده چ３  که لاسونه د  نايتريک اسيد په واسطه کک７ شي، په پايله ک３ 
د لاسونو د پوستکي رن， ژي７ي８ي. که چيرې د چر－انو د ه／يو سپين هايدروليز شي، اروماتيک امينو 

اسيدونه لاسته را＄ي.

په پروتينونو باندې د پيپتايدونو تبديلول 
�2NH －روپ سره تعامل کوي، په ترای  �COOH －روپ د نوي امينو اسيدونو له  د يو ډای پيپتايد د 
�COOH －روپ شتون لري چ３ هغه هم په  پيپتايد بدلون مومي او بيا هم  د هغه د زن％ير په پای ک３ د 
�2NH －روپ سره تعامل کوي او په پايله ک３ پيپتايدونه په پروتينونو  خپل وار سره د نوروامينو اسيدونو له 
تبديلي８ي.که چيرې داس３ ماليکولونه  له پن％ه ديرشو ＇خه ل８ امينو اسيدونه  ولري، بياهم د پيپتايدونو 
په نوم يا دي８ي او که له دې شمير  ＇خه لوړ  وي، د پروتين په نوم يا دي８ي. ＄ين３ پروتينونه هم شته چ３ له         

ده.   molg /40000 )26000(  ＇خه زيات امينو اسيدونه لر ي او ماليکولي کتله ي３  شپ８ ويشت زرو 
او ديو پروتين لوم７نى جوړ＊ت د هغوى دجوړوونکو     په ر＊تيا چ３ پروتينونه مکرو ماليکولونه دي 
امينو اسيدونو او د هغه تنظيم  په واسطه چ３ امينواسيدونه ي３ يو له بل سره ت７لي دي، ！اکل کي８ي؛ د بيل／３ 
په ډول: ديو ترای پيپتايد جوړيدل چ３ د درې امينو اسيدونو الانين، سيرين او سيستين ＇خه جوړ شوي 

دي، په پام ک３ ونيسئ چ３ په شپ８و لارو  يو له بل سره يو ＄اى کي８ي:
Ala  Ser  Cys  Ala  Cys  Ser
Ser  Cys  Ala  Ser  Ala  Cys
Cys  Ala  Ser  Cys  Ser  Ala

  د دې درې پروتينونو جور＊ت په بشپ７ه  تو－ه يو له بل ＇خه  توپير لري )سره له دې چ３ د هغوى لوم７ني 
مواد سره يوشان دي(، د فزيکي او کيميايي بيلا بيل خواص  لري، د دې ساده نمون３ په پام ک３ نيولو سره 
کيدای شي، وويل شي چ３:  د طبيعت شل  فعال بيولوژيکي امينو اسيدونه توانيدلي دي  چ３ يو شمير 
1210  پورې ا！کل شوی  زيات پروتينونه يي جوړک７ ي، د هغوى شمير د حيواناتو او نباتاتو په عالم ک３

دی:
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)12_11( شکل: د پروتينونو ب２ه 
دا لاندې تعامل د الانين او －لاسين د ډای پروتينونو جوړيدل ！اکي:

قلف شوى
د دوو عاملونو خلاصول

 )R.N.A( او رايبوز نو کليوئيک اسيد)D.N.A( 12_4: ډاي اکسي رايبوز نوکليوئيک اسيد
ډير پيچلى عضوي ماليکول ډاى اکسي رايبوز نوکليوئيک اسيد )D.N.A ( دى  چ３ د ژوندي اور－انيزم  د 
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！ولو حجرو په هستو ک３ شتون  لري او د ب５لاب５لو پروتينونو د توليد او جنيتکي خبرتياوو  د لي８لو ) وراثت ( لپاره 
له  يونسل ＇خه بل نسل ته، دنده تر سره کوي. د انسانانو د D.N.A  ماليکول ډ４ر لوى دى او د هغه اوږد والی 
 D.N.A ماليکول د ) R.N.A (  له هست３ ＇خه د وتلو وروسته دوه مترو ته رسي８ي. د رايبوزنو کليک اسيد
ماليکول ته ورته دى؛ خو له هغه ＇خه کوچنی دی.دا ماليکولي ！ول شوی ارثي خبرتياوې چ３ د  D.N.A په 

واسطه ！ولي８ي، له هست３ ＇خه بهر ته لي８ي.
 D.N.A .جوړ＊ت د پيژندلو ډيره ＊ه لاره  د هغه د لوم７نيو موادو د جوړ＊ت د ＇ي７نو لاره ده D.N.A د
له هغو پولي ميرونو ＇خه دى چ３ په هغه ک３ د رايبوز د قند بدل شوي ماليکولونه د فورانوز تکراري واحدونو 
په جوړ＊ت ک３ شامل دی، د رايبوز بدل شوى جوړ＊ت چ３ فورانوز ورته ويل کي８ي، د اکسيجن د هغه اتوم له 
لرې کولو ＇خه چ３ له  کاربن سره اړيکه لري، عبارت دى. په دې حالت ک３ رايبوز په دې اکسي رايبوز ماليکول 

تبديلي８ي چ３ د هغه فورمول په لاندې ډول دى:

                                 

په D.N.A ک３ مونومير دي اکسي رايبوز دى. د هغه په لوم７ي نمبر  کاربن ک３ نايتروجن لرونکي القلي 
ن＋تي دي چ３ د کو ولان اړيکه ي３ جوړه ک７ې ده، )په دې ډول القلħو ک３ نايتروجن خپل ازاد الکترونونه له لاسه 

ورکوي ( دا القلي مرکبونه عبارت دي له:
د پيريميدين مشتقات

د يورين مشتقات

                 

       

          ＇رن／ه چ３ ليدل کي８ي، دلته القلي پن％ه  ډوله دي، ＇لور ډوله ي３ په D.N.A ک３ شتون لري او د I، G، A  او 
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له Cy ＇خه عبارت دي چ３ دي اکسى رايبوزنوکليوئيک اسيد د لوم７ني کاربن سره اړيکه لري:

        

     

 

د پورتني تعامل له تر سره کيدو ＇خه  وروسته، د فاسفوريک اسيد تعامل له  دې اکسي رايبوز نو کليک اسيد 
سره ترسره کي８ي چ３ د   DNAد ماليکول سکليت جوړوي، په لاندې فورمول ک３ د پولي نو کليوئيک اسيد 
د زن％ير يوه برخه وړاندې شوې ده چ３ په هغه ک３ د ايستر د هر فاسفيت اړيکه له3 او 5 کاربن سره په منظمه  

ب２ه  تکرار شوې ده:

هايدروجن اړيکه 

راتلونکی زن％ير
راتلونکی زن％ير سره 

)C( سيتوزين   )G( گوانين 
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هايدروجنی اړيکه

هايدروجنی اړيکه............

دى اكسى رايتوز

پل ايتسر فاسفيت

ادنين

تيامين

گوانين

سيتوزين

 )A( آدنين 

)په وروستي زن％ير ک３

)T( تيامين
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د دولسم ＇پرکي لن６يز:    
* هغه ماليکولونه چ３ د ＇وکوچنيو ماليکولونو له يو＄اى کيدو ＇خه جوړ شوي دي، دپولي مير په نامه او هغه کوچني 

ماليکولونه چ３ پولي ميرونه جوړوي، د مونوميرونو  )Monomers( په نوم يا دي８ي. 
* کاربو هايدريتونه  د ژوندانه مهم مرکبونه دي چ３ زمون８ د ور＄ني ژوند په بيلا بيلو برخوک３ په کار وړل کي８ي.

يا   nn OHC )( 2 يا دوي، ＇رنگه چ３ د هغوى ساده فارمول  کاربو هايدريتونه د کاربن د هايدريتونو په نوم هم   *
nnn دى؛ پردی بنس د اوبو لرونکي کاربن په ب２ه ليدل  کي８ي. گلوکوز د الکولو او الديهايدو د و ظيفه يي گروپونو  OHC 2

لرونکي دي او ل８ ＇ه لوړ او د ک８ يدو اوک７ۍ ک５دو  زن％ير لري.
* کاربو هايدريتونه په دوو ډلو ويشل شوي دي چ３ له ساده او پيچلو کاربوهايدريتونو ＇خه عبارت دي. ساده قندونه 

)Simplesugars(   د مونو سکرايدونو)Monosacharidos( په نامه ياد８４ي.
* د مونو سکرايدونو د دوو ماليکولونو د اتحاد، تراکم او له دي هايدريشن ＇خه د ډاي سکرايدونو ماليکول لاس ته را＄ي 

112212  دی. OHC چ３ د دوو مونو سکرايدونو تر من＃ يو اکسيجني پل ت７ل کي８ي. د ډاي سکرايدونو عمومى فورمول 
* پولي سکرايدونه د پيرانوز －لوکوز د واحدونو يو له بل سره ديو＄اي ک５دو او د هغوى د دې هايدريشن په پايله ک３ 

جوړي８ئ چ３ بيل／ي نشايسته او سلولوز دي. 
* پروتينونه د پولي ميرونو له طبيعي ډولونو ＇خه  دي چ３ د انسانانو اور－انيزم  ي３ تر %15 جوړ ک７ى دى او   په بدن 

ک３ ډيرې دندې ترسره کوي.
�2NH  ) امين ( په واسطه  ب３  * که چيرې د کاربوکسليک اسيدونو د کاربنونو يو او يا ＇و د هايدروجن اتومه  د 

＄ايه  شي، د هغوى اړوند امينو اسيدونه لاسته را＄ي.
تريک  امفو  مرکبونه  دا  کبله   له   شتون  د  �COOH گروپونو  �2NH او د  ک３  ترکيب  په  اسيدونو  امينو  د   *

＄ان／７تياوې لري؛ يعن３ هم ت５زابي خواص او هم قلوي خواص له ＄انه ور＊يي.
)20(  ＇خه ډ４ر امينو اسيدونه برخه لر ي او د پيچلو پولي ميرونو له ډلو ＇خه دي. * د پروتينونو په جور＊ت ک３ له شلو 

* که چيرې ماليکولونه  له 35 ＇خه ل８ امينو اسيدونه  ولري، بياهم د پيپتايدونو په نوم يا دي８ي او که له دې شم５ر  
＇خه لوړ  وي، د پروتين په نوم يا دي８ي.

* ډ４ر پيچلي عضوي ماليکولونه د ))ډاى اکسي رايبوز نوکليوئيک اسيد D.N.A(( دي  چ３ د ژوندي اور－انيزم  د 
！ولو حجرو په هستو ک３ شتون  لري او له ب５لا ب５لو پروتينونو د توليد او جنيتکي خبرتياوو  د لي８لو )وراثت( لپاره له يونسل 

＇خه بل نسل ته دنده تر سره کوي. 
* د رايبوزنو کليک اسيد  ) R.N.A ( ماليکول د D.N.A ماليکول ته ورته دى؛ خو له هغه ＇خه کوچنى دی.دا ماليکول 

！ول３ شوي ارثي خبرتياوې چ３ د  D.N.A په واسطه ！ولي８ي، له هست３ ＇خه بهر ته لي８ي. 

د دولسم ＇پرکي تمرين:
1_ کوم شيان چ３ په کورک３ وينئ  که چيري کاربو هايدريتونه په هغوې ک３ شتون لري، د هغوى ديو شمير نومونه واخلئ.

2_ کوم کاربو هايدريتونه د انسانانو په ژوندانه ک３ مهم دي؟ د هغوى نومونه واخلئ.
3_ کوم کاربو هايدريتونه په خپله شاوخوا محيط ک３ －ورئ؟ د هغوى نومونه واخلئ.

4_ د فوتو سنتيز معادله په صحيح ب２ه وليکئ او د هغ３ د لوم７نħو موادو نومونه واخلئ.
5_ کاربو هايدريتونه د کومو وظيفه يي －روپونو پربنس يو له بل ＇خه توپير کي８ي؟ په دې اړه معلومات وړاندې ک７ئ. 

6_ کوم اکسيدايز کوونکي کيداى شي چ３ د کاربو هايدريتونو د اکسيديشن لپاره وکارول شي، تر ＇و کاربو کسليک اسيد 
په لاس راوړل شي ؟ په دې اړه معلومات وړاندې ک７ئ. 

7_ د امينو اسيدونو او پروتينونو عمومي فورمول وليکئ او په اړه ي３ ر１ا واچوئ.
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8_ د امينو اسيدنو او پروتين ترمن＃ توپير ＇ه شى دى ؟ په دې اړه ＇７５ن３ وک７ئ.
9_ ＇و مهم امينو اسيدونه چ３ د ژونديو موجوداتو په اور－انيزم  ک３ شته دي، نومونه ي３ واخلئ. 

10_ د الانين د امفي ايون ب２ه  وليکئ.

＇لور ＄وابه پو＊تن３ 
1_ کاربو هايدريتونه د.............. مرکبونه دي چ３ الديهايدي يا کيتوني －روپ لري:

د _ پولي الکولونه  ج _ پولي ايستر    ب _ ايتر   الف _ ايستر     
2_ له لاندې فورمولونه کوم يو کاربو هايدريتونه را＊يي؟

         

د_ I او II      هـ _  ！ول      I _ج       II ب_ يوازې       III الف_ يوازې
3_ د －لو کوز تعامل د خمير ماي３ په شتون ک３ په لاندې ډول دی:

            
22COOH5H22Cyeast

6O12H6C +��� o�
               

g90  －لو کوز ＇خه حاصل شي؟  ،  %6 ＇ومره ايتايل الکول به له 
 2.32 د    23 ج     ،  4.18 ب    ،  8.13 الف 

4_ د مونو سکرايدونو په فورمول ک３ کوم －روپونه شته ؟
د_  ！ول  ج_ هايدروکسيل    ب_ کيتوني    الف_ الديهايد   

5_ د رايبوز نو کليک اسيد  ) R.N.A ( د......... ماليکول ته ورته دی؛ خو د هغه په نسبت کوچنى دى:  
د_ ه５＆ يو الف_ D.N.A      ب_ ATP       ج_ الف او ب دواړه  

COOH نوم عبارت دى له:  
|

2NH

CH3CH �� 6_ د 
د_  ه５＆ يو ج_ الف او ب دواړه   ب_ الانين    Alanine الف_  

7_  پروتينونه د ！ا کلو جوړ＊تيز  واحد لرونکي دي چ３............. ＇خه عبارت دي. 
د_ امونيا ج_ امينو اسيدونه   ب_ اولي／و اسيدونه   الف_ امايدونو 

8_ د........... شمير بيالوجيکي فعال امينواسيدونه کولی شي چ３  ډ４ر زيات امينواسيدونو جوړ ک７ی. 
  1210 16    د_  ج_        20 100    ب_  الف_ 

9_ د پروتينونو ！اکلی  شمير چ３ د طبيعت فعاله بيالوژيکي امينو اسيدونه ي３ ＇خه  جوړ شوي دي شميري３...... دی.
 400000 د_     20000 ج_     110 ب_     1210 الف_ 

10_ د مونو سکرايدونو په ماليکولونو ک３ د کاربن د اتومونو شمير له....... تر.........دي:
20  پورې. 10  ＇خه تر  9  د_  3  ＇خه تر  40  ج_  20  ＇خه تر  30  ب_  20  ＇خه تر  الف_ 

�2NH   －روپ سره تعامل کوي او په.....  �COOH   －روپ د نورو امينو اسيدونو له   11_ د يو ډاي پيپتايد د
د_ ه５＆ يو  ج_ امينو اسيد   ب_ پيپتايد   تبديلي８ي. الف_ تراى پيپتايد   

د..... دا مرکبونه  ده چ３  کبله  له  د شتون  �COOH －روپونو  �2NH او د  ترکيب ک３  په  اسيدونو  امينو  د   _12
خاصيت لري:    الف_ دوه －وني      ب_  ت５زابي او قلوي    ج_  امفوتريک    د_ ！ول ＄وابونه صحيح دي. 
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د يارلسم ＇پرکى

مصنوعي پولي ميرونه

 په دې ＇پرکي ک３ لولو  چ３ مصنوعي  پولي ميرونه کوم  دي او ＇رنگه کيداى شي چ３ 
پولي ميرونه په مصنوعي ډول لاسته راوړل شي؟ مهم مصنوعي پولي ميرونه کوم دي؟ له 

مصنوعي پولي ميرونو ＇خه په کومو برخو ک３ گ＂ه واخ５ستل شي؟ 
په دې ＇پرکي ک３ به د متراکم شوو او جمعي پولي ميرونو په اړه  معلومات لاسته راوړو، 

د ژوندانه په چاروک３ د هغوى د کارولو ＄ايونو په هکله معلومات حاصل ک７و.
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13_1: جمعي پولي ميرونه 
که چيرې د پولي ميرونو واحدونه ) مونو مير ( يو له بل سره  يو ＄اى شي، داس３ پولي ميرونه لاسته را＇ي چ３ د 
جدول جمعي پولي ميرونه، مونو ميرونه او د هغوى د کارولو  جمعي پولي ميرونو له ډولونو ＇خه  دي )13_1( 
＄ايونه ＊يي. پولي ميرونه هغه توکي دي چ３ له داس３ مونو ميرونو ＇خه جوړ شوي دي کوم چ３ د هغو ى د 
ماليکول په جوړ＊ت ک３ د جوړونکو عنصرونو اتومونو تر من＃ دوه گون３ اړيکه شتون لري او دا دوه －ون３ اړيکه 

د پولي ميرازيشن  )Polymerization(د عملي３ په واسطه په يوه گون３ اړيکه بدلون مومي:

)13_1( جدول: د جمعي پولي ميرونو او د هغوى د مونوميرونو ＄ين３ ب５لگ３

نوم او د مونومير   فورمولونه د پولي مير فورمول دپوليمير  نومکارول 

پايپ، پلاستيکي 
بوتلونه 

) پولي ايتيلين  ) ��� nCHCH 22 22 CHCH =

 Ethylene
فرشونه، 

پلاستيکي 
بوتلونه   

 پولي پروپلين 

�
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n

CH
|

CH

CH 2

3
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propylene

CHCHCH 32 �=

پايپ، سيرامک، 
دکو！و فرش، 

کالي  

 پولي وينايل کلورايد 
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n

CH2CH

l
|

C

 
ideVenylchlor

CHClCH2 =

قالين او د اوبدلو 
دستگاه 

پولي اکريل نايتريل 
)PAN(

) پولي تترا فلورو ميتيلين ناسوز پو＊ونه ) ��� n2CF2CF 22 CFCF =

بطري ا ود کور 
وسايل 

��� پولي ميتايل ميتا اگريلت  n))COOCH(CH
|
C(CH 332

 

tmethagrilaMethyl
)COOCHC(CHCH 332 =

دتودوخ３ نه 
تيروونکي، د 
لوبو سامانونه، 

مصنوعي  رب７، 

پولي بيوتاداين او پولي 
)SBR( ستيارين ( )��=�� 22 CHCHCHCH

 22 CHCHCHCH =�=

Butadiene
 )C(CHCH 32 =

Styrene
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|
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|
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13_1_1: پولي ايتيلين 
�3000atm1000 فشار او د عضوي پر اکسايدونو په  C250o او په  که چيرې د ايتيلين ماليکولونه د تودوخ３ په
شتون ک３ پولي ميرازيشن شي، پولي ايتيلين )Polyethylene (  لاسته را＄ي، د هغوى د تعامل ميخانيکيت داس３ 

 x2R    ته تودوخه ورکوي چ３ په پايله ک３ په دوه راديکالو نو باندې  چ３ په 

R)
||
O

COO
||
O

C(R �����
دى چ３ عضوي پر اکسايدونو 

＊ودل کي８ي، بدلون مومي: 

نوموړي راديکالونه د ايتيلين له ماليکول سره تعامل کوي، په پايله ک３ نوي را ديکالونه په لاندې ډول 
تر لاسه کي８ي:

له پورتنيو ډولونو سره سم لاسته راغلو راديکالونه په وروستيو پ７اوونو ک３ د ايتيلين  له بل ماليکول سره 
تعامل کوي او دا عمليه پرله پس３ دوام مومي: 

د ايتيلين د مونو مير د پولي ميرازيشن معادله په لاندې ډول ليکل کي８ي: 
 ( )����o�= 2CHCHCHCH 222n

په دې فورمول ک３ د n قيمت ډ４ر لوی دی چ３ سل／ونو ته رسي８ي. پولي ايتلين د هومولوگو پولي ميرو 
)Homo polymer( يو ډول دی چ３ له يوشان  مونو مير ＇خه جوړ شوی دی؛ نور هومو پولي ميرونه 
عبارت له پولي و ينايل کلورايد، پولي تترا فلورايد او پولي ستيارين ＇خه دي چ３ د راديکالونو تعاملونو پر 

بنس  جوړي８ي، د هغوى عمومي فورمولونه په لاندې ډول دی:
         

  

                                           

 

x�o�x���o������ R2O
||
O

C2RR)
||
O

COO
||
O

C(R

 x���o�=+x 2CHCHRCHCHR 222

 
RCHCHCHCHCHCHCHCHR
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222222

���������
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د پولي ايتيلين او د ن＋لول شوو پولي ميرونو ب５لاب５ل شکلونه  
په لاندې شکل ک３ د پولي ايتيلين ب５لاب５ل３ ب３２ ＊ودل شوي دي چ３ د هغوى له ډل３ ＇خه پولي ايتيلين لوړ کثافت 
)Hight- density poly ethylene(  لري او په HDPE ＊ودل شوی دی، دا پولي مير اوږد زن％ير لري او لوړ 
کثافت لري؛ له دې کبله ي３ ماليکولونه يو له بل د پاسه په ن＋ت３ ب２ه  شتون  لري او ت７لی دی، دا پولي مير د شودو او 
جوسو په پلاستيکي قطيو جوړولو ک３ په کار وړل کي８ي ؛ ＄که دا پولي مير ) HDPE( کلک دی. د پولي ايتيلين بل 
ډول د Low _ density poly ethylene( LDPE( په نوم يادي８ي چ３ ！ي کثافت او ＊اخ لرونکى ) انشعابي ( 
زن％ير لري چ３ د هغه کثافت د HDPE له کثافت ＇خه  ！ي  دى، دا پولي مير د پلاستيکي ک）وړو په جوړولوک３ 

په کار وړل کي８ي.

 

)13_1( شکل: له بيلا بيلو کثافت لرونکو پولي ايتيلينونو ＇خه جوړ شوي لو＊ي

  )Cross – linked poly ethylene(  يو بل ډول پولي ايتيلين هم شته چ３ د کراس لينکيد پولي ايتيلين
په نوم يادي８ي او په   CPE ＊ودل کي８ي، دا پولي ايتيلين داس３ جوړي８ي چ３ له دوو ＇نگ پر＇نگ 
ماليکولونو ＇خه د هايدروجن يو، يو اتوم جلا کي８ي ؛ بيا دا دوه ماليکولونه يو له بل سره يو＄اى کي８ي، 
له دې دوو يو＄اى شوو ماليکولونو ＇خه لاسته راغلی  پولي مير د ت７لي پولي مير په نوم يا دي８ي  او د  

HDPE د پولي مير په نسبت ډ４ر کلک دى چ３  له هغه ＇خه کلک او غ＋تلي شيان جوړوي. 
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|2 =

 
3CH

 
3CH  

3CH

13_1_2:  رب７        
د طبيعي مهمو پولي ميرونو ＇خه يو هم رب７ دى چ３ د ايزوپرين )Isoprene(  د مونو مير د راديکالي 
تعامل په پايله ک３  لاس ته را＄ي، د ايزوپرين دوه ډوله پولي ميرونه  شته  چ３ د هغوى د ايزوميرونو پورې 
ت７لي دي  او هغه عبارت له سيس او ترانس )cis and trans( ايزوميري ＇خه دي چ３ په لاندې ډول 

لاسته را＄ي:
 

د پولي ميرايزيشن په عمليه ک３ دواړه ايزوميري سيس او ترانس )cis and trans( په مخلوطي ب２ه  
لاسته را＄ي، طبيعي رب７ د  سيس ايزوميري پولي مير دی چ３ د هيوا له ون３ ＇خه لاسته را＄ي. طبيعي 
رب７  ن＋ل５دونک３ ماده ده چ３ د هغه ارجاعي وړتيا ل８ه ده، د همدې لامل له کبله په فابريکو ک３ له  هغه 

＇خه  دومره گ＂ه نه اخيستل کي８ي.  

)13_2( شکل: د هيوا ونه، د طبيعي رب７ سرچينه

کله چ３ طبيعي رب７ ته له سلفر سره تعامل ورک７ل شي؛ نو د هغه  کيفيت لوړي８ي او کلک رب７ لاسته را＄ي او 
دوام ي３  زياتي８ي چ３ دا تعامل د  )Vulcanisation(  )هغه تعامل دى چ３ د موادو ترمن＃ اړيک３ زياتوي او 

د موادو د ن＋ل５دو ＄ان／７تيا ！ي＂وي؛ خو کلکوالی  او ！ين／والی ي３  ډيروي( په نوم يا دوي:
 

او
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ک３   کال  1839م.  په   )Charles Goodyear( گوداير  چارلس  عالم  امريکايي  ＄ل  لوم７ي 
Vulcanisation  عمليه په طبيعي رب７ باندې ترسره  ک７ه  چ３ ن＋ليدونکي او مات５دونکي طبيعي رب７  ته  ي３ 
بدلون ورک７ او  په کلک او غ＋تلي رب７ ي３ تبديل ک７، د لاسته راغلي رب７ خواص، د هغه  سلفرو مقدار پورې اړه 
5%  پورې  1%  ＇خه تر  لري کوم چ３  په ايزوپرين ک３ ور زياتي８ي، که چ５رې د ورزيات شوي سلفر کچه له 
وي؛ نو  لاسته راغلى رب７ نرم وي چ３ له هغه ＇خه په دست کشو، د ！ايرونو دننه ！يوب او نورو ＄ايو ک３ کارول 
30%  پورې وي، ددې رب７ کلکوالي ډ４ر دی او له هغه ＇خه د مو！رو د تايرونو  کي８ي. که چيرې د سلفر کچه د 

په جوړولوک３ گ＂ه اخ５ستل کي８ي
په 1920ز. کال ک３ الماني عالم کارل زايگلر  )Karl ziegler( لوم７ى ＄ل مصنوعي رب７ د پولي ميرايزيشن 
تعامل  پربنس د پطروليم له بيوتاداين  ＇خه په لاس راوړ، لاسته را غلی رب７ ي３ په Bu Na  و＊ود، دلته   Bu  د 
بيوتاداين او  Na  له سوديم ＇خه نماينده گي کوي کوم چ３ په دې تعامل ک３ د کتلست په تو－ه کارول شوى دى:  

 ( )
enepolybutadibutadiene1,3

CHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCH n22222
Na

22

�

��=���=����o�=�=

د بيوتاداين د پولي مير په لاسته راوړلو  سره د مو！رونو دجوړولو  صنعت  پرمخت，  وک７ چ３ ！ايرونه او د 
مو！رو دننه او باندنيو سامانونو په جوړولو ک３ له همدې  رب７ ＇خه کار اخيستل کي８ي. پولي ستيارين - بيوتاداين 
)Styerene-butadiene( بل مصنوعي رب７ دى چ３ په )SBR( ＊ودل شوی دی، يو کو پولي مير دی، دا 

رب７ له دوو ب５لاب５لو مونو ميرونو ＇خه جوړشوى دى:

    )PolyStyerene-butadiene(  شکل: پولي ستيارين بيوتاداين )13_3(

 

n

CHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCH
CHCHCHnCHCHnCH
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نيوپرين د مصنوعي رب７ بل ډول دى چ３ د طبيعي رب７ په ＄اى له هغه  ＇خه گ＂ه اخ５ستل کي８ي، دا رب７ د 2 - کلوروبيوتاداين 
)chlrobuta diene-2( له پولي ميرايزيشن ＇خه لاسته را＄ي او مونومير ي３ ايزو پرين ته ورته دي؛ خو دايزو پرين 

د ميتايل پات３ شون３  په کلورو پرين ک３ په کلورين تعويض شوي دي، د هغوی  فورومولونه  په لاندې ډول دي:

په دې مونو مير ک３ د کلورين شتون د غوړيو او عضوي محلولونو پر مقابل ک３ د هغه د کلکوالي د زياتيدو  
لامل  گر＄يدلی دی، د هغه  پولي ميرايزيشن په لاندې ډول دي:  

 

n

2CHCH
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C2CH2CHCH
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13_1_2: پولي ستيارين 
که د ايتيلين د هايدروجن يو اتوم د بنزين په ک７ۍ باندې تعويض شي، د ستيارين مونو مير لاسته را＄ي چ３ 

فورمول ي３ په لاندې ډول دی:

د ستيارين له پولي ميرايزيشن ＇خه پولي ستيارين لاسته را＄ي چ３ په لاندې ډول ＊ودل  کي８ي:                                                                  
      Styerene            Poly styerene                    

پلاستيکونه له پولي ستيارين ＇خه جوړ شوي دي، پلاستيکي لو＊ي او د کور د اړتيا نور توکي له دې پولي 
مير ＇خه جوړ شوي دي.

)13_4( شکل: د مو！رونو په ！ايرونو ک３ مصنوعي رب７

 CHCH =2

Styerene

 
CHnCH =2

��� CHCH2

n

 
2CHCH

|
Cl

C2CH,2CHCH
|

CH

C2CH =�==�=

Cl3CH
ienechlrobutad2Isoprene �
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         )Condensation Polymers(   13_2:  متراکم شوي پولي ميرونه
هغه پولي ميرونه چ３ په تيرو لوستونوکي  مطالعه شول، د جمعي پولي ميرونو له ډولونو ＇خه دي، په هغوى 
ک３ د مونو ميرونو ！ول３ برخ３ پرته د کم＋ت  شامل３ دي؛ خو په متراکم شوو پولي ميرونو ک３ د مونو ميرونو ＄ين３ 
 )Condensation( ３برخ３ ون６ه  نه لري، دا جلا شوې برخ３ په عمومي تو－ه  اوبه دي چ３ د تراکم  د عملي

په واسطه من＃ ته را＄ي. 
متراکم شوى پولي ميرونه د هغو پولي ميرونو له ډولونو＇خه  دي چ３ د ترکيبي تعاملونو په واسطه جوړي８ي، 
د دې پولي ميرونو مونو ميرونه، دوه وظيفه يي گروپونه لري چ３ هر مونو مير د همدغو گروپونو له لارې له دوو 

نورو مونو ميرونو سره اړيک３ جوړوي. 
متراکم شوي پولي ميرونه د کوپولي ميرونو له ډولونو ＇خه دي )کو پولي مير د هغو پولي ميرونو له ډول ＇خه 

دي چ３ له دوو يا ＇و بيلا بيلو مونو ميرونو ＇خه جوړ شوي دي(. 
13_2-1: پولي ايسترونه  

ايتيلين  د  ډولونو ＇خه دي چ３  له  ميرونو  پولي  متراکم شوو  د   )Dacron( دکرون   لکه  ايسترونه؛  پولي 
گلايکول او فتاليک اسيد له تراکم ＇خه له لاندې معادل３  سره سم  لاسته راغلي دي:

                     

د ايتلين گلايکول د هايدروکسيل گروپ د تري فتاليک اسيد د 
کاربو کسيل له گروپونو سره تعامل کوي، اوږده زن％يرونه ي３ د ايستري 
اړيکو له درلودلو سره جوړ ک７ي دي، پولي ايتلين فتاليک په بيلا بيلو 
برخو ک３ کارول کي８ي، د ！ايرونو، قلمونو او بوتلونو په جوړولوک３ په 
کار وړل شوي او هم د هغو کاليو  تارونه چ３ اوتو کولوته ارتيا نه لري، 

)13_6( شکل: د پولي ايسترونو تارونهترې جوړشوي دي، لاندې شکلونه نوموړي تارونه ＊يي:

)13_5( شکل: د پولي ستيارين ＇خه جوړشوي لو＊ي 
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که چيرې داس３ پولي ميرونه د فلم په ب２ه  جوړ شي، د ميلر )Mylar( په نوم ياد８４ي چ３ د ！يپ، ويديو او 
نورو توکو په جوړولو ک３ په کار وړل کي８ي. له پولي ايسترونو ＇خه د اليافونو، فلمونو او پلاستيکي بوتلونو په 

جوړ لوک３ هم  گ＂ه اخ５ستل کي８ي.
13_2_2:  پولي امايدونه

( شتون 
 

���
||
O

C
|

H

N پولي امايدونه د متراکم شوو پولي ميرونو ډول دى چ３ د هغوى په ماليکولونو ک３ د امايدي اړيک３ )
nylon) -(6,6  دی چ３ د اديپيک اسيد او هگزا ميتايلين ډاى امين  لري، د دې ډول پولي ميرونو ＊ه بيل／ه  د 6,6- نيلون 
له مونو ميرونو ＇خه لاس ته را＄ي، د اد يپيک اسيد دکاربو کسيل گروپ د هگزان ډاى امين له امينو گروپو سره تعامل 

کوي، په پايله ک３ د اوبو ماليکولونه جلا او د هغوى پولي مير لاس ته را＄ى:
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لاسته راغلی  پولي مير د دوو بيلا بيلو مونو ميرونو لرونکي دي او يو کو 
پولي مير دي؛ دا چ３ هر يو مونومير شپ８، شپ８ اتومه کاربن لري؛ نو له دې کبله د  
6,6- نيلون په نوم يا دي８ي، نوموړی پولي مير په 1935م. کال ک３ د يو عالم  په  
واسطه چ３ نوم ي３ والس کروتر )Dr.Wallace  carothers( و، لاس ته 
راغلى، دا پولي مير د کارولو ډ４ر ＄ايونه لري، د پولي امايدونو د هغوي له ډل３ 
＇خه د نيلون کاليو دجوړولو لپاره ترينه －＂ه اخ５ستل کي８ي؛ که پولي امايدونو 
ته وړان／３  ورک７ل شي، کلک او متراکم)Cross-linking( کي８ي او په 
په  واسک＂ونو  مرميو ضد  د  هغوى ＇خه  له  تبديلي８ي چ３  توکو  کلکو  ډيرو 

جوړولو ک３ کار اخيستل کي８ي.
 

13_3: ساينس، تکنالوژي او ！ولنه 
مصنوعي پولي ميرونه د را تلونکو او نن ور＄３  توکي دي، دا توکي  په او سن９ زمانه  ک３ د کارولو ډ４ر ＄ايونه لري 
او په راتلونکي ک３ هم د پولي ميرونو ب５لاب５ل ډولونه  ترکيب  او ور＇خه به  گ＂ه واخيستل شي، په اوسن９ زمانه ک３ مهم 
پلاستيکونه ترکيب شوي چ３ سپک، کلک او د بر４＋نا ت５رونکي دي چ３ مقاومت ي３ له هغو فولادو سره يو شان دی کوم 
چ３ ورسره هم اندازه دي، که ＇ه هم پلاستيکونو ＄ين３ وړې  ستونزې رامن＃ ته ک７ې؛ خو دا ستونزې  دومره زيات３  او د 
پام وړنه دي. په ننني طبابت ک３ د انسانونو د بدن ＄ين３ غ７ي چ３ له هغوى د بدن  اصلي غ７ى خپل３  دندې  تر سره کولی 
نه شي او له  کاره  لويدلي وي، له مصنوعي غ７و＇خه چ３ له پول３ ميرونو ＇خه جوړشوى دي، گ＂ه اخيستل کي８ي، په 
راتلونکي ک３ کيداى شي چ３ مصنوعي ه６وکي داس３ جوړ ک７ي چ３ د اصلي ه６وکو سره اړيکه ورک７ي تر ＇و د هغوی 
د ودې لامل و گر＄ي  کوم چ３ د هغوي سره ي３ اړيکه  ت７ل شوي ده، همدارنگه زړه، س８ي او ＄ي／ر به هم له مصنوعي 

)6,6-Nylon( شکل: 6,6 نيلون )13_7(
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پول３ ميرونو ＇خه جوړ شي، د زړه والونه هم له مصنوعي پولي ميرونو ＇خه جوړشوي دي، د انسانانو د بدن بيلا بيل 
غ７ي: لکه غوږونه، لاسونه، پ＋３ او د انسانانو د بدن نور غ７ې په دې وروستيو ک３ د همدغو مصنوعي پول３ ميرونو ＇خه 
جوړ شوي دي له بدن ＇خه د بيگانه مواد لريکول، ډيره لوĦه ستونزه  يی انجينيرانو او ديزاينرانو ته ورپ５＋ه ک７ې ده؛ ＄که د 
انسانانو ＄ان په سيستم کى  بي／انه مواد د ننه نه منى پردي مواد او هغه لري کوي چ３ مصنوعى غ７ي هم له همدې پرديو 
موادو ＇خه جوړ شوي او طبيعي غ７ي هغوى ته د تهاجمي موادو په ستر－ه －وري او لرې کوي ي３، هغه مواد د بدن د 
مصنوعي غ７و د جوړلو لپاره مناسب دي چ３ د دې سيستمونو دلرې کولو دحالت دچمتوالي لامل ونه شي او د هغوى سره 
روغه جوړه و ک７لاى شي د مصنوعي  توکو لرونکو اعضاو لويه ستونزه  داده چ３ دهغوي  همدا  برخه د وين３ د پرن کيدو 
لامل گر＄ي او د وين３ عادي بهير گ６وډ وي، د وين３ د بهيرچ＂کتيا په پيوند شوي مصنوع３ ديزاين شوې برخه ک３ ډ４ر مهم 
دى، د وين３ د غير نورمال３ چ＂کتيا په دې برخه ک３ د وين３ د پرن کيدو لامل کي８ي. د اصلي غ７و د برخ３ او د مصنوعي 
ن＋تل３ برخ３ ډ４ره ＊کاره ستونزه، د مصنوعي ن＋تل شو او د طبيعي برخ３ دنسجونو  تر من＃ د اړيکو ت７ل دي. هغه توکی  
چ３ د خوړو په تو－ه بدن ته وردننه  کي８ي، د طبيعي نسجونو د يوې برخ３ د هغوی رشتوي نسجونو د ودې لامل کي８ي  
کوم چى مصنوعي ن＋لول شوې برخ３ ته نژدې وي، دا برخه کلکه او مات５دونک３ وي چ３ د درد رامنحته ک５دو، پ７سيدو 
او د طبيعي نسجونو د ش４７دو لامل گر＄ي. هغه مصنوعى پولي مير چ３ په طبابت ک３ ډ４ر په کار وړل کي８ي، د سليکان 

له رب７ ＇خه عبارت دى چ３ د )Silastic( په نوم يادي８ ي او د پولي مير فورمول ي３ په لاندى ډول دي.
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                         Polydimethylsilotane
د  تو－ه   په  Polydimethylsilotane ＇خه جوړې شوي دي، د مصنوعي پوستکي  د   هغه غشاوې چ３ 
سوزيدو د قربانيا نو د درملن３ لپاره په کاروړل ک８５ي.  د وين３ مصنوعي رنگونه د دکرون يا تيفلان )Te+on(  له پولي 
ايستر ＇خه جوړ شوي دي، په دې اړه د مصنوعي پولي ميرونو په لوست ک３ معلومات وړاندې شوي دي.  د پولي وينايل 
د پلاستيکونو ) پولي ايتيلين  پلاستيکونو( ＇خه د اوبو پايپونو په جوړولو، د ديوالونو پو＊ولو، د دروازو او ک７ کيو د 
چوکا！ونو په جوړولو، د تودوخ３ نه تيروونکو او د بر４＋نايي سامانونو او موادو په پو＊ولو ک３ ترې  گ＂ه اخ５ستل کي８ي. 

له مصنوعي پولي ميرونو ＇خه د الوتکو په د ننه برخو ک３ گ＂ه اخ５ستل کي８ي، خو د الوتکو  په وزروک３  هم له 
مصنوعي پولي ميرونو ＇خه چ３ ترکيبى ل８ وزن لري او د کمپوزيComposite( ( په  نوم ياد８４ي، کار اخ５ستل 
کي８ي. په اوسن９ پ７５ۍ ک３  د ！اير لرونکو ماشينونو پرزي له مصنوعي پولي ميرو ＇خه  جوړې شوي او  ددې امکان 
شته چ３ په نژدې را تلونکي پ７５ۍ ک３ د مو！رونو اسکلي هم د کلک پلاستيک چ３ له کمپوزي موادو ＇خه 

جوړ８４ي، په راتلونکو  وختونو ک３ به د بري＋نا د هادي پلاستيکو ＇خه د ماشينونو  سپک３  بترۍ جوړې شي.
م. پي７ۍ ک３ يوشم５ر داس３ پولي ميرونه ترکيب شي، کوم چ３ د ډيرو د   د دې امکان هم شته چ３ په 21 
حيرانتياوړ وي، د فوتو سنتيز  )photosynthesis( عملي３ په پايله ک３ زمون８ د اړتيا وړ غذايي  مواد او اکسيجن 
لاسته را＄ي چ３ په دې موادوک３ د لمر انرژي زيرمه او له هغ３ ＇خه په ور＄نħو حياتي کيمياوي تعاملونو ک３ گ＂ه 
اخ５ستل کي８ي. په دې وروستيو پي７يو  ک３ کو＊（ شوی چ３ تر＇و داس３ پولي ميرونه ديزاين ک７ي چ３ د لمر انرژي 
په نيغه کيميايي －＂ه ورې انرژي تبديله ک７اى شي، ديادولو وړ ده داچ３ زيات مصنوعي پولي ميرونه د پتروليم او له 
طبيعي گاز ＇خه لاسته را＄ى چ３ ＊ايي د 21 م. پي７ۍ تر پاي پورې د هغو ！ول３ زيرم３ په لگ＋ت ورسي８ي، پوهان  

کو＊（ کوي، تر＇و ي３ ＄اى ناستي ي３  ومومي  او له هغو ＇خه د گ＂３ اخ５ستلو زمينه برابره ک７ي.
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13_4: د مصنوعي پولي ميرونو په واسطه د هستو－ن３ دچاپ５ريال کک７تيا 
په  گر ＄يدلي دي.  د کک７تيا لامل  د هستو－ن３ دچاپيريال  ډل３ ＇خه پلاستيکونه  له  د هغوى  ميرونه  پولي 
امريکا ک３ پلاستيکونو د جامدو کثافاتو د ډيرانونو %20 حجم جوړ ک７ى دى. او په عمومي ډول ي３ په پرمختللو 
ه５وادونو ک３ %90 د جامدو کثافاتو  د ډيرانونو حجم جوړ ک７ى دى چ３ لويه ستونزه  ي３ رامن＃ ته ک７ې ده؛ ＄که 
دا کو！ونه  په ＄مکه ک３ ＊خ شوي او  ډ４ر ＄اى ي３ نيولى چ３  په ＄مک３ ک３ د ＄ای دکموالي لامل گر＄５دلي 
دي. پلاستيکونه له کلکو  موادو جوړ دي چ３ په ډيره موده کي هم  نه ！و！ه  کي８ي  که چيرې دوى لرې  واچول 
شي، له  من％ه نه ＄ي:  پارکونه، د پلولارې، لوي３ لارې، سيندونه او حتى سمندرونه بندوي چ３ په سمندرونو 

ک３ سمندري ژويو ته  حياتي ستونزه  را من＃ ته کوي:
 

)13_9(شکل: د پلاستيکونو ډ يران )13_8( شکل: په سمندرنوک３ د پلاستيکونو اچول او سمندري ژويو ته د هغوى زيان

 )Biodegradable( په عمومي ډول پلاستيکونه په دوه ډوله دي چ３ يو ډول ي３ بکترياو په واسطه ！و！ه  کي８ي او د
په نوم يادي８ي، دا پلاستيکونه د نشايست３ له پولي ميرونو ＇خه جوړشوي دي.

دويم ډول پلاستيک د بکتريا و په واسطه نه ！و！ه کي８ي او د )Nonbiodegradable(  په نوم يا دي８ي. 
دې ډول پلاستيکونو د اوس５دلو په چاپ５ريال ک３ د پام وړ ستونزې  را من％ته ک７ي دي، دا ډول پلاستيکونه له من％ه 
نه ＄ي، خو پارکونه، د پلو لارې، لويي لارې، سيندونه او حتى سمندرونه بندوي چ３ په سمندرونو ک３ دژوندانه 
ستونزې رامن＃ ته کوي او د تل لپاره هم پات３ کي８ي چ３ د دوى ب５لگ３ کيداى شي پولي ايتيلين، پولي اکريليت، 
پولي ستيارين، تفلان او پولي بيوتا داين وړاندې شي. د مصنوعي پولي ميرونو له کبله  د رامن＃ ته  شوې ستونزې 
د لرې کيدو لپاره، هغوی ته  له سره دوران ورکوي او بيا ترې －＂ه اخ５ستل ک８５ي چ３ ور＇خه پلاستيکونه جوړوي. 
له پلاستيکونو ＇خه راپيدا شوو ستونزو د حل بله لاره  دا ده چ３ هغوى سوزول کي８ي او د هغوى د تودوخ３ ＇خه 
انرژي لاسته را＄ي، خو د پلاستيکونو او رب７ونو سوزول دپام وړ نورې ستونزي  رامن＃ ته کوي، هغه دا چ３ زهري 
)(  او هايدروجن  2SO CO)( ، سلفر ډاي اکسايد )( ، کاربن مونواکسايد 2CO مواد، د کاربن ډاى اکسايد گاز 
HCl)(  توليد وي چ３ د هوا دکک７تيا لامل گر＄ي. ددې ستونزې دحل يوازين９ لاره دا ده چ３ بايد  له  کلورايد 

هغو ډولو پلاستيکو ＇خه گ＂ه واخ５ستل شي کوم  چ３ د بکترياوو په واسطه ！و！ه  کيدلاى شي. 
 د پلاستيکونو سودا－ري

د پلاستيکو  د کو！ونو سودا－ري د استو－ن３ د ساتلو له کبله خورا ډ４ر اهميت لري، دا چ３ پلاستيکونه له نفتي 
موادو ＇خه جوړشوي دي، د نفتو ب５رته جوړونه ستونزمنه ده؛ نو د پلاستيکو  سودا－ري او بيرته جوړ＊ت  ي３ 
د نفتو شتون ته مرسته کوي. ډيرې د سودا－رۍ او د پلاستيکونو د بيا کارولو لارې شته دي چ３ يوه ي３ د هغوى 

کاشک３ ！ولو دغو کثافتونو 

د اوبو پر مخ لامبو وهلی
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！و！３، ！و！３ کول او د هغوى د ب５لاب５لو ډولونو مخلوط کول دي؛ په دې لارې  پلاستيکونه وروسته له  مين％لو بيا  
وچوي او له نورو توکو  سره ي３ مخلوط وي چ３ له هغوى ＇خه د پلاستيکو پا３１ په لاس راوړي. د غير الکولي 
مشروباتو پلاستيکي بوتلونه، وروسته له مين％لو ！و！ه، ！و！ه  کوي او له هغوى ＇خه د پلاستيکي لو＊و په جوړولو 
ک３ گ＂ه اخلي. همدارنگه د ب５لاب５لو مرکبونو د پلاستيکونو د مخلوطونو له ډولونو له ！و！ه، ！و！ه کولو ＇خه وروسته 

＇وک９، ميزونه، گلدان９، سطلونه او نور لو＊ي جوړوي. 

فکرو ک７ئ
1_ د ＇＋لو شربتونو د اخيستلو په وخت ک３ به تاس３ د خپلو کور، د ＇＋لو لپاره لاندĦني کوم ډول بوتلونه     

) الف او يا که ب ( و！اکئ؟
   

                                                      

)13_10(شکل: د＇＋لو بوتلونه د ب５لاب５لو کتلو سره 
2_ که چ５رې پلاستيکونه په لاندې طريقه له من％ه يوسو، کوم３ ستونزې به په پاى ک３ ولرئ؟

ب_ د خاورو لاندې کول.  الف_ سو＄ول  
3_ د ＇＋لو د شربتونو د بوتلونو جوړولو يوه فابريکه د ＇＋لو د شربتونو د بوتلونو کتله ي３ له 68 گرامو ＇خه  
51 گرامو ته را！ي＂وي، ستاس３ په خيال  د فايريک３ د کار کوونکو دا ک７نه ＇ه گ＂３ به د ＇＋لو دشربتونو د بوتلونو د 

جوړولو کارخان３ ته، اخيستونکو ته همدارن／ه  کيميايي سرچينو او د استو－ن３ ＄ايونو ته و لري؟

د هوا کک７تياوې او ت５زابي بارانونه 
د سوزولو معدني توکي؛ لکه: نفت، د ډبرو سکاره او نور د هوا د کک７تيا سرچين３ دي. د مصنوعي او طبيعي 
بيلا بيلو پولي ميرونو له سوزيدولو له امله  د هوا په اتموسفير ک３ ب５لاب５ل گازونه ازاد ي８ي  چ３ د هوا د کک７تيا 
ت５زابي  او د  باران له ＇ا＇کو سره مخلوط  کي８ي  ازادو شويو گازو نو ＇خه ＄ين３ ي３  د  له دې  لامل گر＄ي، 
)( دي، دا گازونه له هوا  xNO 2SO او دنايتروجن اکسايدونه باروانونو دوريدو لامل گر＄ي، دا گازونه عبارت له 
＇خه درانه دي، ＄مک３ ته ＊کته را＄ي. دا گازونه ډ４ر زيات د هغوتوليدي فابريکو ＇خه  ازادي８ي، کوم چ３ لوړ 
لوگي وتونکي نلونه لري چ３ د باران د اوريدو په موده د باران ＇ا＇کو  سره حل او د ب５لاب５لو ت５زابونو د جوړيدو 
لامل گر＄ي، جوړشوي ت５زابونه د ＄مک３ د مخ د تخريبونو لامل گر＄ي، نباتاتو او حيواناتو ته تاوان رسوي؛ د 
بيلگ３ په ډول: کاربن ډاى اکسايد، د سلفر او نايتروجن اکسايدونه له لاندې معادلو سره سم د باران له اوبو سره 

 تعامل کوي او ت５زابونه جوړوي:

3252

4223

3222

3222

2HNOOHON

SOHOHSO

COHOHCO

SOHOHSO

�� o�+

�� o�+

�� o�+

�� o�+

��m

��m

��m

��m
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دا جوړ شوي ت５زابونه اوبوته يو＄ای او په ويالو، سيندونو او سمندرونو ک３ بهي８ي چ３ د اوبو په دننه ک３ حيواناتو 
او نباتاتو ته زيان رسوي، تر دې کچ３ چ３ د هغوى د م７ين３ لامل گر＄ي. په لاندې شکل ک３ ليدل کي８ي چ３ د 
ت５زابي بارانونو اوريدل د کرنيزو  خاورو په معدني موادو باندې اغيزه کوي او په مالگو ي３ تبديلوي، دا مال／３ په اوبو 
ک３ حلي８ي  او له اوبو سره يو＄ای د ＄مکو په ژورو برخو ک３ ＊کته ＄ي چ３ د نباتاتو د اړتيا وړ مواد کم او له من％ه 

pH لاسته را＄ي: ＄ي. په ت５زابي اوبو ک３ د اهک پوډر اچوي چ３ په دې صورت ک３ ت５زابونه خنثى او اړونده 

 

)13_11( شکل: د اسکانديناويا ت５زابي سيند ک３ د چون３ د ډبرو د پوډرو په واسطه د هغه د ت５زابونو خنثى کول  
  

فکر وک７ئ
2SO  د توليدĦدو دسطح３  2SO  د توليد سطحه د لوړيدو په حال ک３ ده، لاندې جدول د  په ن７ۍ ک３ د 
بدلونونه په درې لويو وچو ک３ ＊يي، ستاسو په خيال زمون８ د گران هيواد لپاره دا کچ３ ＇ه پي＋３ رامن＃ ته کولی شي 

2SO  د کچ３ د ل８والي لپاره د  کومو لارو وړانديز کوئ؟ او هم په 2010 م. کال ک３ د وړاند وين３ پر بنس د 
2SO  د توليد سطحه په ميليون ！ن  )13_2( جدول د ن７ۍ په درې لويو وچوک３ د  

2010 1980199019952000کال 

5949312618اروپا 

2420161514امريکا 

1534405379أسيا 

د کک７تياوو مخنيوى    
د موادو د سوزيدولو پر ＄ای د انرژي د لاسته راوړلو په موخه سم３ لارې ل＂ول؛ د بيلگ３ په ډول: د لمر له 
2SO  د جوړوونکو موادو د سوزولو کموالى، کک７تياو د کنترول لگ＋ت برابرول، د  انرژي ＇خه گ＂ه اخيستنه، د 

کک７تياوو مخنيوى کوي.
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د ديارلسم ＇پرکي لن６يز   

* که چيرې د پولي ميرونو واحدونه ) مونو مير ( يو له بل سره يو＄ای شي، داس３ پولي ميرونه لاس 

ته را＄ي چ３ د جمعي پولي ميرونو له ډولونو ＇خه  دي.

* مونو ميرونه هغه مواد دي چ３ د هغو ى د ماليکول په جوړ＊ت ک３ د جوړوونکو عنصرونو اتومونو 

تر من＃ دوه گون３ اړيکه شتون لري او دا دوه －ون３ اړيکه د پولي ميرازيشن )Polymerization(د 

عمليي په واسطه په يوه گوني اړيکه بدلون مومي:

�3000atm1000 فشار او د عضوي  C250o او په  * که چيرې د ايتيلين ماليکولونه د تودوخ３ په

پر اکسايدونو په شتون ک３ پولي ميرازيشن شي، پولي ايتيلين  )Polyethylene( لاسته را＄ي.

)Isoprene(  د مونو مير  ايزوپرين  د  يو هم رب７ دی چ３  پولي ميرونو ＇خه  له طبيعي مهمو   *

پولي ميرونه  شته  چ３ د هغوى د  ايزوپرين دوه ډوله  بهير ک３  لاسته را＄ي، د  په  تعامل  د راديکالي 

ايزوميرونو پورې ت７لي دي  او هغه عبارت د سيس او ترانس )cis and trans( ايزوميري دي.

* په متراکم شوو پولي ميرونو ک３ د مونوميرونو ＄ين３ برخ３ سهم  نه لري، دا جلا شوې برخ３ په 

عمومي تو－ه  اوبه دي چ３ د تراکم  د عمليCondensation( ３( له امله من＃ ته را＄ي.

* پولي ايسترونه؛ لکه دکرون )Dacron( د متراکم شوو پولي ميرونو له ډولونو ＇خه  دي چ３ د 

ايتيلين گلايکول او فتاليک اسيد له تراکم ＇خه لاسته راغلی دی.

* پولي امايدونه د متراکم شوو پولي ميرونو ډول دی چ３ د هغوى په ماليکولونو ک３ امايدي اړيکه      

nylon) -(6,6  دی. �6,6  نيلون  (  شتون لري، د دې ډول پولي ميرونو ＊ه بيل／ه  د 
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* په ننني طبابت ک３ د انسانونو د بدن ＄ين３ غ７ي چ３  خپل３  دندې نه شي  تر سره کولى او له  کاره  

لويدل３ وي، له مصنوعي غ７و＇خه چ３ له پولي ميرونو ＇خه جوړشوي وي، گ＂ه اخ５ستل کي８ي.

* له مصنوعي پولي ميرونو ＇خه د الوتکو په د ننه برخو کى گ＂ه اخ５ستل کي８ي، خو د الوتکو  په 

وزروک３  هم له مصنوعي پولي ميرونو ＇خه چ３ ترکيبي ل８ وزن لري او د کمپوزيت )Composite(  به  

نوم ياد８４ي، کار اخ５ستل کي８ي.
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* د دې امکان هم شته چ３ په 21 م. پي７ۍ ک３  يوشم５ر داس３ پولي ميرونه ترکيب شي، کوم چ３ د 

ډيرې حيرانتيا وړ وي، د فوتو سنتيز )Photosynthesis( عملي３ په پايله ک３ زمون８  د اړتيا وړ خوړو 

مواد اواکسيجن لاسته را＄ي چ３ په دې موادوک３ د لمر انرژي ذخيره او له هغ３ ＇خه په ور＄نħو حياتي 

کيميايي تعاملونو ک３ گ＂ه اخ５ستل کي８ي. په دې وروستيو پي７يو  ک３ کو＊（ شوى چ３ داس３ پولي ميرونه 

ديزاين ک７ي چ３ د لمر انرژي نيغ  په  نيغه په کيميايي －＂３ لرونکي انرژي تبديله ک７اى شي. 

د  ديارلسم ＇پرکي پو＊تن３: 

＇لور ＄وابه پو＊تن３

1_ که چ５رې د...... د پولي ميرونو واحد يو له بل سره يو ＄اى شي پولي ميرونه حاصلي８ي چ３ د..... پولي ميرونو 

ډول دى.

د_ ه５＆ يو. الف_ جمعي، مونومير        ب_ جمعي، ډاى مير        ج_ متراکم شوى مونوميرونه  

2_ پولي ميرونه هغه مواد دي چ３ له...... ＇خه جوړشوى دي.

د_ تترا ميرونو. ج_ مونو ميرونو    ب_ تراي ميرونو    الف_ ډاى ميرونو      

3_ د پولي ايتيلين فورمول عبارت دی له: 

د_ ه５＆ يو    32 CHCHCH �= 22  ج: CHCH = ) ب:  ) ��� nCHCH 22
الف: 

4_ لوړ کثافت لرونکي پولي ايتيلين )High- density poly ethylene( په..... ＊ودل کي８ي.

HDPE _د الف_ LDPE  ب_ CPE      ج_ الف او ب دواړه  

5_ طبيعي رب７ د..... د رايکالي مونو ميرونو له تعامل ＇خه لاسته را＄ي:

د_ مونومير ايتيلين ب_   Isoprene     ج_ الف او ب دواړه    الف_ ايزوپرين 

6_ د سلفر اوطبيعي رب７ تعامل د....... تعامل په نوم ياد ي８ي. 

د_ پولي ميرايزيشن ج_ جمعي   Vulcanisation _ب الف_ ايزوم５رايزيشن 

7_ نيوپرين د مصنوعي رب７ يوبل ډول دي چ３ له.......... پولي ميرايزيشن ＇خه لاسته را＄ي.
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ج_ 2_  کلوروبيوتا داى يين dienechlorbuta�2   ب_ کلووروبيوتا دای يين    الف_  

 د_ الف او ج دواړه

8_ د پلاسکو لو＊ى او د کورنور د اړتيا مواد له....... ＇خه جوړشوي دي:

د_ پولي امايدونه  ج_ پولي ستيارين    ب_ پلاستيکونه    الف_ پولي ايتيلين  

9_ متراکم شوي پولي ميرونه د هغو  پولي ميرونو ډولونه دي چ３ د......... تعاملونو په واسطه جوړي８ي. 

د_ جلاکيدلو  ج_ د سون   ب_ جمعي   الف_ ترکيبى   

10_ په پولي امايدونو او د هغوى په ماليکولونوک３ ).............( اړيکه شته  ده:

 

د_ هي＆ يو ج_ الف او ب دواړه     
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N ب_  الف_ امايدي اړيکه  

11_  په متراکم شوو پولي ميرونو ک３ د............. ＄ين３ برخ３ شامل３ نه دي:

د_ مونومير  ج_ مرکب   ب_ اتوم    الف_ ماليکول  

12_ مصنوعي پولي ميرونه چ３ په طبابت ک３ ډ４ر په کار وړل کي８ي، عبارت له........... ＇خه دي، 

د_  هي＆ يو ج_ الف او ب دواړه   ب_ د سليکان رب７        Silastic _الف 

13_ د وين３ مصنوعي رن／ونه له.......... ＇خه جوړ شوي دي. 

د_ ！ول ＄وابونه سم  دي      Te+on _ج ب_ تفلان   الف_ پولي ايستر، د کرون،  

14_ د طيارو په وزرونو ک３ ترکيبي کم وزن لرونکي پولي ميرونه له...................＇خه گ＂ه اخلي. 

د_ ه５＆ يو ج_ الف او ب دواړه     )Composite( _ب   الف_ کمپوزي

15_ د ！يپ، ويديو او نورو په جوړلو ک３ له لاندې پولي ميرونو ＇خه کوم يو په کار وړل کي８ي ؟ 

د_ الف او ب ج_ نيلون 6,6-            Mylar _ب الف_ ميلر 

16_ د کرون )Dacron( د متراکم شوو پولي ميرونو له ډولونو ＇خه  دي چ３ د...... تراکم له امله  ترلاسه شوي 

دي:

د_ ايتلين  ج_ الف اوب دواړه   ب_ فتاليک اسيد    الف_ ايتيلين －لايکول    
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تشريحي پو＊تن３:   
1_ د پولي ميرايزيشن   )Polymerization( عمليه رو＊انه او د دوه －ون３ اړيک３ بدلون  په يو －ون３ اړيکه 

تشريح ک７ئ.

2_ د ايزوپرين دوه ډوله پولي ميرونه چ３ د هغو له ايزو ميرونو پورې اړه لري، تشريح ک７ئ. 

3_ د ستيارين له پولي ميرايزيشن ＇خه کوم پولي مير ترلاسه کي８ي؟ په دې اړوند معلومات وړاندې ک７ئ.

4_  د کرون )Dacron( کوم ډول پولي مير دى ؟ د کومو مونوميرونو له تراکم ＇خه لاسته را＄ي ؟ د هغه 

د پولي ميرايزيشن معادله وليکئ.

5_ د Poly di methylsilotane او د هغه د استعمال د ＄ايونو په اړه معلومات وړاندې ک７ئ.

6_ د مصنوع３ پولي ميرونو او په ننني عصر ک３ د هغو  د رول په هکله په صنعت ک３ او د راتلونکو موادو په 

جوړولو او دهغو د کارولو په هکله لازم معلومات وړاندې ک７ئ.

7_ پولي ايسترونه؛ لکه د کرون )Dacron( کوم ډول پولي ميردي ؟ په دې اړه معلومات ورک７ئ. 

8_ د طبيعي او مصنوعي رب７ ترمن＃ توپير د بيل／و  په وړاندې کولو سره رو＊انه ک７ئ. 

9_ د پولي ايتيلينو ب５لاب５ل شکلونه رو＊انه او د هغوى د کارولو ＄ايونه د ب５ل／و په واسطه  ＇ر－ند  ک７ئ. 

10_ کوم پولي ميرونه د استو－ن３ د ＄ايونو  د لا زيات３ کک７تياوو لامل  گر＄ي؟  په دې هکله  معلومات وړاندې 

ک７ئ.
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