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�ʍe�Ƈɰ9e�wkÞsƈ�s`s��0��r��g4�X�Ƈɰ9e�ts`�s`s��0�
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�̥̓̐ͅ�̥̐̏ͅ�+�ͧ_ró�qȽȽ¢�_�ȽȽ�e�+�ͨxĔȽȽȱƈ�bȽȽ9Ȱr�m/sȽȽ¢�̏�0ȽȽ¢�xr��ȽȽU ��ȽȽy
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�ȲȽȽy�qȽȽLsf!e�sȽȽjsfX/�+�ȲȽȽÞ�+,ȽȽL�0ȽȽo��ͧ�ȽȽza��X�:ȽȽȰr�+�ȯ,ȽȽj���̐�0ȽȽ¢
xĔȱƈ�bȽȽ9Ȱr�m/sȽȽ¢�ȯ,ȽȽj���̐�0ȽȽ¢�+,ȽȽL�qȽȽQo�ͅʄ�bȽȽ9Ȱrr�m/sȽȽ¢�ȯ,ȽȽj���̐�0ȽȽ¢
�m/sȽȽ¢�ȯ,ȽȽj���̐�0ȽȽ¢�+,ȽȽL�sȽȽy�0ȽȽo�̥̐̏̓�̑̏̓ͅ�̥̐̕ͅ�̒̔̐ͧͅ_ró�qȽȽ¢�_�ȽȽ�e�+
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�bȽȽ9Ȱr�m/sȽȽ¢�ȯ,ȽȽj���̐�r��̏�0ȽȽ¢�ȲȽȽy�sȽȽy�0ȽȽo�ȲȽȽÞ�̏̏̕�̎̕ͅ�̐̏̑̓ͅ�̏̐̎̍ͅ
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ͧqȽȽ`�x+��/�ȽȽ�L�ͅx+�čr�saȽȽ9Ȱr�+�m/sȽȽ¢�ȯ,ȽȽj���̏�0ȽȽ¢�ȲȽȽÞ�qȽȽjr+,L�qȽȽQo�΀ 
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ͨȽȽȽȽȽȽȽȽȽȽ��ͅȽȽȽȽȽȽȽȽȽȽ��ͅȽȽȽȽȽȽȽȽȽȽ
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�0ȽȽ¢�sȽȽy�csȽȽƈ�r���̐�0ȽȽ¢�sȽȽy�csȽȽƈ�̏ͅ�0ȽȽ¢�sȽȽy�csȽȽƈ�qȽȽ)Ú�sȽȽjr+,L�ȯ,ȽȽjʘ�qȽȽ`�΀̎
�ͧ�ȽȽƉz`r�ȲȽȽy�ʙȽȽ �ʙȽȽ �ͅx+�čr�saȽȽ9Ȱr�+�m/sȽȽ¢�ȯ,ȽȽj���+,ȽȽL�̓

̦̎̏̏�̔̐̏̍ͅ�̓̏̏ͅ�̐̏̎ͅ�̥̐̏̓ͅ�̏̒̕ͅ�̒̍̕ͅ�̖̔̏ͅ
�čr�saȽȽ9Ȱr�+�m/sȽȽ¢�̏0ȽȽ¢�ȲȽȽÞ�qȽȽjr+,L�qȽȽQo�ȲȽȽƈ�sȽȽjr+,L�ȯ,ȽȽjʘ�qȽȽ¢�΀�̏

ͨ�ȽȽ4��r�qȽȽĤ0ƈ�ȯ,ȽȽjʘ�ȯ0ȽȽ��ͅxr
  ̥̔̏�ͅ���̏̍̎̓�ͅ�����̎̍̍̍�ͅ���̓̎̐̒���ͅ���̔̏̍̏̍���ͅ�̖̒̓̔���ͅ��̎̍̍̒                 

�čr�saȽȽ9Ȱr�+�m/sȽȽ¢�̐�0ȽȽ¢�ȲȽȽÞ�qȽȽjr+,L�qȽȽQo�ȲȽȽƈ�sȽȽjr+,L�ȯ,ȽȽjʘ�qȽȽ¢�΀�̐
ͨ�ĎȽȽƈ�r�ȽȽ��{ȽȽkÊ�ȩĎȽȽƈ�ͅx+

̐̒̒�ͅ�̏̔̓̎�ͅ����̎̍̍̏�����ͅ�̒̎̐̓����ͅ�����̓̏̐̎̐���ͅ �̎ ̔̎̎̏�ͅ����̒̓̐̏       
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ͨxr�čr�saȽȽ9Ȱr�+�m/sȽȽ¢�̐�0ȽȽ¢�ȲȽȽÞ

�ͅxr�čr�saȽȽ9Ȱr�+�̓0ȽȽ¢�ȲȽȽÞ��qȽȽjr+,L�qȽȽQo�ȲȽȽƈ�sȽȽjr+,L�ȯ,ȽȽjʘ�qȽȽ¢�΀̒
ͨ�ĎȽȽƈ�r�ȽȽ��ȯ0ȽȽ��ȩĎȽȽƈ
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ͨʄ�bȽȽ9Ȱrr�m/sȽȽ¢� �̓0ȽȽ¢�qȽȽjr+,L�˳ȽȽP�/�qȽȽ��3ʘ�ȲȽȽÞ�ʄ�bƉȽȽz`r�gȽȽX/
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ͧqȽȽ`�x+��/�ȽȽ�L�ͅx+�čr�saȽȽ9Ȱr�+�m/sȽȽ¢�̎̍�r��̒�0ȽȽ¢�ȲȽȽÞ�qȽȽjr+,L�qȽȽQo�΀ 
������ͨȽȽȽȽȽȽȽȽȽȽ��ͅȽȽȽȽȽȽȽȽȽȽ��ͅȽȽȽȽȽȽȽȽȽȽ



��

�bȽȽ9Ȱr�m/sȽȽ¢�̎̍�0ȽȽ¢�ȲȽȽy�csȽȽƈ�r��̒�0ȽȽ¢�ȲȽȽy�csȽȽƈ�qȽȽ)Ú�sȽȽjr+,L�ȯ,ȽȽjʘ�qȽȽ`
ͨ�ȽȽƉz`r�ȲȽȽy�ʙȽȽ �ʙȽȽ �ͅxĔȽȽȱƈ

̐̏̒̕�ͅ�̎̍̍̍�̖̥̒̒ͅ��̓̐̔̍ͅ��ͅ�̐̏̍̕�ͅ�̥̓̒̒�ͅ�̖̍̍ 

�ȩĎȽȽƈ�ͅ xr�čr�saȽȽ9Ȱr�+� �̒0ȽȽ¢�ȲȽȽÞ�qȽȽjr+,L�qȽȽQo�ȲȽȽƈ�sȽȽjr+,L�ȯ,ȽȽjʘ�qȽȽ¢�΀̎
��ĎȽȽƈ�r�ȽȽ��ȯ0ȽȽ�

 ̏̍̎̎ �̒ͅ ̖̍̍ �̒ͅ ̥̎̍̍ �̍ͅ ̏̎̎ �̖ͅ ̥̔̐̏ �̒ͅ ̓̐ �̍ͅ ̎̍̍̎ �̔ͅ ̖̍̔ �̎ͅ ̥̓̒̍
ͨxr�čr�sa9Ȱr�+�m/s¢� �̒0¢�ȲÞ��Ɖzr̀�qjr+,L�qËk¢�΀̏

ͨxrčr�:Ȱr+�̎ �̍0¢�ȲÞ��Ɖzr̀�qjr+,L�qËk¢�΀̐
ͨ�Ɖzr̀�qjr+,L�ȯ/+�ȯ/+�m/�¢�q �̀�2 �0o�+�ͅ ��r����ͅV �̀�+�΀̥

ͨxr�čr�sa9Ȱr�+�m/s¢��sËk¢�0¢�ͧV �̀
ͨxr�čr�sa9Ȱr�+�m/s¢�̎ �̍0¢�ͧ �

ͨxr�čr�sa9Ȱr�+�m/s¢̎ �̍r�� �̒0¢�ͧ �
�čsȽȽ �qȽȽ)Ú�sȽȽjsfX/� �̒r�� �̎ͅ �̍+�ȲȽȽÞ��ȽȽƉz r̀�qȽȽjr+,L�{ȽȽfX/�ȯ/+�_sȽȽ��΀̒

ͨxr�čr�:ȽȽȰr�+�m/sȽȽ¢�͸̎ �̍r�� ͹̒�0ȽȽ¢�r��xr�xsȽȽ8
�c�ȽȽ¢�qȽȽ¢�qȽȽjr+,L�̓̍̍ ̏ͅ�̔̓̒ �̐ͅ �̍̐̕ �̒ͅ �̎̍̍ �̍ͅ �̒̎ �̒ͅ �̔̎̍ �̍ͅ �̓̍̍ �̍ͅ �̖̍̍ �̎�΀̓

ͨȲȽȽy�rr���sȽȽÊ�qȽȽ��sk�ȽȽĥ¢�x,ȽȽjʘ�r����ȽȽ5zjr�ȲȽȽƈ
͉Ȳr̀�͉ x+�čr�:Ȱr�+�m/s¢�̎ �̍r�� �̒0¢�qjr+,L�csƈ�ͧV �̀
͉Ȳr̀�͉ x+�qjčr�:Ȱr+�m/s¢�̢ �̡r�� �̦0¢�qjr+,L�csƈ�ͧ�

�m/sȽȽ¢�ȯ,ȽȽj���͸�̎̍�r��̒�ͅ�̓�ͅ�̤�ͅ�̏�͹0ȽȽ¢�ȲȽȽÞ��ȽȽƉz`r�qȽȽjr+,L�ȲȽȽ4�+�mr+�΀̔
�xr�čr�saȽȽ9Ȱr+

m,j+�Ȫj/sƈ��� �

����� � � � � � � ��Ȳk�Ĥs¢



��

qj,jĘȱ¢�sfzo�Ue�+��ʍe�r��g4�X�+

�ͧȨȽȽkMȦ�ͅʄ�0ȽȽU<�{ȽȽX���ȲȽȽƈ�qȽȽzafL�msȽȽy�qȽȽ¢�:ȽȽȰr�+�ȯ˼ȽȽÞ�qȽȽƈ�΃
ͧȲȽȽƈ��ȽȽ`�$�ȯ+�qȽȽ¢�ͅʄ�bȽȽ9Ȱrr�m/sȽȽ¢�qȽȽȧaL�csȽȽ5Ye�qȽȽ¢�csȽȽ5Ye

͉xr+�Ȧ�csj�csƈ�b��q¢�csȽȽ5Ye�΃
͉xr+�Ȧ�csj�csƈ�b��q¢�qȧaL�csȽȽ5Ye΃

�c�ȽȽ¢�qȽȽ¢�+,ȽȽL�̥�+�ͧqȽȽƐs��qȽȽ¢�ȲȽȽƑaz��+�m/�ȽȽ£`�sȽȽ`,jĘȱ¢�+�csȽȽpUe�+�gȽȽ4�X�+
�+,ȽȽL�̏�+�qȽȽ�`+�ͅxĔȽȽȱƈ�bȽȽ9Ȱr�m/sȽȽ¢�+,ȽȽL�0ȽȽ¢�̏�+�ͅ+,ȽȽL�̥�+�ͅsȽȽ5zj�ȲȽȽƈ
�bȽȽ9Ȱr�m/sȽȽ¢�gȽȽo�+,ȽȽL�0ȽȽ¢�͸̎͹�+�ͅ+,ȽȽL�̥�+�ͅ{ȽȽy�r�gȽȽ4�X�+,ȽȽL�+�̥�+�qȽȽ�
 ̥��+�qȽȽa£(�qȽȽ¢�ͅ{ȽȽy�r�gȽȽ4�X�+,ȽȽL�+�r/sȽȽaÚ�+�gȽȽo�qȽȽ��͸̎͹�ȲȽȽÞ�xĔȽȽȱƈ
�gȽȽ4�X�+,ȽȽL�̥�+�qȽȽ��+,ȽȽL�̥�+�sȽȽj�ͅxĔȽȽȱƈ�bȽȽ9Ȱr�m/sȽȽ¢�+,ȽȽL�qȽȽ¢�̥�+�ͅ+,ȽȽL
�qȽȽ)Ú�̥�r��̏�̎ͅ�qȽȽ`�qjsfȽȽ4�X�+,ȽȽL�+�̥�+�ȲȽȽÞ�sȽȽ8�tʙȽȽyr�sȽȽj�ͅ{ȽȽy�r
 ̥�+�ȲȽȽÞ�qȽȽƉÊ�ͅt+�qȽȽj�gȽȽ4�X�+,ȽȽL�̥�+�ͅ+,ȽȽL�̐�+�sȽȽ(�ͅx+��/�ȽȽ�L
 ̐�+�ͅ+,ȽȽL�̓�+�ȯ0ȽȽȱÞ�qȽȽƈ�1�/�qȽȽP+�ͨxĔȽȽȱƈ�bȽȽ9Ȱr�qȽȽj�m/sȽȽ¢�̐�0ȽȽ¢�+,ȽȽL
�ͅsȽȽ8�tʙȽȽyr�gȽȽ4�X�̓�+�qȽȽ��̐�sȽȽj�ͅxĔȽȽȱƈ�bȽȽ9Ȱr�m/sȽȽ¢�sȽȽ9Ȱrr�+,ȽȽL�0ȽȽ¢
�bȽȽ9Ȱr�qȽȽj�m/sȽȽ¢�̒�0ȽȽ¢�̓�ȲȽȽÞ�qȽȽƉÊ�ͅt+�qȽȽj�gȽȽ4�X�+,ȽȽL�̓�+�+,ȽȽL�̒�+�sȽȽ(

ͨx+�qjsfȽȽ4�X�+,ȽȽL�+�̓�+�qȽȽjr+,L�̎̏̐̓ͅͅͅ�ͧqȽȽae��ȯ+�qȽȽ`�ͨxĔȽȽȱƈ
�qȽȽ`�qjsfȽȽ4�X�+,ȽȽL�+�̕�+�ͅsȽȽ5zjr�ȲȽȽƈ�c�ȽȽ¢�qȽȽ¢�+,ȽȽL�̕�+�ȯ0ȽȽȱÞ�qȽȽƈ�3r�

qjsfȽȽ4�X�+,ȽȽL�+�̩+�я�̢�̣ͅ�̥ͅ�̩ͅ�ͅx+��/�ȽȽ�L
��ͨx+�qj�qjsfȽȽ4�X�+,L�+�̕�+�sy�Üȧo�qȽȽ)Ú�qȽȽjr,L��̔�r��̒�+�̐ͅ�sȽȽ(�

�+,ȽȽL�sȽȽy�ȯ0ȽȽȱÞ�qȽȽƈ�ͅm/�ȽȽ£`�sȽȽ`,jĘȱ¢�+�csȽȽpUe�+��ʍȽȽe�+�+,ȽȽL�+
�qȽȽQo�+�ͅrĎȽȽƈ��ʌ�ȲȽȽƈ�sȽȽjr+,L�qȽȽ¢�̥ͨͨͨ�̐ͅ�̏ͅ�̎ͅ�+�mɺ��ȽȽz�0��qȽȽ¢
�qȽȽjr+,L�ͨͨͨr��m0ȽȽ��0��/sȽȽaÚ�ͅ0ȽȽ��0��ȯ/+�ͅ0ȽȽ��0��mr+�ͅ0ȽȽ��0��sȽȽy�+,ȽȽL 
�m0ȽȽ��0��ȯ/+�ͅm0ȽȽ��0��mr+�ͅ0ȽȽ��0��sȽȽy�qȽȽP,fo�+,ȽȽL�qȽȽQo�+�ͅ{ȽȽÊ�/�qȽȽ��3ʘ

ͨ{ȽȽy�r�qȽȽjs�ʍe�+,ȽȽL�qȽȽQo�+�qȽȽ��+,ȽȽL�ͨͨͨm0ȽȽ��0��/sȽȽaÚ�r�



��

dÌ·Z §

�ȲȽȽƈ�sȽȽjr+,L�̥ͨͨͨ�̐ͅ�̏ͅ�̎ͅ�qȽȽ¢�+,ȽȽL�̏�+�ȯ0ȽȽȱÞ�qȽȽƈ�ͧqȽȽƐs��qȽȽ¢�_�ȽȽ�e�+
�ȯ/+�ͅ͸̏×̏=̥͹�m0ȽȽ��0��mr+�ͅ͸̎×̏=̏͹�0ȽȽ��0��sȽȽy�+,ȽȽL�̏�+�ͅrĎȽȽƈ��ʌ
�̓ͅ�̥ͅ�̏ͅ�+�ȲȽȽÞ�{ȽȽÊ�/�q�ȽȽ4ʘ�͸̥×̏=̕͹�m0ȽȽ��0��/sȽȽaÚ�ͅ͸̐×̏=̓͹�m0ȽȽ��0�

� �ͧȲÞ�sȽȽ8�tʙƉz`�sj�ͅ{y�r�qjs�ʍe�+,L�+�̏�+�q��sjr+,L�̕
�qȽȽjs�ʍe�+,ȽȽL�+�̏�+�я�̏ͅ�̥ͅ�̓ͨͨͨͨͨ̕ͅ

ͨ�Ɖz`r�Ȳƈ�sjsy�Ês9��q¢�qjsf4�X�+,L�0o�+�΀̎
qjsf4�X�+,L�+�̖�+�ͅȽȽȽȽȽȽ�ͅ�ȽȽȽȽȽȽ�ͅ�ȽȽȽȽȽȽ�

qjsf4�X�+,L�+�̎̍�+���ͅȽȽȽȽȽȽ�ͅ�ȽȽȽȽȽȽ��ͅ�ȽȽȽȽȽȽ��ͅ�ȽȽȽȽȽȽ��
͉ͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨȲ`r�͉t+�g4�X�̥̒�+�+,L�̒�+��y���΀̏

ͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨͨ�͉Ȳ`r�͉t+�g4�X�̕�+�+,L�̎̓�+��y��΀̐
�qjs�rʍe�/sj�ȯ/+�sjr+,L�̪�r��̨ͅ�̥ͅ�+�Ȳƈ�sjsȦ�Ê�s9��x,jʘ�q¢�΀̥

ͨ�Ɖz`r
qjs�ʍe�+,L�+�̥�+��ͅ�ȽȽȽȽȽȽ�ͅ�ȽȽȽȽȽȽ��ͅ�ȽȽȽȽȽȽ��ͅ�ȽȽȽȽȽȽ���

qjs�ʍe�+,L�+�̔�+�̥̎ͅ�̔ͅ�ͅȽȽȽȽȽȽ�ͅ�ȽȽȽȽȽȽ��ͅ�ȽȽȽȽȽȽ��ͅ�ȽȽȽȽȽȽ���
���qjs�ʍe�+,L�+�̖�+�̎̕ͅ�̖ͅ�ͅȽȽȽȽȽȽ�ͅ�ȽȽȽȽȽȽ��ͅ�ȽȽȽȽȽȽ��ͅ�ȽȽȽȽȽȽ���

͉t+��ʍe�̎̎�+�+,L�̥̥�+��y��΀̒
͉�Ɖz`r�qjs�ʍe�/sj�ȯ/+�+,L�̎̎�+�΀̓

�gȽȽo�r���ʍȽȽe� �̥+�+,ȽȽL�csȽȽƈ�mɺ�sȽȽ`szj�ȲȽȽƈ�c�ȽȽ¢�qȽȽ¢��ȽȽz`�MT�{ȽȽk�/s¢�+�΀̔
͉t+��ʍȽȽe�+,ȽȽL�+� �̔+



��

�ȥsȽȽ`�0ȽȽ��qȽȽ)Ú�{ȽȽkÞsƈ�qȽȽ`�mɺ��ȽȽȧ�0��qȽȽ¢�qjsfȽȽ4�X�_sȽȽ��+,ȽȽL�+�̐̍�+�΀̎
ͨ�ȽȽƉȧ`r�ȯ/sȽȽ¢

�ȲȽȽ4�+�qȽȽ)Ú�sȽȽjr+,L�̔̒�r��̓̕�̓̐ͅ�̒̎ͅ�̥̏ͅ�̥̐ͅ�̏̎ͅ�̥̏ͅ�̎̓ͅ�̥̎ͅ�qȽȽ`΀�̏
ͧȲȽȽÞ��ȽȽƈ��r�qȽȽjr+,L

ͨxr��ʍe�+,L�+�̏�+�ͧV`�
�ͨxr��ʍe�+,L�+�̔�+�ͧ�
ͨxr��ʍe�+,L�+�̕�+�ͧ�
ͨxr��ʍe�+,L�+�̎̔�+�ͧ+

�

͉Ȳ`r�͉t+�g4�X�ͅ+,L�+�̏̕�+�ͅ+,L�̔�+��y��΀̎
͉Ȳ`r�͉t+�g4�X�ͅ+,L�+�̎̓�+�ͅ+,L�̒�+��y��΀̏

ͨ�Ɖz`r�qjsf4�X�+,L�+�̎̏�+�΀̐
͉Ȳ`r�͉t+�g4�X�+,L�+�̒�+�ͅ+,L�̐�+��y��΀̥

͉Ȳ`r�͉t+��ʍe�+,L�+�̖�+�ͅ+,L�̥̒�+��y��΀̒
͉Ȳ`r�͉t+��ʍe�+,L�+�̔�+�ͅ+,L�̏̒�+��y��΀̓
͉Ȳ`r�͉t+��ʍe�+,L�+�̕�+�ͅ+,L�̒̓�+��y��΀̔
͉Ȳ`r�͉t+��ʍe�+,L�+�̖�+�ͅ+,L�̎̍̍�+��y��΀̕

�csȽȽj�qȽȽÚ�qȽȽ¢�+,ȽȽL� �̒+�͉xĔȽȽȱƈ�bȽȽ9Ȱr�m/sȽȽ¢�+,ȽȽL�0ȽȽ¢� �̒+�ͅ+,ȽȽL�̐ �̒+��ȽȽy��΀̖
ͨxĔȰ+�y�qȽȽe�j�qȽȽÚ�qȽȽ¢�+,ȽȽL�̐̒�+�r�

��ȽȽz��r��qjsfȽȽ4�X�sȽȽjr+,L�̎̓�r��̏̍�+�tĎȽȽes`�qȽȽ)Ú�sȽȽjr+,L�ȯ,ȽȽjʘ�qȽȽ`�΀̎̍
͉�ȽȽƉz`r�qȽȽjs�ʍe�sȽȽjr+,L�̐�r���̥�+

̏̍, ̎̕, ̎̓ , ̥̎, ̎̏, ̎̍ , ̕ , ̓ , ̥ , ̏                                
ͨ�Ɖz`r�qjsf4�X�sjr+,L�̎̎�r��̏̒�̎̏ͅ�̖ͅ�+�΀̎̎

m,j+�Ȫj/sƈ��� �

����� � � � � � � ��Ȳk�Ĥs¢



��

ͨ�Ɖz`r�qƐs��ʙ �ʙ �q¢�qjs�ʍe�{fX/�mr+�sjr+,L�̎̎�r���̕�+�΀̎̏
�ͧȲÞ��Ɖz`r�qjr+,L�{fX/�mr+�΀̎̐

ͨxr�qjsf4�X�̎̍̍�+�ͧV`�
ͨxr�qjs�ʍe�̏̒�+��ͧ�

�qȽȽ)Ú�sȽȽjr+,L�̥̔̒�ͅ�̥̏̒�ͅ�̥̐̓�ͅ�̐̏̍�ͅ�̐̎̒�ͅ�̖̎̎�ͅ�̎̔̕�ͅ�̥̎̔�qȽȽ`�΀̥̎
ͧȲȽȽÞ��ĎȽȽƈ��,ȽȽz¢�qȽȽjr+,L�ȲȽȽ4�+

ͨxr��ʍe�̏�+�ͧV`�
ͨxr��ʍe�̒�+��ͧ�

�qjs�ʍe�r��qjsfȽȽ4�X�+,L�+�̢̣�+�q)Ú�sjr+,L�̢̣�r��̥�̧ͅ�̣ͅ�̣̥ͅ�̡̦ͅ ̎̒
ͨ�Ɖȧ`r�ȲȽȽy�ʙȽȽ �ʙȽȽ �r��qȽȽĥj�qȽȽ¢



��

qj,jĘȱ¢�sjr+,L�͸qz`r��˼P͹��ƈ0e�r��qz`r��+

͉xĔy+�Ȧ�csj�q¢�qÚ�+�ͅx0`�qjsf4�X�mr+�ȯ1�sȦ�ȲÞ�qjr+,L�qQo�΃
͉xĔy+�Ȧ�csj�q¢�qÚ+�ͅx0`�qjsf4�X���Ȧ1�q)Ú�rr+�+�ȲÞ�qjr+,L�qQo�΃

ͧ�Ďƈr�qj0ae�¢�q��sjr+,L�ȯ,jʘ

 ̏�ͅ�̐�ͅ�̥�ͅ�̓�ͅ�̔�ͅ��̕
ͧȲÞ�s8�ȥʙƉz`�Ȳ)e�q`�s��esaMe�szj�s)¢�+

qjsf4�X�+,L�+�̏�+�я�̏�̎ͅ���������������qjsf4�X�+,L�+�̐�+�я�̐�̎ͅ   
qjsf4�X�+,L�+�̥�+�я̥�̏ͅ�̎ͅ��������qjsf4�X�+,L�+�̓�+�я�̓�̐ͅ�̏ͅ�̎ͅ         
qjsf4�X�+,L�+�̔+�я�̔�̎ͅ���������qjsf4�X�+,L�+�̕�+�я�̕�̥ͅ�̏ͅ�̎ͅ    

�xĔȽȽȱƈ�_,ȽȽz`�ʄr�qȽȽj0ae�¢�qȽȽ��sjsfȽȽ4�X�sȽȽjr+,L�sȽȽzk�/s¢�+�ȯ0ȽȽȱÞ�qȽȽƈ
�+,ȽȽL�qȽȽa£(�qȽȽ¢�ȲȽȽÞ�x0ȽȽ`�qfȽȽ4�X�̏�ȯ1�sȽȽȦ�+,ȽȽL�sȽȽȦ�0ȽȽo�̔�r��̐�̏ͅ�+�ȲȽȽÞ

x+�+,ȽȽL�͸̎͹�+�r�
�sjsfȽȽ4�X�r/sȽȽj�+�m0ȽȽȱ��ɺ�sjsfȽȽ4�X�rr+�+�+,ȽȽL�sȽȽy�0ȽȽo�̕�r��̓�̥ͅ�+
�+�ͅqȽȽe�j�qȽȽ¢�qȽȽȧ`r��+�qȽȽjr+,L�̔�r��̏̐ͅ�qȽȽae��ȯ+�qȽȽ`�sȽȽj�ͅx+�gȽȽo�{ȽȽƉjr+s/̀+

ͨxr+�ȽȽy�qȽȽe�j�qȽȽ¢�sȽȽjr+,L�͸sȽȽ�ƈ0e͹qȧ`r��0ȽȽȧP�+�qȽȽjr+,L�̕�r��̓�̥ͅ
ͧȲÞ�s8�tʙƉz`sj

�sȽȽy�ȲȽȽÞ�x0ȽȽ`r�qfȽȽ4�X�mr+�ȲȽȽÞ�{ȽȽy�r�qȽȽ��sȽȽjr+,L�sȽȽQo��ͧqȽȽjr+,L�qȽȽz`r�
�ͨxr�+,ȽȽL�͸̎͹�+�ȲȽȽy�bȽȽ��r��qȽȽa£(�qȽȽ¢�ȲȽȽy

���ȽȽy1�qȽȽ)Ú�rr+�qȽȽ`�ȲȽȽÞ�{ȽȽy�r�qȽȽ��sȽȽjr+,L�sȽȽQo�ͧqȽȽjr+,L��ȽȽƈ0e
�sȽȽjr+,L�r/sȽȽj�qȽȽ¢�qȽȽ�0¢�qȽȽ)Ú�sȽȽy�r��i�ȽȽÊ�bȽȽ£(�qȽȽ`�ȲȽȽkMy�ͅx0ȽȽ`r�qjsfȽȽ4�X

ͨxr�čr�saȽȽ9Ȱr�+�gȽȽo
�+,ȽȽL�qȽȽȧ`r��wȽȽky1�sy��+�r��t+��/�ȽȽ�L�qȽȽ)Ú� �̏qȽȽ �̀+,ȽȽL�qȽȽȧ`r��ȪȽȽkÞsƈ�0ȽȽȰó
�͸�ȽȽƈ0e͹�qȽȽȧ`r��0ȽȽȧP�qȽȽjr+,L��ȽȽU �_sȽȽ��/sȽȽj�r��t+��ȽȽU �ȲȽȽÞ�t+

ͨx+�qȽȽjr+,L
�qȽȽȧ`r�0ȧP�r��qȽȽȧ`r��qȽȽ¢�ȲȽȽÞ�q�ȽȽ8�gȽȽo�+,ȽȽL�ȲȽȽ4�+�ÌȽȽke�0ȽȽ��sȽȽjr+,L�+
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�qȽȽƉÊ�ͨt+��/�ȽȽ�L�qȽȽ)Ú�͸̎͹�sȽȽy�qȽȽ`�+,ȽȽL��+�ͅx0ȽȽ`�qȽȽj�nč��ȯ/sȽȽ¢�sȽȽjr+,L
6ȽȽ��r��x0ȽȽ`�gȽȽ4�X�sȽȽy�ȯ1�sȽȽy�+,ȽȽL�͸̢͹�+�ȲȽȽÞ

��ȯ/sȽȽ¢�̎̍̍�0ȽȽ��qȽȽ)Ú�msȽȽy�qȽȽ`�ȲȽȽÞ��/sȽȽƐr�ȲȽȽƈ�_r,ȽȽ �ȯ,ȽȽjʘ�qȽȽ¢�ȲȽȽ4��
�m0ȽȽȱ¢�Þ�+0ȽȽƐ�ȲȽȽÞ�qȽȽjr+,L�qȽȽQo�ͅx+�xsȽȽ8�bƉȽȽz`�mɺ��ȽȽz�0��qȽȽ¢�qȽȽjr+,L
�qȽȽQo��+�qȽȽƉÊ�ͅxĔȽȽȰ+�y�qȽȽe�j�qȽȽ¢�sȽȽjr+,L�qȽȽȧ`r��+�m+�ȯsȽȽ8�r�ȽȽ��ȩĎȽȽƈ�ȲȽȽy

ͨxĔȽȽȱƈ�bȽȽ9Ȱr�m/sȽȽ¢�i�ȽȽÊ�bȽȽ£(�r��sȽȽy�qȽȽ¢�ȯ1�sȽȽy�ȲȽȽÞ�x+�qȽȽjr+,L
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ͨ�Ďƈr�qj0ae�¢�q��sjs`��e�ȯ,jʘ

�� ���������������������,�������������������� ��� ��������������������
��� ��� ��� �������������������,������������� ��� ��� ��������������������

���ȽȽy1�qȽȽ)Ú�sȽȽ`r/�ƈ�r��sȽȽ`s�ʌ�qȽȽ`�sȽȽjr+,L�̐�r��̏�+�ȲȽȽÞ�xĔȽȽȱƈ�_,ȽȽz`
ͨxĔȽȽȰčs �qȽȽjr+,L�bȽȽȱ�ʙȱ��r�

�qȽȽ`�sȽȽjr+,L�̐�r��̏�+�ȯ1�sȽȽy�ȲȽȽÞ�{ȽȽƉz`r�qȽȽjr+,L�̥�_ró�ȯ,ȽȽfo�qȽȽ¢�gȽȽo
�r��̏�+�ȲȽȽÞ�{ȽȽƉz`r�qȽȽjr+,L�̥�ȯ+�gȽȽo�ͨxr�˳ȽȽP�/�qȽȽ��3ʘ�qȽȽ)Ú��ʌ

ͨxr�˳ȽȽP�/�qȽȽ��3ʘ�qȽȽ)Ú��ʌ�qȽȽ`�sȽȽjr+,L�̒
�̏ͅ�̎ͅ�qȽȽ`�qjsfȽȽ4�X�+,ȽȽL�+�̎̏�+�ȲȽȽÞ�qȽȽƉÊ�ͅx+�qȽȽj�+,ȽȽL�qȽȽȧ`r��+,ȽȽL�̎̏�+
�qȽȽjr+,L�qȽȽȧ`r��̐r��̏�ȲȽȽƈ�sȽȽjr+,L�ȯ+�qȽȽ¢�ͅx+��/�ȽȽ�L�qȽȽ)Ú�̎̏�̓ͅ�̥ͅ�̐ͅ

ͨx+�qjsfȽȽ4�X�+,ȽȽL�+�̎̏�+�̐�r��̏�x+

�qȽȽjr+,L��ȽȽƈ0e�ȲȽȽy�csȽȽƈ�r��qȽȽȧ`r��qȽȽjr+,L�csȽȽƈ�ȲȽȽƈ�sȽȽjr+,L�ȯ,ȽȽjʘ�qȽȽ¢
͉x+
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ͧb<�$��ʌ�+�sjr+,L�qȧ`r��rr+�+��y��΀̎
͉x+�+,L�qȧ`r��sy�ͧV`�
͉x+�+,L��ƈ0e�sy��ͧ�

��ȽȽƈ0e�ȲȽȽy�csȽȽƈ�r��qȽȽjr+,L�qȽȽȧ`r��ȲȽȽy�csȽȽƈ�qȽȽ)Ú�sȽȽjr+,L�ȯ,ȽȽjʘ�qȽȽ`�΀̏
͉x+�qȽȽjr+,L

�͉x+�qjr+,L��ƈ0e�ͅqjr+,L�̕̕̕�ͅ�̐̓̍̍�ͅ�̖̏̓̕�ȲÞ��4�y�Ĥr�΀̐
͉�Ɖz`r�qjr+,L�qȧ`r��q)Ú�sQo�q`�r���Ďƈ��,z¢�qjsf4�X�+,L�+�̒ �̍+�΀̥

��,ȽȽȧ¢�qjsfȽȽ4�X�qȽȽȧ`r��sȽȽjr+,L�rsȽȽ8�_ĎȽȽƈ/+�+�i�ȽȽ8�qȽȽ¢�_�ȽȽ�e�ȯ,ȽȽjʘ�+�΀̒
̡̪��̢̣ͅ��̥̣ͅ�������������������������������������������ͨ�ĎȽȽƈ

µZj»

�sȽȽ�ƈ0e�m0ȽȽy�+�msȽȽy��s(r�ȽȽ80¢�sȽȽjr+,L�qȽȽȧ`r��+�ȲȽȽƈ�sȽȽjr+,L�ȯ,ȽȽjʘ�qȽȽ¢�΀̓
�r0ȽȽy�+�,ȽȽjrč��ȯ,ȽȽjʘ�+,ȽȽL�0ȽȽo�+�ͨ�ȽȽ4��r�qȽȽjsE(�r+�FȽȽ(�r��ȽȽ80¢�sȽȽjr+,L

ͨ�ȽȽƉz`r�ͅxr�+,ȽȽL�qȽȽȧ`r��ȲȽȽÞ�gȽȽ4�X�sȽȽȦ�ȲȽȽƈ
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�qȽȽ)Ú�sȽȽaf �ȯ,ȽȽjʘ�qȽȽ`�mɺ�sȽȽ`szj�ȲȽȽƈ�c�ȽȽ¢�qȽȽ¢�Ȳk�ȽȽĤs¢�ȪȽȽk�/s¢�+�΀̔
�͸�ѡ�͹�qȽȽ¢�qȽȽaf �&ȽȽz%<�m0ȽȽo�͉m+�qȽȽEaP�ȲȽȽy�qȽȽesƈ�r��&ȽȽz%<�ȲȽȽy�qȽȽesƈ
�&ȽȽȧ%<�+�ͽͅ�ĎȽȽƈ�qȽȽesaMe�mɺ�ȲȽȽĥj�͸э͹�qȽȽ¢�qȽȽaf �qȽȽEaP�m0ȽȽo�r��ȲȽȽĥj

ͼͨ�ĎȽȽƈ�qj�ȽȽĤr/�ȲȽȽy�˲�r�FȽȽaP�r��˲�r
����������ͨt+�+,L�qȧ`r��+,L�̖̎̏+�ͧV`�

���������� �ͨt+�qj�+,L�qȧ`r��ͅ+,L�͸̢͹+�ͧ�
ͨx+�qjr+,L�qȧ`r��qjsf4�X�+,L�̏̎�+��ͧ�

ͨx0`�g4�X�sy�sjr+,L�qȧ`r��+�nĔ`�0��Ĕ`�+,L�0o�ͧ+
ͨxĔȱƈ�ba��qj�+,L�qȧ`r��ͅxr��U �+,L�ȯ0ȱÞ�qƈ�ͧȽo

͉x0`�qjsf4�X�qȧ`r��ȯ/+�ͅ+,L�̐̍�+�ͧr
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�ƇɰȽȽ9e�tsȽȽ`�+�sȽȽ`s��0ȽȽ��sȽȽjr+,L�sȽȽÚ��ȽȽy�rr+�+�r��qjsfȽȽ4�X�ƇɰȽȽ9e
bƈ�ȽȽ��gȽȽ4�X

͉�Ďƈ�i�ȧ��cspUe�g4�X�+�+,L�msȦ�+�΃

�ȯ,ȽȽjʘ�m/�ȽȽ£`�sȽȽaƈ���+�gȽȽ4�X�ƇɰȽȽ9e�tsȽȽ`�+�sȽȽ`s��0ȽȽ��r��gȽȽ4�X�ƇɰȽȽ9e�+
ͨ�ĎȽȽƈr�qȽȽj0ae�¢�qȽȽ��sȽȽjs`��e

�+�sȽȽ`s��0ȽȽ��r��sjsfȽȽ4�X�ƇɰȽȽ9e�+�sȽȽjr+,L�͸̎̕͹�r��͸̓͹�+�ͧ_�ȽȽ�e�tĎȽȽes`
ͧrsȽȽƈ�qȽȽjĎƈ�ȲȽȽ4�+�m/�ȽȽ£`�sȽȽaƈ���+�gȽȽ4�X�ƇɰȽȽ9e�tsȽȽ`

qjsf4�X�+,L�+�͸̓͹�+�я�̎�̏ͅ�̐ͅ�̓ͅ                
          

  qjsf4�X�+,L�+�͸̎̕͹�+�я�̎�̏ͅ�̐ͅ�̓ͅ�̖ͅ�̎̕ͅ
 qjsf4�X�Ƈɰ9e�sjr+,L�͸̢̩͹�r��͸̧͹�+�я�̎�̏ͅ�̐ͅ�̓ͅ                       

�ƇɰȽȽ9e�ts`�s`s��0ȽȽ��+,ȽȽL�͸̓͹�+�qȽȽ)Ú�sjsfȽȽ4�X�sƈɰȽȽ9e�͸̎�̏ͅ�̐ͅ�̓ͅ͹�qȽȽ`
�m/sȽȽ¢�ͅʄ�bȽȽ9Ȱrr�qȽȽQo�0ȽȽ¢�qȽȽjr+,L�͸̢̩͹�r��͸̧(+�ȯ0ȽȽȱÞ��qȽȽƈ�ͅt+�gȽȽ4�X

ͨxĔȱƈ�bȽȽ9Ȱr
ͧȲÞ�s8�ȥʙƉz`

�g4�X�Ƈɰ9e�ts`�s`s��0��sjr+,L�͸̢̩͹�r��͸̧(�+�я̓  
�qȽȽ¢�gȽȽ4�X�ƇɰȽȽ9e�tsȽȽ`�sȽȽ`s��0ȽȽ��sȽȽjr+,L�sȽȽÚ��ȽȽy�rr+�+�qȽȽae��ȯ+�qȽȽ`
ͨxr�tsȽȽ`�sȽȽ`s��0ȽȽ��ȲȽȽÞ�t+�gȽȽ4�X�ƇɰȽȽ9e�qȽȽQo�ȲȽȽƈ�sjsfȽȽ4�X�sƈɰȽȽ9e
�sȽȽ`s��0ȽȽ��r��sjsfȽȽ4�X�sƈɰȽȽ9e�+�sȽȽjr+,L�͸̣̩͹�r��͸̢̣(+�ͧ_�ȽȽ�e�gȽȽyr+
ͨrsȽȽƈ�bȽȽfL�_ró�ȯ,ȽȽjʘ�qȽȽ¢�m/�ȽȽ£`�sȽȽ`sƈ��,ȽȽz¢�+�gȽȽ4�X�ƇɰȽȽ9e�tsȽȽ`

qjsf4�X�+,L�+�̎̏�+�я̎�̏ͅ�̐ͅ�̥ͅ�̓ͅ�̎̏ͅ�� �� ������������������������������ͧb$
�qjsf4�X�+,L�+�̏̕�+�я̎�̏ͅ�̥ͅ�̔ͅ�̥̎ͅ�̏̕ͅ                                 
qjsf4�X�Ƈɰ9e�sjr+,L�+�͸̣̩͹�r��͸̢̣(+�я̎�̏ͅ�̥ͅ                                  
�g4�X�Ƈɰ9e�ts`�s`s��0��͸̣̩͹�r��͸̢̣(�+�я�̥                                  
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�ƇɰȽȽ9e�tsȽȽ`�sȽȽ`s��0ȽȽ��r��qjsfȽȽ4�X�ƇɰȽȽ9e�sȽȽjr+,L�͸̦̥͹�r��͸̧̤(+
ͨ�ĎȽȽƈ��,ȽȽz¢�gȽȽ4�X

�ƇɰȽȽ9e�tsȽȽ`�sȽȽ`s��0ȽȽ��r��qjsfȽȽ4�X�ƇɰȽȽ9e�sȽȽjr+,L�͸̡̣͹�r��͸̢̥(+
�ͨ�ĎȽȽƈ��,ȽȽz¢�gȽȽ4�X

ͨ�Ďƈ��,z¢�g4�X�Ƈɰ9e�ts`�s`s��0��r��qjsf4�X�Ƈɰ9e�sjr+,L�ȯ,jʘ�+
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��������,����

�tsȽȽ`�sȽȽ`s��0ȽȽ��sȽȽjr+,L�͸̡̣͹�r��͸̢̧(�+�+,ȽȽL�̥�+�ȲȽȽÞ��ȽȽ4�y�Ĥr��΀̔
͉t+�gȽȽ4�X�ƇɰȽȽ9e

�tsȽȽ`�sȽȽ`s��0ȽȽ��sȽȽjr+,L�͸̧̣͹�r��͸̢̦(�+�+,ȽȽL�̐�+�ȲȽȽÞ��ȽȽ4�Ȧ�Ĥr�΀̕
͉t+�qȽȽj�gȽȽ4�X�ƇɰȽȽ9e
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�{ȽȽkÞsƈ�+�sȽȽ`s��0ȽȽ��r��qȽȽjs�ʍe�ƇɰȽȽ9e�sȽȽjr+,L�sȽȽÚ��ȽȽy�rr+�+
bƈ�ȽȽ���ʍȽȽe�ƇɰȽȽ9e

͉�Ďƈ�i�ȧ��cspUe��ʍe�+�+,L�msȦ�+�΃

�ƇɰȽȽ9e�{ȽȽkÞsƈ�sȽȽ`s��0ȽȽ��r���ʍȽȽe�ƇɰȽȽ9e�+�sȽȽjr+,L�sȽȽÚ��ȽȽy��rr+�+
ͨ�ĎȽȽƈr�qȽȽj0ae�¢�qȽȽ��sȽȽjs`��e�ȯ,ȽȽjʘ�m/�ȽȽ£`�sȽȽ`sƈ��,ȽȽz¢�+��ʍȽȽe

�sȽȽ`s��0ȽȽ��r���ʍȽȽe�ƇɰȽȽ9e�+�sȽȽjr+,L�͸̤͹�r��͸̣(�+�ͧ_�ȽȽ�e�tĎȽȽes`
ͧrsȽȽƈ�bȽȽfL�qȽȽƐs��ȯ,ȽȽjʘ�qȽȽ¢�m/�ȽȽ£ �̀sȽȽ`sƈ��,ȽȽz¢�+��ʍȽȽe�ƇɰȽȽ9e�{ȽȽkÞsƈ

ͧȲÞ�s8�˱Ɖz`�Ȳ)e�q`�sjrsĤ/ʘ�szkƉ)e�+�ͧb$
� � � � ��,���,���,���,����,����,����,����,����,����,����
� � � � ��,���,���,����,����,����,����,����,����,����

qjs�ʍe�Ƈɰ9e�sjr+,L�͸̤͹�r��͸̣(�+�ȲÞ�qƑj0Ú�xĔȱƈ�_,z`
ͨq)Ú�sjr+,L�r/sj�r��͸̓�̎̏ͅ�̎̕ͅ�ͨͨͨͨͅ͹�ͧq`�x+��/��L

��za��X�gzȽȽ5Y��+�͸̐͹�r��͸̏͹�0ȽȽ¢�ȲȽȽÞ�+,ȽȽL�qȽȽQo�qȽȽ)Ú�sȽȽjr+,L�rčsȽȽesj�qȽȽ �̀
�r��͸̏͹�+�qȽȽ��+,ȽȽL�͸̓͹�+�sȽȽj�ͅt+�+,ȽȽL�͸̓͹�+�ͅȥ+�wȽȽkÞsƈ�sȽȽ`s��0ȽȽ��r��x0ȽȽ`

ͨ{y�r��ʍȽȽe�ƇɰȽȽ9e�ȪȽȽkÞsƈ�sȽȽ`s��0ȽȽ��sȽȽjr+,L�͸̐(
�ȨkÞsƈ�sȽȽ`s��0ȽȽ��r��qȽȽjs�ʍe�ƇɰȽȽ9e�sȽȽjr+,L�͸̧͹�r��͸̥͹�+�ͧ_�ȽȽ�e�gȽȽyr+

ͧrsƈ��,ȽȽz¢�qȽȽƐs��ȯ,ȽȽjʘ�qȽȽ¢��ʍȽȽe�ƇɰȽȽ9e�ͅȥ+
ͧȲÞ�s8�˱Ɖz`�Ȳ)e�q`�sjrsĤ/ʘ�szkƉ)e�+�ͧb$

� � � ����������,���,����,����,����,����,����,����,����,����
� � � ����������,����,����,����,����,����,����,����,����
�� � � �� ��������������������,����,����,����

�0ȽȽȰó�qȽȽjs�ʍe�ƇɰȽȽ9e�sȽȽjr+,L�͸̧͹�r��͸̥͹�+��xĔȽȽȱƈ�_,ȽȽz`�ȲȽȽÞ�qȽȽƑj0Ú
�ȨȽȽkÞsƈ�sȽȽ`s��0ȽȽ��sȽȽjr+,L�xčsȽȽesj�+�+,ȽȽL�͸̎̏͹�+�sȽȽ(�ͅx+���ȽȽȦ1
�r��͸̥͹�0ȽȽ¢�ȲȽȽÞ�t+�+,ȽȽL�wȽȽkÞsƈ�sȽȽ`s��0ȽȽ��ȲȽȽkMy�t+��ʍȽȽe�ƇɰȽȽ9e

ͧȲȽȽÞ�sȽȽ8�˱ƉȽȽz`�sȽȽj�ͅx0ȽȽ`��ȽȽza��X�gzȽȽ5Y��+�͸̧(
�ʍe�Ƈɰ9e�wkÞsƈ�s`s��0��͸̓͹�r��͸̥͹�+�я̎̏
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��ʍe�Ƈɰ9e�wkÞsƈ�s`s��0��r��qjs�ʍe�Ƈɰ9e�sjr+,L�͸̖͹�r��͸̓͹�+
ͨ�Ďƈ��,z¢

�ͨ�Ďƈ��,z¢��ʍe�Ƈɰ9e�wkÞsƈ�ss̀��0��r��qjs�ʍe�Ƈɰ9e�sjr+,L�͸̎ ͹̏�r��͸ ͹̕�+
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�m0ȽȽo�+�sȽȽ(�ͅx+�VȽȽa�)e�qȽȽjs 0)e�r��qȽȽjs�/s<�sȽȽjrɻƈ�sȽȽP+�+�ͅxĔȽȽȱƈ
�rsȽȽ8�0ȽȽƈ-�sȽȽ`s��+�sȽȽj�ͨxr,ȽȽkƐ0Ú�qȽȽ(0��ȯsȽȽ8�ȥr�ȽȽ5e�ȲȽȽy�ɻȽȽƈ�/sȽȽ��sȽȽy
�_+�ȽȽMe�qȽȽ��qȽȽjrɻƈ�sȽȽP+�r��x+�ȥr�ȽȽ5e�mɺ�bȽȽ�sȦ�qȽȽ`�qȽȽjs�fȧX�sȽȽjrɻƈ

�ͨȲȽȽy�r�qȽȽjrɻƈ
�mɺ�bȽȽ�sȦ�qȽȽ`�ȲȽȽy�qȽȽjr+,L��0ȽȽ)e�r���/sȽȽ<�+�ȲȽȽÞ�qȽȽjrɻƈ�qȽȽQo
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