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�ïěòÝ¨��èå�è�h�ðæò�÷�èb
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`ë¬pì¶òb�ĝå«ìlí¬á­

àÝ�É�ã�ìò¡ã�ìò¡

àÞñ�Ñ�èñ«�ÖÑ�����§«ìl�èñ«�ÖÑ�����§«ìl

¯øÙðmåë¬Ý�ð�ðmåë¬Ý�ð�

«Ė«�­�ðmåëĘì¥�èĈìÍ��«ìòå«�l­�ðmåëĘì¥�èĈìÍ��«ìòå«�l

ðÞòá�Ñï¨òÞòÑï¨òÞòÑ

°æò�°òÞòÑ�¬ò�å�b

èÉìå�mòý²òáëĖìòÝ

�ëĘ�ë§�§���ęl�èÞ�¬b�ç¬±�èåìÝë¨��çĘ�ë§�Ĝ¨æ��èÖ�Á�§��ç§�Ēìµ�Ûęl«§�ï¨æ��èÖ�Á�ëëh�ëë§�§�ēl�Ûë¨��Ē¨å÷�èb���òÝ�ÊÑ����������������
��mòÝë�ēlìg���lìÞc¥�èb�ē¦á�èÝ�Ûë¨��§�èåë¬òbì��ë��îÝ�ë�è�«ë�ëëh

�ēñì±��èåëĘìb�Ĝ¨æ�ÝĖ�§
��í§��«��É�è¦Ą�ēÉìå�èÝ�¨¡�ë�slëĘë�¬ĔĖ�ēl�Ĝ¨æ��èÖ�Á�èb�ì��§ì�ìá�ìñ¨åëh�§���6SHFLHV��èÉìå
�¨òÝì���§÷ë���Ü�á�ðµ�í÷ìl�ēl��«ì¹�èb�ë¨òl�í�Āìñ�§��ï¬Ý�ēmñĘ��Ē§iå�Ē¬ñĖ�ēlìÞc¦b�èÉìå

�ç§�ÈÕ�ë�Ē¨å÷�è¦Ą�°æò��èÝ�ēl�è¢Â±�èb�Ĝ¨æ��èÖ�Á�§�èÉìå��ïęl
�èÝ�ë��ðĀ�«�è�±ë«ë�è¦Ą��Family��ĝå«ìl�èÝ�ēf�ç§�è¢Â±�èÎé�Ĝ¨æ��èÖ�Á�§���*HQXV��°æò�
�ã�µìñ�ēf�èåì²æò��Üĕ�øĕ��èqå«�¨âé��ï¬Ý�Ēë�ò�ęqå�Ā�Ēėp�ēñ�Ûìü�ēf�ïěñĘì��è¦Ą�ìÉìå�ìĄ
�èåë«§«���ïëĘì���2UGHU�«§«��ĝå«ìl��ïëĘì���ðÞòá�Ñ��ĝå«ìl�<ïěòl�í�Āìñ�ç¬±�ï¬Ýë�·�ì¥
�èåìâÞñ�Ñ �ë� ��PK\OXP� �àÞñ�Ñ �<ïěòl �í�Āìñ ��èåì±øl� �ðqÝìü �ë� �Class �ðqÝìü �<ïěòl �í�Āìñ

�ìµ�í÷ìl�è¹ø¥�ÛëĖ�Ē¨å÷�èb�ēñì±�çëë��Ĝ¨æ��èÖ�Á��§�ïëĘì��.LQJGRP�àÝ�É
.LQJGRP� ����������������������������������������������������������������������������� �àÝ�É
3K\OXP���� ����������������������������������������������������������������������������� �àÞñ�Ñ
�Class�������� ����������������������������������������������������������������������������� �̄ øl
�2UGHU������������������������������������������������������������������������������������� �«Ė«�
��Family����������������������������������������������������������������������������������� �ðÞòá�Ñ
�*HQXVH����� ����������������������������������������������������������������������������� ���ÀÌm
6SHFLHV���� ����������������������������������������������������������������������������� ���Ä�Â¿

èÖñ¬Á��§�ēÝë�<Û¬ĕâµ�ēl�ìÝĖ�èb�ì�����å�ë��ì��å�ìò¡�§���§ì�ìá�ï¨åëh��ì¦b�ìå�éìb�°æñ�±���ęlë�¬mÑ���������������
�>ïěĔ«�l�èb�èå�ç«ìå�
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ï¨æ��èÖ�Á�ì��§ì�ìá�ìñ¨åëh�§�Ē¨å���ìåìâÝ�É�ëěcµ�èb
�ë¨ñ¬ò��èb��¥ë�§ì¥��ëë�ïìµ�ï¨æ��èÖ�Á�ì��å�ìò¡�èb��ñ�ì�����å�èb�èåìÞl�èåìqÞ±���§ì�ìá�ï¨åëh�Ûìü
�§�àé�ë��ì�����å�§�àé�(XJOHQD��æòÞpìñ��èmÝ�=��§ì�ìá�ï¨åëh�ēæòĀ�ēf�Û¨òÝë�ìå�éìb�°æñ�±
�èÖ�Á���§ì�ìá�ï¨åëh�ē²Í§�¨ñ���ÛëĖ�èĄ�ë��èqæĄ�ìå��ï¬Ý�Ēë�ò�ęqå�Ā�ë��èåì�ò¹�¥�ì��å�ìò¡

�>ðµ�Ûęl�ï¨æ�
�èqå«�äòµ��æòÞpìñ�<ÛëĖ�èb�ēčÞò��§��ïěòl�ï¨æ��èÖ�Á�û²æ�¬b�ëë�ò�ęqå�Ā�§�ìÎé�§���§ì�ìá�ï¨åëh
�Ē§�Ěìá�Ēë�ò�ęqå�Ā��§��ïëĘì��èÂ±�ë�èb�ēòÞâÉ�§��òl¬��ðñ�ò½�§�èÞc¦b�çĘ�ì¥�Üc¥�ë��ï¬Ý�ç§�á
��l¬¡�èÂ±�ë�èb��)ODJHO��ēlë¬�á�§��æòÞpìñ��ì¥�ēÞ��èÝ��ï§������å��æòÞpìñ�ēf�ïì±«�è��ēÞñ�b
��æòÞpìñ�ēf�ìµ�íøñë�ìå��ïęlë�èñªÎ��è¦Ą�ì��§ì�ìá�ìñ¨åëh�ë«ìå�èÝ�ēf�ðµ�í÷ìl�àé�ë��ïìl
�ì�����å�§�èåë��ç§�è¦Ą�ēÝĖ�èÝ�ì��å�ìò¡�§�èå��æòÞpìñ�íěòl�Û¨òÝ�ēf�èqå¬Ą��ç§�è¦Ą�ēÝĖ�èÝ�ì��å�ìò¡�§
�èb�àÝ�É�Ü�ìñ�§�ßìå�èb���²�ë¬b�§�ç®åì�±�Ĝ¨æ��èÖ�Á�§�ìå�éìb�°æñ�±�èÞá��Ē§�èÝ�<ç§�èÞá�µ�ēl�èÝĖ�èb

�ïęl�ï¨æ��èÖ�Á�ēl�èÎé�èb���§ì�ìá�ï¨åëh�Ē¨åìÍ��æòÞpìñ�§�ēf�çęl�Ü¡�ç¬±�ìÝì��ñ­
�ï§�ïęl�ï¨æ�ÝĖ�ìåìâÝ�É�ëěcµ�Ē¨å÷�èb���§ì�ìá�ï¨åëh�ìå�âÝ�É�ïhìÝìò��§

Üò�øÑ

èá¬ñ­�ìlì��ðl�«ì¥�§

�±øbë«ìÞl

Ûìòl�ë

Äf�Å

îmü�ēp¬�±�§

�æòÞpìñ�Ümµ�������
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�ðĀ�«�ēl�èÝĖ�Ē§�èb��ñ¬�m���ï¬Þå�è�²é�èâÆæá�ēf�ï§���§ì�ìá�ï¨åëh�èÎé��ìñ«�lë¬b
�ðĀ�«�ēl�èÝĖ�Ē¨b���§ì�ìá�ï¨åëh�Ûìü�«ìå�è�¬b��ñ¬�m��§��ï¬Ý�è�²é�èâÆæá�ēf�ï§���§ì�ìá�ï¨åëh�èÎé��ìñ«�lìñ

��ï§ �èåìâ²��ïë¬�¡�ìñ �çĘ�ë �¬ĔĖ ��ñ¬�m���Kingdom Bacteria� �àÝ�É��ñ¬�m� �§
��ï§�è¦Ą�ēÞâ��èÝ�PURNDU\RWH��ìñ«�lë¬b�§��ñ¬�m���ï¬Ý�¬òbì��è¦Ą�ì��§ì�ìá�ìñ¨åëh�ë«ìå�èÝ
��ñ¬�m��j«��§�ēñ�ìñ��ï§�ðÞ¶ñë�ìåìâÝ�É�ëë§�èb�Ēë�ñ¬�m��ìå�éìb�ïhìÝìò��ë¬ñĖ��ï¬Ý�èå�è�²é�èº¦¶á

����ęl�èÊÝ�Âá�ÛëĖ�ėæÝ�èb�ēñ�è��è�Ý§�ēf�í§�àÝ�É������ñ¬�m�ìñ�§�ēñ�Ü�ë��àÝ�É��K�
���§ì�ìá�ï¨åëh�ç¬��ñ­�îf�<ēl�ìåìñ�Ā�ìÎé�èb��ï§��ìñ«�lë¬b��ñ¬�m��j«Y��àÝ�É��ñ¬�m��j«��§

�ïìl�¨åëh�<r÷ìl�ð¶å�¨åëh�è�Þé
��ïìl�¨åëh�ēl�èæå§�èb�ã¨��§�ã�²å��§�ã��ë��ë«ë�¥�<ì�ë��èb��ï§��ìñ«�lë¬b��ñ¬�m���§��àÝ�É��ñ¬�m�ìñ�§
�çĘ�ë§�ēf�<ç§Ęë�ìÝë§�ñ§��ïë�¬ĔĖ�ēlìâÝìl�èb�ã�²å��§�ēf��ç§��ñ¬�m��ÛëĖìñ������ðÝìl��ò¶ñ¬¶ñ��<Bø�á

�í§�àÝ�É�ø��ø��ìñ¬é�äåì¥�<Ē¨òl�èÊÝ�Âá�Ē¨å÷�àÝ�É�¬���¬òåìá�§��ñ¬�m��Ēìµ�Ûìáìå�èÝëĖ
��ï§���§ì�ìá�ï¨åëh�ïë¬�¡ìñ���²�ë¬b���Kingdom�Protesta���àÝ�É���²�ë¬b�§
�§�Ïø¥¬b��ñ¬�m��§��ïìl�¨åëh�ÛëĖ��&RORQ\�ĝåìÝ�l��®òæÝìü�èb���²�ë¬b�ēæòĀ��í§�àÝ�É�ø��ìñ
�ēf���²�ë¬b�èÎé��ï§�Üá�µ���§ì�ìá�ï¨åëh�¬ĕâµ���ñ­�ēl�àÝ�É�Ē§�èb��í§��ìñ«�lìñ�àÝ�É���²�ë¬b
��æòÞpìñ��ïěñ§�ñ�èá�å�èb��$OJDH�ð�Ý��§���²�ë¬b�èÝëĖ����å�ë��èá�å�èb��ë­ì�ë¬b�§�ï§�è�«ë�è��ì��å�ìò¡

��ç§�èÞá�µ�ēl�àÝ�É�èb���²�ë¬b�§�ç§�è¦Ą�ēÞâ��èÝ��ë­ì�ë¬b�§�îf

�ìmåë¬Ý�èå�ÜòÑë«ìÞl�§�ēf�í§�àÝ�É�èÎé�ð�æÑ���.LQJGRP�)DQJL��àÝ�É�ìå�ò�æÑ�§
�è�¬±�èÂ±�ë�èb�ìåë«ìc±�§�ēñ��Ĉ¬ñĖ��r÷ìl�ð¶å��l¬¡��í§�Ęì��è¦Ą�ì��§ì�ìá�ìñ¨åëh��ìñ«�lìñ
�<ïęò¥¬á�ēñ�ēčÞò���ēñ�ïì�ª��ë��ðÞ¥��è¦Ą�ēñ®���èÝ�ë§�ìá�§�Û�ñ¬òb�f�§�çĘ�ì¥�Üc¥��ïěò±«

�ç§�èñ�á¬òâ¥�ë��ēmæbìb

���Archbacteria �] Eubacteria �] Escherichia Coli

���ęlë�¬mÑ������������������
�ÀÖÑ�ìåìÝëĖ�ìÝìü�§�¤á�§�ēmâĀ�§�èÝëĖ�èåìòÞòá�çë§�èÍ§�ë��í�ë�ðÝ¨åiĕb�èÝëĖ�èåìòÞòá�çë§��ì¥ë�µ�ìå�éìb�°æñ�±�Ē¬ĕf�èl

>í÷§ìÝ«§�§ì�ë�¤á�¬b�ēmâĀ�§�è��èÝëĖ�ìĄ�ì��§ì�ìá�ìñ¨åëh�§�í�ë��ç¨ºòÑ��èæÞ±�°Ý
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�Ęì� �è¦Ąì��§ì�ìá �ïë¬�¡ìĄ �èÝ �àÝ�É �ì�����å§��.LQJGRP�3ODQWV� �àÝ�Éì�����å �§
������å��r§�íìµ�Ęì��è¦Ą�­ìÝìÞ±�èÝ�ēf�ï¬Ý�Û�ìñ§�ïë¬�¡������å��ï§�èæµ�B÷ìâÊá��ēf�r§�rìµ
��òl¬��ðñ�ò½§�ēl��ñ§ì�ìá�èb�Ĝh¬å��§�¬âÝ§������å��í÷ìl�ðµ�èå��l¬¡�è��í�Ā�Ü��è¦Ą�í�Āìñ�èÝ
�èÞc¥�Ē­�ìñ�èå�ÛëĘì��ëĘì¥�§�èÂ±�ë�èb����å§��ïëĘì���èåë¨æÕ��ðlì��ëĘì¥�§�èÂ±�ë�èb�ēòÞâÉ�§
�ï¬Ý��òâé��àé�<ïìl�èñªÎ��è¦Ą�ì�����å�èÝ�ēf�<ç«�cÝ�ì��§ì�ìá�ìñ¨åëh�ë«ìå�§�ēmÞ��<ç«�cÝ����å�§

�ï¨åëh�ïë¬�¡�ìĄ�ēl�àÝ�É�èb�ì��å�ìò¡§��.LQJGRP�$QLPDOV���àÝ�É�ì��å�ìò¡�§
��l¬¡�è��í�Ā�Ü��è¦Ą�í�Ā�ìñ�èÝ�ðµ�í÷ìl���å�ìò¡��ï¬Ý�èå�Û�ìñ§�ïë¬�¡��ï§�Üá�µ���§ì�ìá
��ïìl��l¬¡�ìĉb�èb�ēñ�ēæòĀë��ïìl�ç§�Ò�±��ç«�cÝ�ì�ìÝ��§�è¦Ą�ìåë«­ë�èÝ�ç«�cÝ��l¬¡�Üc¥§��ïęlë
�ēl�Ü��Öá�èb�ìÞá�ìÉ�ðÂò¢á�§�ēf�ïìl�è�±¬á�ç¬±�ã�ìò¡�èÝ�ïęÍ�ð²¡��ï¬Ý�ïęÍ�ð²¡�¸¦¶á
�ì��å�ìò¡�ë«ìå�èÝ�ēæòĀ�ìĈë�§���å�ìò¡�ēæòĀ�<ï§�ÐÞ�¦á�çĘ�ì¥�ì��å�ìò¡�§�ðòĈë�ãìp¬�Í�kýf

�ï¬Ý�§ì�ë�Ĝ®âµ�øá�§�ēlë«ìå�ìæòĀ�èb�ë��ß¬å�ã¨��ì��å�ìò¡�ìæòĀ�§��ïìl�èñªÎ��è¦Ą

�èæ�l�ìmæbìb�§�èÂ±�ë�èb�`ìm±ë¬mòá�§���òÝ�ÊÑ��������������
°æb�<småëìąĄ�ðmĄ�Ą�<è�ë��ēl�b�<ĜĖëĖ�ēÞéë�kæbìb�èüìü�çìñ�ë��Ćìb�ėñø±�<ėñø±�<`ìm±ë¬mòá��ðlì��Ęë��ò�Ę��§
�Ē§�§���§ěòl�ēñ�è±�b�èÝ�ėñø±�§�ë���Þ¥�ë��«�èüìü�çĘë�çìñ�ìmæbìb�§�èÂ±�ë�èb�°æb�§�è¦Ą�ĜĖëĖ�ēÞéë�kæbìb�èÝ��ç«øåęl
���ìĈìbë�ēñ�èÂ±�ë�èb�Ćìb�ėñø±�§�ë���ìf�ë�Ē¬b�è�ë��smĄ�Ą�ìñ�<ðµ�èå�èñ�Ā�ē��è¦Ą�í�Ā�Üc¥�§�èmæbìb�ēf�ç«�cÝ

ï§ěòl�ēl�Ē�Ā�ß­÷�èb�è±�b�§�VWDJH�®òá�§��ìm±ë¬mòá�§�ėñø±
���ęl�à±«�ēñ�ēl�ìg���l�ìÞc¥�èb�Û¨òÝë�ìá�ēf�èĄ�èÎé�ë���«ìpë�èÂ±�ë�èb�Ðò�m����ïìÕ�§�ēñ��ò��ë��ï«ë®âl�§�ēñ�íęáìÝ

��ęl�ã�ò��ēl�ðqÝìü�èb�èÞñ�b�«�l�Üc¥�§

ïęò¥¬á�Ümµ������
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®ñėæÝ�ðl¬cĄ�àêå�§
�è¦Ą�Ĝ¨æ��èÖ�Á�èÝ�Ü¶ñë�ìbë¬p��ñ�ìÝĖ�¬b���§ì�ìá�ï¨åëh�û²æ��¬b�ëë�ò�ęqå�Ā�è�«ë�§��ï¨æ��èÖ�Á�

�����������������í§��«��É
�í§��«��É�è¦Ą�àÞÉ�èÝ�ìÝ§ìĉñ��ßìåë��Ĝ¨æ��èÖ�Á�§��ðáìå�²mü�

�ìñìÝ�ëë§�èb�ē¦á�èÝ�ìåì�Ò¹�ë��ì¹�ì¥�ï¬é�Å�§�ēñ���§ì�ìá�ï¨åëh�ēf�ë�íę±�íęáìÝ�ìÂ±«��
�Ûęl�ï¨æ��èÖ�Á�Ē¨å����ì�����å�ë����å�ìò¡�ìåìbë¬p

���å�ìò¡�ïĘìáìå�èqå«�¨âé��ēåë�ë��<ðüì��<èĈ�ë��Ü¶ñëë�ìåìbë¬p�ç¨âÉ�ëìñ«§�èb������å�ìÂ±«��
�èÎé�<ïìl�¨åëh�ēl�èfë�èb�ēf���å�ìò¡�èÎé��ï§�ðÞ¶ñë�ìÝĖ�ëìñ«§�èb�ē¦á�èÝ�Àò¢á�§�ìÝ¨ò±ë��§

�ðµ�í÷ìl�¨åëh�ēl�ìé�èb�ë��ï­ìÝ��ēf���å�ìò¡�èÎé�ë��ïìl�¨åëh�ēl�ì�ë��èb�ēf���å�ìò¡
�ęl�ç«ìÍ�ßìå�äò�÷�ēñ�ç«�cÝ�§ì�ìá�ï¨åëh�¬é�§�ë��ęl�ðÑ¬Êá�à�²ò±�Ĝ¨æ��èÖ�Á�ēåìp�çë§�§�èæòÝ�
�Ē«ìb�èæå¬��ēf�r§�ÛëĖ�ðñ�èâÞl�èâñë§�ë��°æò��ēñ�èâÞl�ĜęáìÝ��ï§��òl¬��è¦ĄìâÞl�ëë§�èÝ�ēf

�ïěòl�Ü�²ò¥��èýp�è¦Ą�à�²ò±�èÝ�Ĝ¨æ��èÖ�Á�§�èæòÝ�§
���ï¬Ý�r�Ā�àÞñ�Ñ�Ē¨å÷�àÝ�É�¬���r§�àÝ�É�`ë¬p�rìÝ�¬ĔĖ�ēl�Ĝ¨æ��èÖ�Á�èb�ì��§ì�ìá�ìñ¨åëh�§�

�ðµ�í÷ìl�<ïë�èÉìæâé�ēf�<��§ì�ìá�ï¨åëh��ñ�ïępë��í§�¨¡�ë�slëĘë�¬ĔĖ�Ĝ¨æ��èÖ�Á�§��Çìå��
���§ì�ìá�ï¨åëh��ïĘë�«�è��ÿæá�Ü�á�ë��íìl���ë§­��ç¬±�èÞ��èÝ�ìñ��«��É�Ü��èb��ñ��ïęlë�¨òÝì��Ü�á�§

�ï§�ïìµ�Ü¶ñë�ìåìâÝ�É�ëěcµ�í¨å÷�èb�ēl�Ĝ¨æ��èÖ�Á�ĝæ±ë��èb
��ñ¬�m��j«��K
�ñ¬�m�ìñ��L
���²�ë¬b��M
�ð�æÑ��N
�����å��O

���å�ìò¡��P
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ēæ�Ĉìb�ðl¬cĄ�àêå�§
ēæ�Ĉìb�è��ìĀ�«ìÞĄ

���ęl�jĖ�ēñ�èåìñ�Ā�´��ë���mòÝë�ēl�ìgb��l�ìÞc¥�èb�ēÞâ��Ē¨å÷
�Ûęl�ï¨æ��èÖ�Á�û²æ��èb���������������������ēñ���§ì�ìá�ï¨åëh�ēf�ë�íę±�íęáìÝ�ìÂ±«���K�

�ē¦á�èÝì¹�ì¥�ï¬é�Å�§��� � �ðÝ�ìñ§iå�ðmñhìÝìò��§��ÐÝ�
�����ë�������§ �ē¦á�èÝ�Àò¢á�§ë¨ò±ë��§���

�ç§�Ēìµ�ðÑ¬Êá�èÂ±�ë�èb�����������������§�èå§ìĉñ��ßìå�ēåìp�çë§��L
ìñ�ăòé��§�� �ä²ñĖ����� � �èæòÝ���� �ìÂ±«���ÐÝ�

ēæ�Ĉìb�ēâ±�å�ë��ēâ±
��§ěòl�í«ì���·���§�ēl�Ü��Öá�èb���ìĀ�à±�§�ë���mòÝë�ēl�ìg���l�ìÞc¥�èb�ēÞâ��Ē¨å÷

� ����ðĀ�«�¯øl�Ē¨å÷�«Ė«��¬��¤á�¬b�Ĝ¨æ��èÖ�Á�§��M
� ����ï¬Ý�è�²é�ðÖòÖ¡��ìñ«�lë¬b��N

���������ï¬Ý�çĘ��Ē«ìb�ìå�ò�æÑ�èb��kæbìb��ē±�òđf��O

ēæ�Ĉìb�ð¢Ĕ¬¶�
��ęl�ēñ��¬µ�>ï¬Ý�¬òbì��èĄ��ìñ«�lìñ�ë���ìñ«�lë¬b��P

��ęl� ½�ë�èåë¬òbì��ìå�ò�æÑ�ë����²�ë¬b�§��Q
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